
Première synthèse sur les Mammifères d’Aquitaine, 
cet atlas est une base de connaissance des espèces 
�������o�����Œ� �P�]�}�v�X�����}�š� �������[���v�Ÿ�š� �•�����]�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•���À���Œ�]� ���•�U��
�o�[���‹�µ�]�š���]�v���� �}�+�Œ���� �µ�v���� ���]�À���Œ�•�]�š� �� �u���u�u���o�}�P�]�‹�µ���� ���[�µ�v����
grande richesse qui mérite d’être prise en compte dans les 
�‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�X
 
�>�[���š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v���U�����}�u�‰�}�•� ���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�š�}�u���•�U�� ��� ���Œ�Ç�‰�š���� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ������ ���Z���‹�µ���� ���•�‰�������� �����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� ���š��
�(�}�µ�Œ�v�]�š�������•��� �o� �u���v�š�•�����������}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v���•�µ�Œ���o�[� �š���š�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�����[���•�š��
�µ�v���š�Œ���À���]�o�����}�o�o�����Ÿ�(�����š�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�(�����v�š�Œ�����������u�µ�o�Ÿ�‰�o���•���‰���Œ�š���v���]�Œ���•���‹�µ�[�]�o�•���•�}�]���v�š��
professionnels ou amateurs.
 
������ ���]�v�‹�µ�]���u���� �}�µ�À�Œ���P���� �‰�Œ� �•���v�š���� �µ�v�� �P�Œ�}�µ�‰���� �‹�µ�]�� �v���� �o���]�•�•���� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �‰���•��
�]�v���]�+� �Œ���v�š���W���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�����À�������o�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����[�µ�v���P�Œ���v�����v�}�u���Œ�����������‰���Œ�š���v���]�Œ���•�U��
�o���� �š�}�u���� �ñ�� ������ �o�[���š�o���•�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���� �����}�Œ������ �o���•�� �í�ð�� ���•�‰�������•��
�‰�Œ� �•���v�š���•�������v�•���o���� �Œ� �P�]�}�v���•�}�µ�•���(�}�Œ�u���������� �u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�� ���š�������� �����Œ�š���•�������� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�X��
Les espèces récemment disparues comme le Lynx boréal et le Loup gris sont 
� �P���o���u���v�š�� �����}�Œ��� ���•�X�� ���[���µ�š�Œ���•�� � �o� �u���v�š�•�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�o�������� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�����v�•���o�[� ���}�•�Ç�•�š���u�������š���o���•���Œ�]�•�‹�µ���•���•���v�]�š���]�Œ���•���À�]���v�v���v�š�����}�u�‰�o� �š���Œ�������•���u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�X

des Mammifères 
�•���µ�À���P���•��d’Aquitaine

Atlas 

des Mammifères 
�•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v��Atlas 
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Coordination générale 
Thomas Ruys, Cistude Nature

Comité de Pilotage
���Z�Œ�]�•�Ÿ���v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�š�Z�µ�Œ�U���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•

�z���v�v�]�P�������Œ�v���Œ���U���'�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����‹�µ�]�š���]�v��

���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�������}�b���U�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ��

�>���µ�Œ���v�š�����}�µ�Ì�]�U���>�]�P�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���K�]�•�����µ�Æ����� �o� �P���Ÿ�}�v�����‹�µ�]�š���]�v�����t�����•�•�}���]���Ÿ�}�v���o�}�����o����
���‹�µ�]�š���]�v��

Thomas Ruys, Cistude Nature

�:�µ�o�]���v���^�š���]�v�u���š�Ì�U���K�8�������E���Ÿ�}�v���o���������o�������Z���•�•�������š���������o�����&���µ�v�����^���µ�À���P��

Révision et relecture
���Z�Œ�]�•�Ÿ���v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�š�Z�µ�Œ�U���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•

�z���v�v�]�P�������Œ�v���Œ���U���'�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����‹�µ�]�š���]�v��

�W���•�����o���&�}�µ�Œ�v�]���Œ�U���'�Œ�}�µ�‰�����������Z�����Z���Œ���Z�������š�����[���š�µ�������‰�}�µ�Œ���o�����'���•�Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

���Z�Œ�]�•�Ÿ�v�����&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�U���'�Œ�}�µ�‰�����������Z�����Z���Œ���Z�������š�����[���š�µ�������‰�}�µ�Œ���o�����'���•�Ÿ�}�v��������
�o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

���Z�Œ�]�•�Ÿ���v���D���]�Ì���Œ���š�U���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•

�:�µ�o�]���v���^�š���]�v�u���š�Ì�U���K�8�������E���Ÿ�}�v���o���������o�������Z���•�•�������š���������o�����&���µ�v�����^���µ�À���P��

Thomas Ruys, Cistude Nature

�Y�����š���š�}�µ�š�����o�[� �‹�µ�]�‰�������������]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ��

Projet collectif réalisé par
Cistude Nature

���Z���u�]�v�����µ���D�}�µ�o�]�v���š 
�ï�ï�í�ô�ñ���>�����,���]�o�o���v 
05.56.28.47.72 
�Á�Á�Á�X���]�•�š�µ�����X�}�Œ�P

�>�]�P�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���K�]�•�����µ�Æ���r�����•�•�}���]���Ÿ�}�v���>�}�����o�������‹�µ�]�š���]�v��

�ð�ï�ï�����Z���u�]�v���������>���Ç�•�}�©�� 
�ï�ï�í�ð�ì���s�]�o�o���v���À�������[�K�Œ�v�}�v 
05.56.91.33.81 
�Á�Á�Á�X�o�‰�}���‹�µ�]�š���]�v���X�}�Œ�P

�����•���D���u�u�]�(���Œ���•��
�•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v�����š�o���•��

�d�K�D�����ñ���W���>���^�������Z�E�/�s�K�Z���^
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Référence bibliographique à utiliser

Pour cet ouvrage : 
�Z�µ�Ç�•���d�X�U���^�š���]�v�u���š�Ì���:�X���˜�����Œ�š�Z�µ�Œ�����X�r�W�X���~���}�}�Œ���•�X�•���î�ì�í�ð�X�����š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v����
�r���d�}�u�����ñ���r���>���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ�����˜���>�W�K�����‹�µ�]�š���]�v���X�������]�Ÿ�}�v�����X���E���š�µ�Œ���U���í�ñ�ò���‰�‰�X

���Æ���u�‰�o�����‰�}�µ�Œ���µ�v�����u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���������������š���}�µ�À�Œ���P�����W 
���Œ�š�Z�µ�Œ�����X�r�W�X���î�ì�í�ð�X���>�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�X��In �W���Z�µ�Ç�•���d�X�U���^�š���]�v�u���š�Ì���:�X���˜�����Œ�š�Z�µ�Œ�����X�r�W�X���~���}�}�Œ���•�X�•���î�ì�í�ð�X��
���š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v�����r���d�}�u�����ñ���r���>���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ�����˜���>�W�K��
���‹�µ�]�š���]�v���X�������]�Ÿ�}�v�����X���E���š�µ�Œ���X���W���ð�õ�r�ñ�ñ�X�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ�����˜���>�W�K�����‹�µ�]�š���]�v���X�������]�Ÿ�}�v�����X���E���š�µ�Œ���U��
�í�ñ�ò���‰�‰�X

Atlas des Mammifères sauvages d’Aquitaine

 �d�}�u�����í���W���W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�[���š�o���•

 �d�}�u�����î���W���>���•�����Œ�Ÿ�}�������š�Ç�o���•�����š���o���•���>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•

 �d�}�u�����ï���W���>���•���D���u�u�]�(���Œ���•���u���Œ�]�v�•

 �d�}�u�����ð���W���>���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•

 �d�}�u�����ñ���W���>���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•

 �d�}�u�����ò���W���>���•���Z�}�v�P���µ�Œ�•�U���o���•�����Œ�]�v����� �}�u�}�Œ�‰�Z���•�����š���o���•���^�}�Œ�]���}�u�}�Œ�‰�Z���•

Maquette et mise en page :
�d�Z�}�u���•���^���]�v�š�r�h�‰� �Œ�Ç

Edition :
���X���E���š�µ�Œ�����r�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ�� 
���Z���u�]�v�����µ���D�}�µ�o�]�v���š 
�ï�ï�í�ô�ñ���>�����,���]�o�o���v 
05.56.28.47.72 
�Á�Á�Á�X���]�•�š�µ�����X�}�Œ�P
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Liste des organismes et observateurs ayant transmis 
des données pour la réalisation de ce tome

�K�8������ �E���Ÿ�}�v���o�� ������ �o���� ���Z���•�•���� ���š�� ������ �o���� �&���µ�v���� �^���µ�À���P���U�� �'�Œ�}�µ�‰���� ������ �Z�����Z���Œ���Z���� ���š�� ���[���š�µ������ �‰�}�µ�Œ�� �o����
�'���•�Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ���U���>�W�K�����‹�µ�]�š���]�v���U�����}�v�•���]�o���'� �v� �Œ���o�������•���>���v�����•�U�����}�v�•���]�o��
�'� �v� �Œ���o�� ������ �o���� �'�]�Œ�}�v������ �~���•�‰�������•�� �E���š�µ�Œ���o�•�� ���š�� �P�µ�]�����•�� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�•�U�� ���Z���Œ���v�š���� �E���š�µ�Œ���U�� �'�Œ�}�µ�‰����
�D���u�u���o�}�P�]�‹�µ���� ���š�� �,���Œ�‰� �š�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ�� �>�]�u�}�µ�•�]�v�U�� �E���š�µ�Œ���� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� �í�ó�U�� �E���š�µ�Œ���� �D�]���]�r
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �o���•�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���•�� �����•�� �‰�]� �P���µ�Œ�•�� ���P�Œ� � �•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���U�� ���]�}�š�}�‰���U�� ���µ�� �.�o�� �����•��
�^� �}�µ�v���•�U�������]�•�•���������•����� �‰�€�š�•�����š�������•�����}�v�•�]�P�v���Ÿ�}�v�����]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���������•�����•�‰�������•���E���š�µ�Œ���o�•��
���[���‹�µ�]�š���]�v���U�������v�š�Œ���� �W���Œ�u���v���v�š�� ���[�/�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•�� �‰�}�µ�Œ���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� �~���W�/���•�� �^���]�P�v���v�Æ���˜�� �����}�µ�Œ�U�����W�/����
���µ�� �'���Œ�•�U�� ���W�/���� �W� �Œ�]�P�}�Œ���r�>�]�u�}�µ�•�]�v�U�� ���W�/���� �>�]�©�}�Œ���o�� �����•�‹�µ���� ���µ�•�l���o�� �d�]�•�������Ì�š���Œ�Œ���U�� �����}�•�‰�Z���Œ���U�� �����}�š�}�v���U��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����‹�µ�]�š���]�v���U�����d���E�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U���&� ��� �Œ���Ÿ�}�v����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������•���W�!���Z���µ�Œ�•�����š���������o����
�W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D�]�o�]���µ�Æ�����‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U���&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���Z� �P�]�}�v���o���������•�����Z���•�•���µ�Œ�•��
���[���‹�µ�]�š���]�v���U���'�Œ�}�µ�‰�������[���š�µ�����•�����š���������Z�����Z���Œ���Z���•�����v�������}�o�}�P�]�������‰�‰�o�]�‹�µ� ���U���>���v�����•���E���š�µ�Œ���•�U���D�µ�•� �µ�u��
���[�,�]�•�š�}�]�Œ���� �E���š�µ�Œ���o�o���� ������ ���}�Œ�������µ�Æ�U�� �K�8������ ���µ�� �š�}�µ�Œ�]�•�u���� ���[���Œ���•�U�� �W���Œ���� �E���Ÿ�}�v���o�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �W���Œ����
�E���š�µ�Œ���o�� �Z� �P�]�}�v���o�� �~�W�E�Z�•�� �W� �Œ�]�P�}�Œ���r�>�]�u�}�µ�•�]�v�U�� �W�E�Z���>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���U���Z� �•���Œ�À���� �}�Œ�v�]�š�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ��
�d���]���Z�U�� �Z� �•���Œ�À���� �E���š�µ�Œ���o�o���� �E���Ÿ�}�v���o���� �~�Z�E�E�•�� ������ �o�[� �š���v�P�� ������ ���}�µ�•�•�����µ�U�� �Z�E�E�� �o���� �D���Ì�]���Œ���U�� �Z�E�E�� �^���µ�����š�•��
���š���o�������Œ�������U���Z�]�À�]���Œ�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U���^�]�u���š�Z�]�•�U���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�U���^�}���]� �š� ���‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ�����U���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����š���o�[���u� �v���P���u���v�š���������o�����E���š�µ�Œ���������v�•���o�����^�µ���r�K�µ���•�š�U��
�^�Ç�v���]�����š���D�]�Æ�š�������[���š�µ���������š�����[���u� �v���P���u���v�š�����µ���W���Ç�•���Œ�]��� �Œ�����}�]�•�U���o�����^�Ç�v���]�����š���D�]�Æ�š���������µ�Æ�����š���Z�]�À�]���Œ���•��������
�o�[���v�š�Œ���������µ�Æ���D���Œ�•�U���s�]�o�o�������������}�Œ�������µ�Æ���t�����]�Œ�����Ÿ�}�v�������•���‰���Œ���•�����š���i���Œ���]�v�•�X

���l���Z���Ç�u�}�v�������P�µ�•�•�}�o�U�����]���]���Œ�����o���Œ���U���W���•�����o�����o���]�Æ���v���Œ���U���^�š� �‰�Z���v�]�������o���Ì�]���Œ�U���D���Æ�]�u�������o�P�]�•�]�U���'�µ�]�o�o���µ�u����
���u�]�Œ���µ�o�š�U���<���Œ�]�v�������v���Œ���v���Ì�U�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�������v���Œ���•�U���:�����‹�µ���•�����v�P�o�������U�����v�š�Z�}�v�Ç�����v�š�}�]�v���U�����o���]�v�����v�š�}�v, 
���u� �o�]�������Œ�u���v���U�� �>� �������Œ�v�}�o���]�U�� �^�Ç�o�À���]�v�����Ÿ�v���µ�o�š�� �~�K�E���&�^�•�U�� ���}�Œ�]�v�v�������µ���o���v���U�� ���µ�Œ� �o�]���v�����µ�����À���Œ��, 
�W�Z�]�o�]�‰�‰�������µ���}�µ�]�v���~�K�E���&�^�•�U�����Œ�µ�v�}�����µ�P�]�Ì�����µ�U�����v���Ç�����Ç�Œ���•�U�����µ�Œ�}�Œ�������Ì���}�v���P��.

���l�����]���]���Œ�������o�}�v�U�������v�]���o�����š�����o�]������Bacou�U���:�µ�o�]���v��Barataud�U���>�µ���������Œ�����Œ�}�U���W�Z�]�o�]�‰�‰���������Œ�������]���v�v���U���^���v���Ç��
�����Œ�����Œ�]�•�U�� �^�š� �‰�Z���v���������Œ���]���Œ�U�� ���}�Œ�]���v�������Œ���µ�š�U�� �&�Œ���v���]�•�������Œ���Ç�š�U�� �:�µ�o�]���v��Bariteaud�U�� �D���Œ�]���������Œ�v���]�Æ, 
�W�]���Œ�Œ���������Œ�}�v�v�]���� �~�K�E���&�^�•�U�� ���o�•����Barré�U�� �'���#�o��Barreau�U�� ���Z�Œ�]�•�Ÿ�v���������Œ�š�Z���� �~�K�E���&�^�•�U�� �'���#�o�o���������Œ�š�Z��, 
�>���µ�Œ���v�š�������Œ�š�Z���U���>�µ���]���v�������•�‹�µ���U���:�����v�r�W�]���Œ�Œ����Baudet���~�K�E���&�^�•�U���W���•�����o���������µ���}�v�v���o�U�������Œ�š�Œ���v���������Ì�]�v, 
�Z�}�u���]�v���������µ�����Œ�š�U�� �K�o�]�À�]���Œ��Becker�U�� �z���v�v��Becker�U�� �>���#�Ÿ�Ÿ����Bekaert�U�� �<���Œ�]�v���������o�o���v�P���Œ�U�� �>�}�b���������o�o�]�}�v, 
�D���Œ���������o�o�]�}�v�U�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z����Bergès�U���&�����Œ�]�����������Œ�v���Œ���U���z���v�v�]�P�������Œ�v���Œ���U���D���©�Z�]���µ�������Œ�Œ�}�v�����µ�U���s�]�v�����v�š��
Bersars�U�����o���Æ���v���Œ����Bert�U�����o���]�Œ���������š���������Œ�U�������v�]�•��Betoulle���~�K�E���&�^�•�U���:� �Œ�€�u���������Ç�����Œ�š�U���W�Z�]�o�]�‰�‰�������]�����• 
�~�K�E���&�^�•�U���d�Z�]���Œ�Œ�Ç�����]�P���Ç���~�K�E���&�^�•�U�����v�š�}�]�v�������]�o�o���Ç�U�����v�š�}�]�v�������]�o�o���Œ�����Z�U���z���v�v�]���l�����]�Œ�l�o�Ç�U���>���µ�Œ���v�š�����]�•�‹�µ���Ç 
�~�K�E���&�^�•�U�� �����Œ�v���Œ�������o���v�����v�š�� �~�K�E���&�^�•�U�� �&�o�}�Œ�]���v�����o���v���Z���U�� �W�]���Œ�Œ����Boitrel�U�� �^�Ç�o�À���]�v�����}�v�]�(���]�š�U�� ���}�Œ���v�Ÿ�v��
���}�v�v���Œ���U����� �o�]�v�������}�v�v���š�U���:�����v�r���o���µ���������}�v�v���š�U���E���š�Z���o�]����Bos�U���:�����v�r�W�]���Œ�Œ����Boudet���~�K�E���&�^�•�U���W���š�Œ�]���l��
���š�������o�‰�Z�]�v�������}�µ�]�v�����µ�U���:�����v�r�>�}�µ�]�•�����}�µ�Œ�����v�•�U���h�v���]��Bourgeois�U���z�À���v��Bouroullec�U���&�Œ� ��� �Œ�]�������}�µ�•�•�]�v�}�š, 
Thierry ���}�µ�•�•�]�}�µ�Æ���~�K�E���&�^�•�U���E�}� �o�]����Boutrois�U���W�]���Œ�Œ�������}�Ç���Œ�U���^���v���Œ�]�v����Bracco�U�����Œ�]�������Œ���v���š���~�K�E���&�^�•�U��
�E�]���}�o����Brard�U���:�����v�r�>�µ�������Œ���µ�Ì�]�v�U�������À�]�������Œ�]���v�š�U���^�Ç�o�À���]�v�����Œ�}�P�v�]���Ì�U���&�Œ� ��� �Œ�]����Brouard�U���:�µ�o�]����Brousse.

���l�� �'�µ�]�o�o���µ�u����Cadier�U�� �>���µ�Œ���v�š��Caillaud�U�� �:�����v�r�W���µ�o��Caillou�� �~�K�E���&�^�•�U�� �&�o�}�Œ�]���v�������o���Œ���Ç, Laura Caliot, 
�z���v�v�������u���}�v�� �~�K�E���&�^�•�U�� �D���Œ�]���r�&�Œ���v���}�]�•���������v���À���š�U�� �E�]���}�o���•�������v�]�}�«�U�� �z�}�v��Capdeville�U�� �^�Ç�o�À���]�v��
�����Œ���}�v�v���o�U���:�����v�������•�•���]�P�v���U���:�����v�r�D�]���Z���o��Cassiède���~�K�E���&�^�•�U�������v�]�•�������µ���Z�}�]�Æ�U���^���Œ�P����Caule���~�K�E���&�^�•�U��
�&�Œ� ��� �Œ�]���������Ì�������v�U�� ���]���]���Œ�������Ì�����}�v�v���U�� �Z�}�u���]�v�����Z���������Œ�š�U�� �Z� �u�]�����Z�������Œ�š�U�� �:�����v�r�W�]���Œ�Œ�������Z�������o�o��, 
�'���#�o�o�������Z���]�P�v�����µ�U�� �W�]���Œ�Œ�������Z���o�À�]�P�v�����U�� ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�������Z���u���}�o�o���U�� �Z���‰�Z���#�o�����Z���v�}�]�š�U�� �:�����v�r�����Œ�v���Œ����
���Z���‰���o�o���U�� �z�}�Z���v�����Z���Œ���}�v�v�]���Œ�U�� �W���•�����o�����Z���Œ�Œ�]���Œ���U�� ���o���µ���������Z���Œ�Œ�}�v�U�� �'���µ�Ÿ���Œ�����Z���•�•���Œ�]���µ���� �~�K�E���&�^�•�U��
�'�]�o�o���•�����Z���µ���Z� �U�� �W���•�����o�����Z���µ�u���š�U�� �����Œ�]���v�����Z���µ�À���š�U�� �Z�}�u���]�v�����Z���Ì���o, Thierry ���Z���À���Œ�����µ�� �~�K�E���&�^�•�U��
�&�Œ� ��� �Œ�]�������Z�]���Z���U���W�Z�]�o�]�‰�‰����Clavier���~�K�E���&�^�•�U���>�µ�������o� �u���v�š�U���D�]���Z���o�����o� �u���v�š�����~�K�E���&�^�•�U�����W���•�l���o��Clerc, 
���o���]�v��Clergeau�U�� �D���Z���µ�o�š�����o���Œ�i�}�µ�Æ�U�� ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z����Coïc�U�� ���Œ�u���o�o����Colas�U�� �>���Ÿ���]����Collado�U�� �D���Œ����Corail, 
�D���š�Z�]���µ�����}�Œ���]�v�U���>���µ�Œ���v�š�����}�Œ�v�µ�U���D���Æ�]�u�������}�•�•�}�v�U���s�]�Œ�P�]�v�]�������}�µ���v�}�v�U�������Œ�š�Œ���v�������}�µ�]�o�o���v�•�U���>���µ�Œ���v�š��
���}�µ�Ì�]�U���:�����v�r�>�}�µ�]�•�����Œ���u�‰�����~�K�E���&�^�•�U�������Œ�v���Œ�������Œ���À���v�š�U���D���P���o�]�����Œ�}�µ�À���Ì�]���Œ�U�����v�š�}�]�v�������µ�����]�Æ�}.
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���l �� �W���š�Œ�]���l��Da Silva�U�� �Z�}�����Œ�š�}�����[���P�}�•�Ÿ�v�}�U�� �^�}�‰�Z�]���������u�]���v�U�� �&�Œ���v�l�����[���u�]���}�U�� �'�Á���v�v���#�o�o���������v�]���o, 
�^�š� �‰�Z���v�]���������Œ���o�������U�� �y�����]�������Œ�š�Z���Ç���©���U�� �^� �����•�Ÿ���v�������µ���Œ�]������ �~�K�E���&�^�•�U�� ���o�]�•����Daviaud�U�� �z���v�v�� ������
Beaulieu�U���:� �Œ�€�u�����������Z���]�v�����Z �,�]�Œ�š�Ì�������Z�U�����Ÿ���v�v�������������v���•�š, Joss �����+���Œ�P���•�U���>���µ�Œ���v�š��Degrave�U�����o���]�Œ����
�����o���v�}�#�U�� �>���µ�Œ���v�š�������o�(���µ���U�� ���Z�o�}� ��Dépré�U�� �����Œ�]���v��Dérousseau�U�� �s�]�}�o���©������� �Œ�}�Ì�]���Œ�U�� �Z� �P�]�•�������•�����Œ���Æ 
�~�K�E���&�^�•�U�� ���o�}�b�•���������•���Z���u�‰�•�r�<�]�Ì�}�µ�o�]�•�U�� ���o���]�v�������•�v�}�•�U�� �Z� �u�]��Destre�U�� �W�]���Œ�Œ���������•�À���Œ�P�v���U�� ��� ���Œ�]����
Devilleger�U�� �^���Œ�P�������Z���Œ�]�v�U�� �����v���o�o�������]���}�µ���v�U�� �,���Œ�}�o�������]�v���o���µ�Æ�U�� �s�]�v�����v�š��Djelloul�� �~�K�E���&�^�•�U�� ���]���]���Œ��
���}�u�����U���W���µ�o�����}�v�]�}�o�r�s���o���Œ�}�Ì���U���D���©�Z�]���µ�����}�Œ�.�����U���s���o���v�Ÿ�v�����}�µ�Œ�š�Z���U���'�����]�v��Droual�U���:�����v�����µ���������š, 
�&� �o�]�Æ�����µ���}�]�•�U���W�Z�]�o�]�‰�‰�������µ���}�•���~�K�E���&�^�•�U���:�����v�r�>�}�µ�]�•��Ducasse�U���^�š� �‰�Z���v�������µ���Z���š�����µ���~�K�E���&�^�•�U���&�Œ���v���}�]�•��
���µ���Z���u�]�v�U�� ���o���Æ�]�•��Ducousso�U�� ��� ���š�Œ�]������Ducout�U�� �Z�}�u���]�v�����µ�(���µ�U�� �:�}�����l�]�u�����µ�(�}�µ�Œ�U�� �t�]�o�o�Ç�����µ�(�Œ�����Z�}�µ 
�~�K�E���&�^�•�U�����u�u���v�µ���o�����µ�u���]�v�U���z���v�v�����µ�u���•�U�����Œ�µ�v�}�����µ�u�}�Œ���U�������Œ�}�o�]�v�������µ�v���•�u���U���'���}�+�Œ���Ç�����µ�‰�}�v�š, 
�&�Œ���v���]�•��Duprat���~�K�E���&�^�•�U�����u�]�o�������µ�‰�µ�Ç�U���&�Œ� ��� �Œ�]�������µ�‰�µ�Ç�U�������š�Z���Œ�]�v�������µ�Œ���v�U���D���Œ�]���r�d�Z� �Œ���•����Duvert.

���l���'���v���À�]���À�������v�P���o�U���s�]�v�����v�š��Esparta, Jordi ���•�š�������U���:�����v�r�����Œ�v���Œ�������š���Z�������Œ�v�����~�K�E���&�^�•�X

�&�l���^�Ç�o�À���]�v��Fagart�U���^���Œ�P�����&���P���©���U���'�]�o�o���•��Faure���~�K�E���&�^�•�U�����o���µ�������&���]�P�v� �U���&�Œ� ��� �Œ�]�����&���Œ�Œ���v���}�v���~�K�E���&�^�•�U��
�z�À���•��Ferraro�U�� �<�]�o�o�]���v��Ferreira�U�� �K�v���]�v����Filippi�r���}���������]�}�v�], Jimmy �&�o���u���v���U�� ���u�]�v�����&�o�]�«�U�� �Z� �u�]��
�&�}�v�š���Œ�•�U���:�����v�r���o���Æ���v���Œ�����&�}�Œ�Ÿ���Œ�U���:� �Œ�€�u����Fouert�U����� ���Œ�]�����&�}�µ�o�Z�����U���W�]���Œ�Œ����Fourcade���~�K�E���&�^�•�U���&�����]���v��
�&�Œ�}�µ�]�v.

�'�l �����Œ�v���µ�����'�����Z���š, Thomas �'�����Z���š�U���s�]�v�����v�š��Gallé�U���:�����v�r�W�]���Œ�Œ�����'���v�•�U�����o���]�v���'���Œ�����Ç�U�����o���]�v��Garcia, 
���]���]���Œ��Garcia�� �~�K�E���&�^�•�U�� �Z�}�����Œ�š���'���µ�š�Z�]���Œ�U�� �W�]���Œ�Œ�����'���µ�Ì���Œ���U�� ���o� �}�v�}�Œ�����'���v�����µ�U�� �&�Œ���v���]�•���'���v���Œ�� 
�~�K�E���&�^�•�U�� �����À�]�����'���v�}�µ���U�� �D���Œ�]���r���Z���Œ�o�}�©����Georgie�U�� �����Œ�v���Œ�����'���Œ�������µ�U�� ���v�š�}�]�v����Gergaud�U�� �W�Z�]�o�]�‰�‰����
�'���Œ�u���]�v�U���:�µ�o�]���v���'���Œ�v�]�P�}�v�U���:�����v�r���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z����Gigault�U���s�]�v�����v�š��Gilet�U���,���v�v���l����Gillis�U���^���u�µ���o���'�]�Œ�}�v, 
�W�Z�]�o�]�‰�‰�����'�o�]�v���o�U�����}�Œ���v�Ÿ�v���'�}�u���•�U���:�µ�o�]���v���'�}�v�]�v�U���,� �o���v�����'�}�}�•�•���v�•�U���&�Œ���v���}�]�•���'�}�Œ���v�G�}�š�U���W�]���Œ�Œ����Gorse, 
���o� �u���v�š��Gouraud�U���W�]���Œ�Œ���r�z�À���•��Gourvil�U���>� ����Goutaudier�U�����}�u�]�v�]�‹�µ�����'�}�µ�Ÿ���Œ���•���~�K�E���&�^�•�U���>���µ�Œ���v������
�'�}�Ç���v�����Z���U���'���v�]�Æ���'�Œ�����]���Œ���•�U�����Z���Œ�o���•���'�Œ���Ÿ���v�U�����Ç�Œ�]�o�o�����'�Œ� ���µ�u���U���D���Œ�š�Z�����'�Œ�����v�o�����•�U Joris �'�Œ���v�}�v, 
�:�����v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�����'�Œ���Ì���•�U�� �����š�Z���Œ�]�v����Grisser�U�� �W���•�����o��Grisser�U�� �W�]���Œ�Œ����Grisvard�U�� ���Œ�]����Gueret�U�� �&�Œ���v���}�]�•����
�'�µ���Œ�]�v�U���>�µ�����'�µ���µ�P�v�����µ���~�K�E���&�^�•�U���W���•�����o���'�µ�]���Z���Œ���U���E�]���}�o���•���'�µ�]�o�o�]�v�U�����Œ�]�����'�µ�]�o�������µ�����~�K�E���&�^�•�U���z�À�}�v��
Guillaud�r�Z�}�o�o�]�v���~�K�E���&�^�•�U���Z� �u�]��Guisier.

�,�l���W�Z�]�o�]�‰�‰����Hallereau�U���'�µ�]�o�o���µ�u�����,���o�o�]���Ì, Remi �,���u���o�U�������À�]�����,���u�}�v�U���y���À�]���Œ���,���Œ���u���}�µ�Œ�����~�K�E���&�^�•�U��
�,�À�����]�v�P��Hâvar�U�� �:�����‹�µ���•���,���Ì���Œ���U�� ���o� �u���v�š���,���v�v�]���µ�Æ�U�� ���u�]�o�]���v��Herault�� �~�K�E���&�^�•�U�� ���o�(�Œ�����}��Herrero, 
�&�o�}�Œ���v�š��Hervouît�U���^�š� �‰�Z���v����Hispiwack���~�K�E���&�^�•�U���D�]���Z���o��Hoare�U���Z�}�����Œ�š��Houert�U���y���À�]���Œ���,�}�Œ�P���•�•���v 
�~�K�E���&�^�•�U���D���v�µ���o���,�µ���Z�}�v���~�K�E���&�^�•�U�����o���Æ���v���Œ����Hurtault.

�/�l���&�Œ���v���l���/�����v���Ì�U���:�����v�r�>�}�µ�]�•���/�Œ���š���Z���š���~�K�E���&�^�•�X

�:�l�� ���u�u���v�µ���o���:�����}���U�� �^�š� �‰�Z���v�����:���Œ���Œ�]�v�U�� �W���µ�o�r���o�]�����:���Ç, Thomas �:���Ì���]�Æ�U�� �^�š���À�����:���o�(, Jaime �:�]�u���v���Ì, 
�&�Œ���v�l���:�}�µ���v���}�µ�����š�U���>���µ�Œ���v�š���:�}�µ�����Œ�š�U���E�]���}�o���•���:�}�µ�����Œ�š�U���>���µ�Œ���v�š���:�}�µ�����Œ�š�U�����Œ�µ�v�}���:�}�µ�Œ�����]�v�U���W�Z�]�o�]�‰�‰����
Jourde, Thierry Josse���~�K�E���&�^�•�U���D���Œ�]���r���o���µ������Julié�U���Z���‰�Z�����o���:�µ�v.

�<�l�� �����Œ�š�Œ���v�����<���Œ�v���o�U�� �����Œ�v���Œ����Kerlidou�� �~�K�E���&�^�•�U�� ���o���]�v���<�]�u�U�� ���u�]�o�]�����<�]�u�U�� �D�µ�Œ�]���o���<�o�}���l���v���Œ�]�v�P, 
�D���š�Z�]���µ���<�Œ���u�u���Œ�U���D���Œ�]�v����Kreder�U�������š�Z���Œ�]�v�����<�Á���•�v�]���Á�•�l�].

�>�l�� �D�Ç�Œ�]���u���>�����������•�•���U�� ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�����>���������]���U�� �^�š� �‰�Z���v�����>���������]���� �~�K�E���&�^�•�U�� ���u�]�o�]�����>���������]�� �>� �u�]���Œ��, 
���]���]���Œ���>�������v���~�K�E���&�^�•�U���^�Ç�o�À�]�����>�������š�µ�š�U�����o���]�v���>�����}�Œ�����U���>�]�}�v���o���>�����Z���Œ�v���Ç���~�K�E���&�^�•�U�����Œ�v���µ����Lacoste, 
�W���µ�o���>�����}�µ�o�}�µ�u���Œ���U�� ���Ç�Œ�]�o���>���+���Œ�P�µ���U�� �D���Œ�����o���>���.�©���� �~�K�E���&�^�•�U�� �D���Œ�]����Lagarde, Thierry �>���]�o�Z���µ�P�µ��, 
�:�����v�r�:�����‹�µ���•���>���o���v�v���� �~�K�E���&�^�•�U�� �W���]�}���>���u�����Œ�š�U�� �����À�]�����>���u���}�«�v�U�� �����Œ�š�Œ���v�����>���u�}�š�Z���U�� ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z����
Laplace�U���D� �o���v�]����Laplace�U�������Œ�v���Œ����Laporte�U���s�]�v�����v�š���>���Œ�Œ���Ì���š�� �~�K�E���&�^�•�U���'�µ�]�o�o���µ�u����Larregle�U�����o���]�v��
Larrieu�U���:�����v�r�&�Œ���v���}�]�•��Lascourrèges�U�����o���Æ���v���Œ�����>���•�v���o���~�K�E���&�^�•�U���&�o�}�Œ���v�š��Laspalles�U���&�Œ���v���l��Lasserre 
�~�K�E���&�^�•�U���d�Z�]���Œ�Œ�Ç���>���µ���]���v���~�K�E���&�^�•�U�����µ���Œ���Ç���>���À���v���]���Œ�U�����Œ�]����Le �����u�U���K�o�]�À�]���Œ��Le Gall�U���d���v�P�]��Le Moal, 
�E�������P����Le �W�]�u�‰�����U���D���š�Z�]���•��Le Trouvé�U���^�}�‰�Z�]�����>�����o���v���U�����v�š�Z�}�v�Ç��Leclerc�U���>�]�}�v���o��Leclerc�U���&�Œ� ��� �Œ�]����
�>���(�����À�Œ���� �~�K�E���&�^�•�U�����Ÿ���v�v�����>���P���Ç�U���W�Z�]�o�]�‰�‰�����>���P���Ç�U���E�]���}�o���•���>���P�Œ���v���U���Z���v� �r�D���Œ�����>���P�Œ���v���� �~�K�E���&�^�•�U��
�^� �����•�Ÿ���v��Legriel�U�� �W���µ�o���>���•���o���µ�Æ�U�� �����À�]����Lessieur�U�� �:�����‹�µ���•��Lesueur�� �~�K�E���&�^�•�U�� �'�µ�]�o�o���µ�u�����>�Z���Œ�u�]�š��, 
�Z�}���]�v���>�Z�µ�]�o�o�]���Œ�U�� ���o���Æ���v���Œ����Liger�U�� ���v���Œ� ���>�]�v�����U�� ���Z�Œ�]�•�š���o�o�����>�}���Œ�Ç�U�� �^�Ç�o�À�]�����>�}�]�•�}�v�U�� �����‰�Ÿ�•�š�����>�}�v�����]�Æ, 
���P�v���•���>�}�Œ�u���v�š�U�����u�]�o�]�����>�}�µ�ž�]�U�������À�]�����>�µ�����Z�]�v�]���~�K�E���&�^�•�U�����v���Œ� ��Lurde���~�K�E���&�^�•�U���W�]���Œ�Œ����Lurdos�U���^���Œ�P����
�>�µ�Œ�]���µ�Æ���~�K�E���&�^�•�U���>�]�}�v���o���>�µ�Ì�Ç, Thomas �>�µ�Ì�Ì���š�}.
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�D�l���D���Œ�]���r���o���µ�������D���Z�]���µ�Æ�U���W���•�����o��Maire�U�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z����Mairot���~�K�E���&�^�•�U�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���D���]�Ì���Œ���š�U�������š�Z���Œ�]�v����
�D���o���}�v�����}�U�� �>���#�Ÿ�Ÿ�����D���o�}�µ���]���Œ�U�� �D���Œ�����o��Maleig�� �~�K�E���&�^�•�U�� �:�}�v���š�Z���v���D���Œ���Z���o�U�� �&�Œ���v���}�]�•��Marguet 
�~�K�E���&�^�•�U���,���v�Œ�]���D���Œ�o�]���v�P�����•, Thomas �D���Œ�Ÿ�v�����µ, Jaime �D���Œ�Ÿ�v���Ì�U���W�]���Œ�Œ�����D���•�•�}�v���~�K�E���&�^�•�U���D���v�µ���o��
�D���µ�P�µ�]�v���~�K�E���&�^�•�U���'�]�o�o���•���D���Ç�•�U�����o���]�v���D���Ì���o�Œ���Ç�U�����Z���v�š���o���D���Ì���v�U���z���v�v�]���l���D���]�o�Z���v�U���D���µ�����D���v���Ç, 
Nastasia �D���Œ�����Œ�}�v�U�� ���Z���v�š���o��Merelle�U�� �&�Œ���v���]�•��Merle�� �~�K�E���&�^�•�U�� �:�����v�r�:�����‹�µ���•���D���©���š���o�U�� �����Œ�}�o�]�v����
�D�]�����o�o���(�U�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���D�]�v�]�P�Z�]�v���~�K�E���&�^�•�U�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���D�]�v�À�]���o�o���r���������š���~�K�E���&�^�•�U���:�����v�r�D�]���Z���o��Missègue�r
�����o�u���•�U�� �����v�}�`�š���D�}�]�v���š�U�� �>�}�µ�‰�� ���š�� �D���©���}���D�}�]�v���š�U�� �E�]���}�o���•���D�}�l�µ���v�l�}�U�� �D���š�Z�]���µ��Molières�U�� �^�š���À����
�D�}�v���µ�•���U���W���µ�o���D�}�v�]�v�U���z�}�Z���v�v���D�}�v�š���v���U�����Œ�]�����D�}�v�š���•�U���W���š�Œ�]���l��Moreau�U���D���š�Z�]���µ��Moulis, N. Muger.

�E�l�� �W�Z�]�o�]�‰�‰����Nade�U�� �:�����v�r�D���Œ�]����Nadeau�U�� �:�����v�r�>�µ�����E���µ���]�v�U�� ���o���]�v��Naves�U�� ���Œ�µ�v�}��Nicoleau�� �~�K�E���&�^�•�U��
�:�����v�r�&�Œ���v���}�]�•��Nivet���~�K�E���&�^�•�U�����o���]�v��Noel�U���s� �Œ�}�v�]�‹�µ�����E�}�o���v�U���W���µ�o��Nossit���~�K�E���&�^�•�U���:�����‹�µ���•���E�}�À�]�}�v 
�~�K�E���&�^�•�X

�K�l���:�����v�r�>�µ�����K�o���•���~�K�E���&�^�•�U�����}�Œ�]�v�����K�}�•�š���Œ�o����.

�W�l�����v���Ç��Papacotsia�U�������Œ�š�Œ���v�����W���Œ���v�š���~�K�E���&�^�•�U���E�]���}�o���•���W���Œ�Œ���]�v�U���E���š�Z���o�]�����W���µ���Z���š�U�������v�i���u�]�v���W���Ç���š, 
���v�Œ�]�‹�µ�����W���o���Ç�}�U�� ���o���Æ���v���Œ�����W���o�o���Ÿ���Œ�� �~�K�E���&�^�•�U�� �W���š�Œ�]���l��Peralta, Tom �W���Œ�Œ�]�v�U�� �����u�]���v���W���Ÿ�š�U�� �W�]���Œ�Œ����
�W���Ÿ�š�U�� �Z�}���]�v���W���Ÿ�š�U�� �^�Ç�o�À���]�v���W���Ÿ�š�U�� �&���v�v�Ç���W���Ÿ�š�����µ�� �~�K�E���&�^�•�U�� �W�]���Œ�Œ�����W���Ÿ�š�i�����v, Laura �W�(���+���v�U�� ���o���]�Œ����
�W�Z�]�o�]�‰�}�v�U�� ���Z���Œ�o�]�����W�]���Z�}�v�U�� �W�Z�]�o�]�‰�‰����Pigeassou�U�� �:�µ�o�]���v���W�]�v���µ���U�� �'�Œ���Ì�]���o�o�����W�]�v���µ�������µ�U�� �D���Œ�]����Plais, 
�&�Œ���v���}�]�•��Poirier, Liris �W�}�u�]���Œ�U���:�����v�r���o���µ�������W�}�u�]���•���~�K�E���&�^�•�U���&�����]���v��Portal�U�����o���Æ���v���Œ�����W�}�Œ�š�u���v�v, 
�D���Œ�]�}�v���W�}�Œ�Ì�µ�����l�U�����Œ�]����Posak�U���^� �����•�Ÿ���v���W�}�µ�]�o�o�Ç�U���W���•�����o���W�}�µ�Ì���v�����~�K�E���&�^�•�U���K�o�]�À�]���Œ��Prévost�U�����v���Œ���Á��
Price�U���'�]�o�o���•���W�Œ�]�v�����U���W���µ�o�]�v����Priol.

�Y�l���W���•�����o��Quadrio�U���&���v�]�}�µ���Y�µ���v�Ÿ�v�U���D�]���Z���o��Quéral�U���>�µ���]�o����Quiret.

�Z�l�� ���Œ�µ�v�}���Z���8�v�U�� �W�Z�]�o�]�‰�‰�����Z���u�}�•�U�� �&�Œ���v���}�]�•���Z���v���}�v�U�� ���o���•�•���v���Œ�����Z���‰���«�U�� �&�Œ� ��� �Œ�]����Raspail�U�� �����v�]���o��
Rat�U�� ��� ���]�o����Rault�U�� �d�Z�]�����µ�o�š���Z���Ç�o���š�U�� �y���À�]���Œ���Z�������Ç�Œ���š�U�� �D�]���Z���o�� ���v�š�}�]�v����Reglade�U�� ���v�š�}�]�v�����Z���P�v���Œ�}, 
�:�����v�r���o���]�v���Z���u�}�v�����š�� �~�K�E���&�^�•�U�� ���µ�Œ� �o�]���v���Z���v���µ���U�� �,�µ�����Œ�š���Z���v�]���Œ�� �~�K�E���&�^�•�U�� �:���]�u�����Z���š���v���U�� �:�����v�r
�����‰�Ÿ�•�š����Revault�U���&�Œ� ��� �Œ�]����Revers, Thierry �Z���Ç�v�]���Œ�U�������}�µ���Œ�����Z�]�����©�}�U���:�����v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�����Z�]���Z�}�µ�U���&�o�}�Œ�]���v��
�Z�]���Z�Ç�U���W�]���Œ�Œ����Rigou�U���:�����‹�µ���•��Rived���~�K�E���&�^�•�U���:�µ�o�]���v���Z�}�����l�U�����Z���Œ�o�Ç���Z�}���]�v���š�U�����v�v�������o�o����Roca�U���&�o�}�Œ�]���v��
�Z�}���Z���š�U�� �,�µ�P�µ���©�����Z�}���Œ�]�P�µ���Ì�U�� ���o� �u���v�š���Z�}�o�o���v�š�U�� �z���v�v���Z�}�v���Z���Œ���U�� �,���Œ�À� ���Z�}�‹�µ���•�U�� �K�o�]�À�]���Œ���Z�}�‹�µ���•, 
�^� �����•�Ÿ���v��Roué�U���&�Œ� ��� �Œ�]����Roussel, Thomas Roussel�U���D� �o���v�]�����Z�}�Ç�U���y���À�]���Œ���Z�}�Ì����, Thomas �Z�µ�Ç�•.

�^�l�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�����^���]�v�š�r�:�����v�U�������•�Ÿ���v��Saioud�U�������À�]�����^���v�v�]���Œ�U���D���š�Z�]���µ���^���v�v�]���Œ�U�������v�}�`�š��Sarraute���~�K�E���&�^�•�U��
�z�À���v��Satgé�U�� �>�µ���]���v���^���µ�����•�š�Ç�U�� �����À�]����Sautet, Thomas �^���À�]�P�v�Ç�U�� �,� �o���v�����^���Z�µ�o�š���U�� �E�]���}�o���•���^�����}�v�����š, 
�:�����‹�µ���•��Segas���~�K�E���&�^�•�U�����o�}�Œ�Œ�]��Segura�U�����Œ�u���v�����^���u�����]�o�o�����~�K�E���&�^�•�U����� ���Œ�]����Serra���~�K�E���&�^�•�U���&�Œ� ��� �Œ�]����
Serre�U���^���Œ�P����Seror���~�K�E���&�^�•�U���:�����v���^���Œ�À���v�š�U�����v�v���b�P���^�]�u�}�v�U���&�Œ���v���l���^�]�u�}�v�v���š�U�������À�]�����^�]�u�‰�•�}�v�U�����]���v���r
Laure Sorrel�U�����o���µ�������^�}�µ���]�Œ���v�U�������À�]����Soulet�U���:�µ�o�]���v���^�š���]�v�u���š�Ì���~�K�E���&�^�•�U���D���Œ�]�����^�Ì�š�}�Œ.

�d�l���&�Œ���v���l���d�����}�µ�Œ�Ç�U���D�}�v�]�‹�µ�������š���Z� �u�]���d���b���r�&�}�v�š���Œ�•�U���D���š�Z�]���µ��Taillade�U���s�]�v�����v�š���d���v�‹�µ���Œ���Ç�U���^�Ç�o�À���]�v��
�d���Œ���Ç�U���K�o�]�À�]���Œ���d���Œ�š���P�o�]�v�}���~�K�E���&�^�•�U�����}�u�]�v�]�‹�µ�����d���µ���]�v�U���:�����v�r�D���Œ����Taupiac�U���'���}�Œ�P�����d���Ç�o�}�Œ�U���D�]���Z�����o��
�d���Œ�Œ�}�v���•�U���Z� �u�]���d���Ç�š���µ���U�����u���v���]�v�����d�Z���]�o�o�}�µ�š�U���/�•�������o�o�����d�Z�]�����Œ�À�]�o�o���U���&�����Œ�]�������d�Z�]���8�v�U���,���Œ�À� ���d�Z�}�u���•, 
���Z�Œ�]�•�Ÿ�v����Tillet�U���^�š� �‰�Z���v��Tillo�U���D���Œ�]�}���d�]�•�v�����~�K�E���&�^�•�U���E�]���}�o���•���d�}�u���•�U���z���v�v���d�}�µ�š���]�v�U���K�o�]�À�]���Œ���d�}�µ�Ì�}�š, 
�>���µ�Œ���v�����d�Œ�����µ���‹�U�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�����d�Œ�}�‹�µ���Œ�����µ�U�������u�]���v���d�Œ�}�‹�µ���Œ�����µ�U���E�]���}�o���•���d�Œ�}�‹�µ���Œ�����µ���~�K�E���&�^�•�U���,���v�Œ�]��
�d�Œ�µ���Z���•�•�}�µ�š�U���W�]���Œ�Œ�����d�Œ�µ���Z���•�•�}�µ�š�U���'�Œ� �P�}�]�Œ�����d�Œ�µ�v���š.

�h�l���:�����v�r�W���µ�o���h�Œ���µ�v.

�s�l���&�Œ���v���}�]�•���s���]�o�o���v�š�U�����o���]�v���s���o�����Z�����~�K�E���&�^�•�U���/�v�P�����s���v Halder�U���:�����v�r�>�}�µ�]�•���s���v �>���š���v�•�š���]�v�U���E�]���}�o���•��
�s���v Meer �K�Œ���}�‹�µ�]�U�� �^� �����•�Ÿ���v���s���Ÿ�v���o�U�� �&�o�}�Œ�]���v��Veau�U�� �E���š�Z���o�]���� ���š�� ���]���]���Œ��Verger�U�� �s�]�v�����v�š��Vérité, 
�&�o�}�Œ�]���v���s���Œ�v�]���Z�}�v�U�� ���o� �u���v�š���s���Ì�]�v�U�� ���µ�Œ� �o�]���v��Viau�� �~�K�E���&�^�•�U�� �K�o�]�À�]���Œ��Vidal�U�� �z�À���v��Vilair�� �~�K�E���&�^�•�U��
���Z���Œ�o���v����Viélet�U���:�����v�r���o���µ�����•���s�]�P�v���•�U���z�À���v��Vilair �~�K�E���&�^�•�U���'�µ�]�o�Z���u��Villa�U�������v�]�•���s�]�v�����v�š�U�������v�i���u�]�v��
�s�]�Œ�Ç�U���'���#�o�o����Vives�U���D���Œ�]����Voccia.

�t�l �� �^�Ç�o�À���]�v���t���P�v���Œ�U�� �E�]���}�o���•���t���Œ���u���}�µ�Œ�P�U�� �:�����v�r�D���Œ�]�����t���Ÿ���Œ�U�� �Z�}�v�� ���š�� �,���Ì���o��West, Nastasia 
�t�]�•�v�]���Á�•�l�].

�•�l���W�]���Œ�Œ�����•�]�u�����Œ�o�]�v�U���Z�}�•���v�����•�µ�����Z���o�o�].
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�E�}�µ�•�� �š���v�}�v�•�� ���� �Œ���u���Œ���]���Œ�� �‰�o�µ�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���µ�Œ�•�� ������ ���}�v�v� ���•�� ���š�� ������
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���‹�µ�]�š���]�v�X
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Introduction

�W���µ�š�r�}�v�� �‰���v�•���Œ�� �‹�µ���� �o���� �(�����}�v�� �u�!�u���� ���}�v�š�� �v�}�µ�•�� �v�}�u�u�}�v�•�� �o���•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �‰���µ�š�� �]�v�G�µ���v�����Œ�� �o���� �(�����}�v��
���}�v�š���v�}�µ�•���o���•���‰���Œ�����À�}�v�•���M���K�µ�����]���v�����o�}�Œ�•�U�����•�š�r�������o���µ�Œ���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����š���o���µ�Œ��� �š�µ�������‹�µ�]���i�µ�•�Ÿ�.���v�š���o���µ�Œ��
���‰�‰���o�o���Ÿ�}�v���M�����}�u�u���v�š���v�����‰���•���•�����‰�}�•���Œ�������•���‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�����v���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����µ���À�}�o�µ�u�������}�v�•�����Œ� �������o�[�}�Œ���Œ����
�����•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���������o�[���š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v�����M

�/�o�� ���•�š�� �À�Œ���]�� �‹�µ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� �����•�� �š���Œ�u���•�� �µ�Ÿ�o�]�•� �•�� �‰�}�µ�Œ�� ��� �•�]�P�v���Œ�� �o���•�� �}�Œ���Œ���•�� ������ �D���u�u�]�(���Œ���•�� ���}�µ�À�Œ���� �����•��
���Z���u�‰�•�����]�À���Œ�•�X�������Œ�š���]�v�•���}�Œ���Œ���•���}�v�š�������•���v�}�u�•���š�Œ���•���•���À���v�š�•�U�����}�u�u�����>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•���}�µ�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•��
���š���•�[���‰�‰�µ�]���v�š���•�µ�Œ�������•�������Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�X���/�v�À���Œ�•���u���v�š�U�������•���u�}�š�•�����}�u�u�����Z�}�v�P���µ�Œ�•��
�}�µ�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �]�u�u� ���]���š���u���v�š�� ���}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]���o���•�U�� �Œ�]�•�‹�µ���v�š�� �v� ���v�u�}�]�v�•�� ������ �‰�Œ�!�š���Œ�� ���� ���}�v�(�µ�•�]�}�v�X��
�����v�•���o�����o���v�P�µ�����(�Œ���v�����]�•�����o�����•���v�•�����µ���u�}�š���h�������Œ�v�]�À�}�Œ�����i�� �v�����Œ�����}�µ�‰�����‰���•�����Æ�����š���u���v�š�������o�µ�]�����µ���u�}�š��
�h�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���i���‹�µ���v�����]�o����� �•�]�P�v���������š���}�Œ���Œ�����������D���u�u�]�(���Œ���•�X�����v�����+���š�U���]�o���v�[�Ç�������‰���•���‹�µ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•��
���Z���Ì���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����š���]�o���Ç���������[���µ�š�Œ���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���‹�µ�����o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�������©�����‰�Z�Œ���•�����•�]�P�v�]�.�������[�µ�v�����‰���Œ�š��
�‹�µ�����š�}�µ�•���o���•���u���u�u�]�(���Œ���•���������o�[�}�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���v�����u���v�P���v�š���‰���•���������o�����À�]���v���������š�����[���µ�š�Œ�����‰���Œ�š���‹�µ����
�o���•���u���u�u�]�(���Œ���•���������o�[�}�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���v�����•�}�v�š���‰���•���o���•���•���µ�o�•���u���v�P���µ�Œ�•���������À�]���v�������������o�����‰�o���v���š���X��
�>���•���o�}�µ�š�Œ���•���•�}�v�š�������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���P�o�}�����o���u���v�š���]���Z�š�Ç�}�‰�Z���P���•�U�����}�v�•�}�u�u���š���µ�Œ�•���������‰�}�]�•�•�}�v�•�U���o�����W���v������
�P� ���v�š�� ���•�š�� �µ�v�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���� �‰�Œ���•�‹�µ�[���Æ���o�µ�•�]�À���u���v�š�� �À� �P� �š���Œ�]���v�� ���š�� �o���� �W�Œ�}�š���o���� ���(�Œ�]�����]�v�� ���•�š�� �µ�v�� �����Œ�v�]�À�}�Œ����
�u�Ç�Œ�u� ���}�‰�Z���P���U���u���v�P���µ�Œ�����Æ���o�µ�•�]�(���������(�}�µ�Œ�u�]�•�����š���������š���Œ�u�]�š���•�X

�h�v�������Œ�v�]���Œ���u�}�š���������š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�]�����‰�}�µ�Œ���Œ���‰�‰���o���Œ���‹�µ���U���‰���v�����v�š���o�}�v�P�š���u�‰�•�U���}�v���������‰�‰���o� ���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�š���Œ�Œ���•�š�Œ���•�� �h�� �&�]�•�•�]�‰�������•�� �i�U�� �‰���Œ�� �}�‰�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���µ�Æ�� �h�� �W�]�v�v�]�‰�������•�� �i�U�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �u���Œ�]�v�•�� �~�‰�Z�}�‹�µ���•�U��
�}�š���Œ�]���•�U���u�}�Œ�•���•�•�X�������•�������µ�Æ���š���Œ�u���•���•�[���‰�‰�µ�]���v�š���•�µ�Œ���o�[���v���š�}�u�]���������•���‰���©���•�������������•�����v�]�u���µ�Æ�U�����À�������o���•��
���}�]�P�š�•���o�]���Œ���•�����Z���Ì���o���•���‰�Œ���u�]���Œ�•�U���o���•�����}�]�P�š�•���µ�v�]�•�������v�•���µ�v�����v���P���}�]�Œ�������Z���Ì���o���•���•�����}�v���•�X���>�����•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ����
�u�}�����Œ�v�����‰�o���������o���•���š�Œ�}�]�•���(���u�]�o�o���•���������W�]�v�v�]�‰�������•���‰���Œ�u�]���o���•���(���u�]�o�o���•���������o�[�µ�v�������•�������µ�Æ���•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���•��������
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���~cf. infra�•�X

�K�v�� �‰���µ�š�� ���}�v���� �•���� �����u���v�����Œ�� ������ �‹�µ�]�� �Œ� �µ�v�]�š�� �š�}�µ�š���•�� �����•�� ���•�‰�������•�� ���š�� ������ �‹�µ���� �•�]�P�v�]�.���� �o���� ���}�v�����‰�š�� ������
�h�� �D���u�u�]�(���Œ���� �����Œ�v�]�À�}�Œ���� �i�X�� �>�[���Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�À�]���v�š�� ������ �o���µ�Œ�� �Z�]�•�š�}�]�Œ���X�� �>�[�}�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���•�š�� �µ�v��
�Œ���u�����µ�� �u�}�v�}�‰�Z�Ç�o� �Ÿ�‹�µ���U�� ���[���•�š�r���r���]�Œ���� ���À������ �µ�v�� ���v���!�š�Œ���� �µ�v�]�‹�µ���U�� ���‰�‰���Œ�µ�� ���µ�� �•���]�v�� ������ �o���� ���o���•�•���� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�� �‰�Œ�}�������o���u���v�š�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ������ �o�[���Œ���� �š���Œ�Ÿ���]�Œ���X�� �>���� �(���u�]�o�o���� �����•�� �D�]�����]��� �•�U�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š��
���]�š� ���������v�•���o���•���u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•���‹�µ�]���•�µ�]�À���v�š�U�����•�š���•�}�]�š���o�����(���u�]�o�o�����������o�[���v���!�š�Œ�������}�u�u�µ�v�U���•�}�]�š�����v�����•�š���š�Œ���•��
�‰�Œ�}���Z���X�� �����‰�µ�]�•�� �����©���� �o�}�]�v�š���]�v���� �}�Œ�]�P�]�v���U�� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �‰���•�•� �•�� ���š�� �‰�Œ� �•���v�š�•�� �‰���Œ�š���P����
�µ�v�� �����Œ�š���]�v�� �v�}�u���Œ���� ������ �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�X�� �h�v���� �����•�� �‰�o�µ�•�� ���}�v�v�µ���•�� ���š�� �����•�� �r�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�r�� �‰�o�µ�•�� �(�����]�o���•��
���� �•�µ�]�À�Œ���� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� ���µ�� �š���u�‰�•�U�� ���}�v���� ���µ�•�•�]�� �•�µ�Œ�� �����•�� �Œ���•�š���•�� �(�}�•�•�]�o���•�U�� ���•�š�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���[�µ�v�� ���}�µ�‰�o���� ������
�����v�š�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�U�� �o���•�� �����Œ�v���•�•�]���Œ���•�X�� �/�o�� �•�[���P�]�š�� ������ �W4�l�D1�U�� ���[���•�š�r���r���]�Œ���� ������ �o���� �‹�µ���š�Œ�]���u���� ���š�� �����Œ�v�]���Œ����
�‰�Œ� �u�}�o���]�Œ���������o�����u�����Z�}�]�Œ�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�������š���������o�����‰�Œ���u�]���Œ�����u�}�o���]�Œ���������o�����u�����Z�}�]�Œ�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���U���������Œ�}�]�š����
���}�u�u���������P���µ���Z���X�������©���������Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���U���‰�Œ� �•���v�š�������Z���Ì���o�[���v���!�š�Œ�������}�u�u�µ�v�U���•�����Œ���š�Œ�}�µ�À�����š�}�µ�š�����µ���o�}�v�P��
�����•�����•�‰�������•�������•�����]�À���Œ�•���•���(���u�]�o�o���•�������������Œ�v�]�À�}�Œ���•�U��� �š���]�v�š���•���}�µ�����}�v�š���u�‰�}�Œ���]�v���•�U�����š�������o�����‹�µ���o���‹�µ�����•�}�]�š��
�o���� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �À� �Œ�]�š�����o���� �����•�� ���•�‰�������•�� ���v�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�X�� �s�}�]�o���� �‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�� �}�v�� �‰���Œ�o���� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ����
�u�!�u�������v�������•���������Œ� �P�]�u�����v�}�v�������Œ�v� �X

�������]�����]�š�U���o�����u���i�}�Œ�]�š� �������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����}�v�•�}�u�u�����‹�µ���v�����u�!�u���������•���‰�Œ�}�š� �]�v���•�����v�]�u���o���•�����š���o�[���•�•���v�Ÿ���o��
������ �o���µ�Œ�� ���v���š�}�u�]���� ���š�� ������ �o���µ�Œ�� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]���� ���v�� ���•�š�� �‰�Œ�}�(�}�v��� �u���v�š�� �u���Œ�‹�µ� �� �~cf�X�� �h�� �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�� ������
�o�[�}�Œ���Œ�����i�� �����v�•�������š���}�µ�À�Œ���P���•�X�������‰���v�����v�š�U���š�}�µ�•���}�v�š�����������}�v�v���•�������‰�����]�š� �•�����[�������‰�š���Ÿ�}�v�U���������‹�µ�]���Œ���v����
�o���•�����•�‰�������•�������������š���}�Œ���Œ�������µ�•�•�]���]�v�š� �Œ���•�•���v�š���•������� �š�µ���]���Œ�X�����v���}�Œ�����(���µ�š�r�]�o���o���µ�Œ���o���]�•�•���Œ���o�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������•����
�u���]�v�š���v�]�Œ���š���v�š���o���•���‰�Œ���•�•�]�}�v�•���]�v���µ�]�š���•���‰���Œ���o�[���•�‰���������Z�µ�u���]�v�����‹�µ�]���‰���•���v�š���•�µ�Œ�����o�o���•���•�}�v�š���v�}�u���Œ���µ�•���•��
���š���À���Œ�]� ���•�X

�>���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �v���� �•�}�v�š�� �•���v�•�� ���}�µ�š���� �‰���•�� �o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�� ���‰�‰���Œ�µ�•�� ���µ�� ���}�µ�Œ�•��
�����•���š���u�‰�•���P� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�X�������•���o�[���Œ�����•�����}�v�����]�Œ�����]�o���������Æ�]�•�š� �������•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�U�������‰�����o���•�����������Z���•�•���Œ�����]�À���Œ�•��
�š�Ç�‰���•�� ������ �‰�Œ�}�]���•�U�� �À���Œ�š� ���Œ� �•�� �}�µ�� �]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�X�� �����Œ�š���]�v�•�� �����‰�š�µ�Œ���]���v�š�� �u�!�u���� ������ �‰���Ÿ�š�•�� ���]�v�}�•���µ�Œ���•�X�� �>���•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���u�}�����Œ�v���•�������š���v�š�����]���v���������o�[���Œ�����š���Œ�Ÿ���]�Œ���X���/�o�•���}�v�š�������‰���v�����v�š��� �š� ���‰�Œ� ��� ��� �•���‰���Œ���µ�v�����µ�š�Œ����
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�}�Œ���Œ�����‹�µ�]���v�����•���u���o�����‰���•�����À�}�]�Œ���������o�]���v�����]�Œ�����š�����À���������µ�Æ�U���o���•�����Œ� �}���}�v�š���•�U�������‰�µ�]�•��� �š���]�v�š�•�X�������v�}�š���Œ���‹�µ����
���[���•�š�� � �P���o���u���v�š�� ���À������ �o�[���‰�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �‹�µ�[���Œ�Œ�]�À���v�š�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �u���Œ�•�µ�‰�]���µ�Æ�X�� ���v�� ���+���š�U��
�i�µ�•�‹�µ�[���µ����� ���µ�š�����µ���‹�µ���š���Œ�v���]�Œ�����]�o�����Æ�]�•�š���]�š���µ�v���h���o�]�}�v���i���u���Œ�•�µ�‰�]���o�����v�����µ�•�š�Œ���o�]�����~�í�ñ�ì���l�P�•�����À�����������•�������v�š�•��
�‹�µ�]���v�[���À���]���v�š���Œ�]���v�������À�}�]�Œ�����À�����������o�o���•�������•�����µ�š�Œ���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���/�o���Ç�����¸�š��� �P���o���u���v�š���o������� �o�����Œ�����d�Z�Ç�o�����]�v����
�~�h���>�}�µ�‰���������d���•�u���v�]�����i�•�����š���]�o�����Æ�]�•�š�������v���}�Œ�����o�������]�����o�����������d���•�u���v�]�������]�v�•�]���‹�µ�����o�����Y�µ�}�o�o���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���X�����µ��
�d���Œ�Ÿ���]�Œ�������[���u� �Œ�]�‹�µ�������µ���^�µ���U���µ�v���h���Ÿ�P�Œ�����i�����������v�š�•���������•�����Œ�����u���Œ�•�µ�‰�]���o���������Æ�]�•�š� �U���‹�µ�]�������u�]�u� ���o���•���À�Œ���]�•��
�(� �o�]��� �•�����������v�š�•���������•�����Œ�����u���]�•���v�[���À���]�š�����µ���µ�v���o�]���v���������‰���Œ���v�š� �X

�>�����Œ� �P�]�}�v�����‹�µ�]�š���]�v���������o�������Z���v���������[�Z� �����Œ�P���Œ�������•�����•�‰�������•�����‰�‰���Œ�š���v���v�š�������•�]�Æ�������•���‹�µ�]�v�Ì�����(���u�]�o�o���•��������
�D���u�u�]�(���Œ���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����Æ�]�•�š���v�š�������v�•���o�����u�}�v�����U�������•���À�}�]�Œ�������•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•�������•���&� �o�]��� �•�U���s�]�À���Œ�Œ�]��� �•�U��
�����v�]��� �•�U�� �h�Œ�•�]��� �•�U�� �W�Œ�}���Ç�}�v�]��� �•�� ���š�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�X�� �Y�µ���š�Œ���� �����•�� �����•�� �(���u�]�o�o���•�� �•�}�v�š�� ���µ�š�}���Z�š�}�v���•�� �u���]�•�U��
�‰���Œ�u�]�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �‰�Œ� �•���v�š�•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���� �'���v���©���� ���}�u�u�µ�v���� �~�s�]�À���Œ�Œ�]��� �•�•�U�� �o���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ��
�~�W�Œ�}���Ç�}�v�]��� �•�•�� ���š�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �~�D�µ�•�š� �o�]��� �•�•�� �•�}�v�š�� ���o�o�}���Z�š�}�v���•�U�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�� �}�Œ�]�P�]�v���]�Œ���•��
���[���(�Œ�]�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� ���•�‰�������� ���š�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �����µ�Æ�� ���µ�š�Œ���•�X�� �>�[���Œ�Œ�]�À� ���� ������ �o����
�'���v���©���������š���������Œ�š���]�v���u���v�š���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•�]�����o���•�U�����[���•�š���‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�����o�o�������•�š�����}�v�•�]��� �Œ� ���������v�•�������š���}�µ�À�Œ���P����
���}�u�u�������µ�š�}���Z�š�}�v���X���^�}�v���Z�]�•�š�}�]�Œ�������µ�Œ�}�‰� ���v�v���������Œ� �����u�u���v�š���‰�µ���!�š�Œ�����‰�Œ� ���]�•� �����P�Œ�����������������•���š�Œ���À���µ�Æ��������
���]�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�������‰�‰�µ�Ç� �•���‰���Œ�������•��� �š�µ�����•���������P� �v� �Ÿ�‹�µ���X���>�����Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����š���o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����•�}�v�š��
�����•��� �u�]�P�Œ� �•���š�Œ���•���Œ� �����v�š�•�U�������š� �•�����µ���y�y���u�����•�]�����o�������v�����‹�µ�]�š���]�v���X���>�����u�}�v���]���o�]�•���Ÿ�}�v���v�����•�[���Œ�Œ�!�š�����‰���•�����µ�Æ��
�•���µ�o�•���‰�Œ�}���µ�]�š�•���u���v�µ�(�����š�µ�Œ� �•�U���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�•���}�µ�����P�Œ�}�r���o�]�u���v�š���]�Œ���•�X

�>�����o�����š�µ�Œ���������•���u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•���•�µ�Œ���o���•�����•�‰�������•���•���µ�À���P���•�����v�����‹�µ�]�š���]�v���U���‰�Œ�}�������o���u���v�š���µ�v���������•���‰�o�µ�•��
�Œ�]���Z���•���������&�Œ���v���������v�����������}�u���]�v���U���Œ���v�À�}�]���������o�[�]�u���P�����‹�µ�����v�}�µ�•�����À�}�v�•�����}�v�v� �������µ�Æ�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����v���o���•��
���‰�‰���o���v�š�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���K�v���v�����‰���µ�š���v�]���Œ���o���•�����À���v��� ���•�����}�v�•�]��� �Œ�����o���•���(���]�š���•�������‰�µ�]�•���‹�µ���o�‹�µ���•����� �����v�v�]���•��
�����v�•���o�������}�v�v���]�•�•���v�������������š�}�µ�š���•�������•�����•�‰�������•�X���K�v���v�����‰���µ�š���‹�µ�������}�v�•�š���š���Œ���o�[�������µ�u�µ�o���Ÿ�}�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•��
�v�}�µ�À���o�o���•�U���‹�µ���v�Ÿ�.� ���•�U���À���o�]��� ���•�U���•�µ�Œ���o���µ�Œ�����]�}�o�}�P�]���U���o���µ�Œ��� ���}�o�}�P�]�������š���o���µ�Œ���‰�o�������������v�•���o���•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•�X��
���o�}�Œ�•�� ���}�u�u���v�š�� ���}�u�‰�Œ���v���Œ���� �o���� �•�š���š�µ�š�� �i�µ�Œ�]���]�‹�µ���� ������ �v�}�u���Œ���� ���[���v�š�Œ���� ���µ�Æ�� �M�� ���•�‰�������•�� �h�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•��
���[�!�š�Œ���� ���o���•�•� ���•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� �i�� �M�� ���}�u�u���v�š�� �]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Œ�� �����Œ�š���]�v�•�� ���]�•���}�µ�Œ�•�� �•�µ�Œ�U�� �‰�o�µ�š�€�š�� ���}�v�š�Œ���U�� �o�[�K�µ�Œ�•�U�� �o����
�>�}�µ�‰�U���o���� �>�Ç�v�Æ���À�}�]�Œ���� �o���� ���o���]�Œ�����µ�����š�� �o���� �Z���v���Œ���� �M���W���Œ������ �‹�µ�[�]�o�•�� �•�}�v�š�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �M�����v���}�Œ���� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� �M��
�W�}�µ�Œ�‹�µ�}�]���o���������o���©�����•���Œ���]�š�r���o�o�����h���•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[�!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o�����i�����š���‰���•���o�[�,���Œ�u�]�v�����M���W���Œ�������‹�µ����
�o�[�µ�v������� ���}�Œ�����o�������}�o���������u���P�]�•�š�Œ���š�•���}�µ���������‰�Œ�}�(���•�•���µ�Œ�•�����[�µ�v�]�À���Œ�•�]�š� �����š���‰���•���o�[���µ�š�Œ�����M�����}�u�u���v�š���•�µ���•�Ÿ�š�µ���Œ��
�o�[�]�u���P�����•�Ç�u���}�o�]�‹�µ���������o�����Œ� ���o�]�š� �����]�}�o�}�P�]�‹�µ�����M

���v�� �o�]�•���v�š�� �����•�� �Œ�]���Z���•�� �u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�U�� ���� �i�}�µ�Œ�U�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�À���•�U�� ���}���µ�u���v�š� ���•�U�� �}�v�� �v���� �����À�Œ���]�š�� �‰���•�� ���À�}�]�Œ��
���[���µ�š�Œ���•���]��� ���•���‹�µ�����o�[���v�À�]�����������‰�}�µ�À�}�]�Œ�����o�o���Œ���}���•���Œ�À���Œ�������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�����v���À�Œ���]�U���‰���•���š�Œ���•���o�}�]�v�����������Z���Ì��
�•�}�]�U�������v�•���o���•���������µ�Æ���‰���Ç�•���P���•���������o�����Œ� �P�]�}�v�U���Z�]�•�š�}�]�Œ�������[���v�����‰�‰�Œ���v���Œ�������v���}�Œ�����µ�v���‰���µ���‰�o�µ�•�X���>������� �.�����•�š�r�]�o��
�����o�µ�]�����[� �š�µ���]���Œ���‰�µ�]�•���������‰���Œ�š���P���Œ���o�����Œ� �•�µ�o�š���š�������•��� �š�µ�����•�U���i�µ�•�š�����‰�}�µ�Œ��� �o���Œ�P�]�Œ���o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���M�����š���•�]���o����
�À�Œ���]����� �.��� �š���]�š�����v���(���]�š�������o�µ�]�����[���‰�‰�Œ���v���Œ���U���‰���µ�š�r�!�š�Œ�����������Œ� ���‰�‰�Œ���v���Œ���U�����š���•�µ�Œ�š�}�µ�š���������Œ� �µ�•�•�]�Œ���������}�Z�����]�š���Œ�U��
�À�]�À�Œ���U�����À�����������•�����µ�š�Œ���•�U���š�}�µ�•���o���•�����µ�š�Œ���•���M

�>�[���š�o���•�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���� �µ�v���� �����o�o���� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š� �� �‰�}�µ�Œ�� �š���v�š���Œ�� ������
�Œ���o���À���Œ����������� �.�����š���o�����À�}�o�µ�u�����•�µ�Œ���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���‰�Œ�}�������o���u���v�š���o�����‰�o�µ�•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�����������š��� �P���Œ���U�������‰�µ�]�•��
�o���� �u�]�v�µ�•���µ�o���� �����o���©���� ���[���µ�Œ�}�‰���� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �(�}�Œ�u�]�������o���� �K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�X�� �W�}�µ�Œ�š���v�š�� �š�}�µ�š���•�� �����•�� ���•�‰�������•�� �•�}�v�š��
�(�}�Œ�u�]�������o���•�U���v�����o�[�}�µ���o�]�}�v�•���‰���•�X

 François Moutou 

�~�^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�•
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1Nature du projet  
�>���� ���}�v�v���]�•�•���v������ ���µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���� �v���š�µ�Œ���o�� ���}�]�š�� �!�š�Œ����
�Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���Œ� � �À���o�µ� �������v���Œ���]�•�}�v���������o�������}�u�‰�o���Æ�]�š� �����š��
�������o�����À���Œ�]� �š� �����µ���u�}�v�������À�]�À���v�š�U���������o�����u�]�•�������v��� �À�]�����v�����U��
�À�}�]�Œ���� �o���� ��� ���}�µ�À���Œ�š���U�� ������ �v�}�µ�À���o�o���•�� ���•�‰�������•�U�� �����•��
��� �‰�o�������u���v�š�•�U�� ���‰�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�•�� ���š�� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�•�� ���[���•�‰�������•�U��
������ �o�[���u� �o�]�}�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �‰�Œ���•�•�]�}�v�� ������ �‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�� ���š��
������ �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �v�}�µ�À���o�o���•�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �‰���Œ�u���©���v�š��
���[�]�����v�Ÿ�.���Œ���o���•���]�v���]�À�]���µ�•�����š���o���•�����•�‰�������•�X���^�]���P�o�}�����o���u���v�š�U��
�š���v�š�������o�[� ���Z���o�o�����u�}�v���]���o�����‹�µ�����v���Ÿ�}�v���o�����À�}�]�Œ�����Œ� �P�]�}�v���o���U��
�o�����v�]�À�����µ�����������}�v�v���]�•�•���v�����•�������(�}�Œ�š���u���v�š�����µ�P�u���v�š� �������•��
�����Œ�v�]���Œ���•�� ���v�v� ���•�U�� ���µ�� �(���]�š�� ���[�µ�v���� �u���]�o�o���µ�Œ���� �‰�Œ�]�•���� ���v��
���}�u�‰�š�����������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U���]�o���Œ���•�š�������v���}�Œ�����š�Œ���•���o�]�u�]�š� �������v�•��
�������v�}�u���Œ���µ�•���•���Œ� �P�]�}�v�•���(�Œ���v�����]�•���•�X���^�µ�]�š���������o�����u�µ�š���Ÿ�}�v��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������µ���u�}�v�������������o�����Œ�����Z���Œ���Z�������š�������o�[�������v���}�v��
�����•���.�o�]���Œ���•���Ì�}�}�o�}�P�]�‹�µ���•���h���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•���i���š�Œ�����]�Ÿ�}�v�v���o�o���•��
�‰���Œ�� �o�[�h�v�]�À���Œ�•�]�š� �U�� ������ �•�}�v�š�� �u���]�v�š���v���v�š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� �o���•��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ���š�� �]�v�À���v�š���]�Œ���•�� �Œ� ���o�]�•� �•�� �o�}�Œ�•�� ���[� �š�µ�����•��
�‰�}�v���š�µ���o�o���•�� �~�E���š�µ�Œ���� �î�ì�ì�ì�U�� �•�E�/���&�&�U�� � �š�µ�����•�� ���[�]�u�‰�����š�•��
�}�µ�l���š�� ���[�]�v���]�����v�����•�U�� ���]���P�v�}�•�Ÿ���•�� � ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�U��etc�X�•�� �‹�µ�]��
�‰���Œ�u���©���v�š�� ���[�������µ�u�µ�o���Œ�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �‰�Œ� �•���v�����r
�����•���v������ �~�À�}�]�Œ���� �����}�v�����v������ ���š�� �Z�����]�š���š�� ���[���•�‰�������•�� �•�µ�Œ��
�o���•�� ���•�‰�������•�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o�[�]�v�À���•�Ÿ�•�•���u���v�š�� �����•�� ��� �v� �À�}�o���•��
���u���š���µ�Œ�•�����µ���•���]�v�����[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�����š�����µ�š�Œ���•���P�Œ�}�µ�‰���u���v�š�•�X��
�d�}�µ�š���•�������•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���‰�Œ�}���µ�]�š���•�U���‹�µ�]���•�[�������µ�u�µ�o���v�š��
���‰�Œ���•�� �À���o�]�����Ÿ�}�v�U�� �‰���µ�À���v�š�� ���o�}�Œ�•�� �!�š�Œ���� �•�Ç�v�š�Z� �Ÿ�•� ���•�� ���v��
���š�o���•�U���µ�v���� �(�}�]�•�� �Œ� �µ�v�]���•�� ���š���Œ���P�Œ�}�µ�‰� ���•�� ������ �‹�µ�]�� �v� �����•�•�]�š����
�o���� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� ������ ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�•�U�� ���}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v�•�� ���š��
���v�š���v�š���•�� ���v�š�Œ���� �‰���Œ�š���v���]�Œ���•�� ������ �v���š�µ�Œ���•�U�� �‰���Œ�(�}�]�•�U�� �š�Œ���•��
���]�À���Œ�•���•�X

�h�v�� ���š�o���•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �µ�v���� �����•���� ������ �Œ� �(� �Œ���v������ �•�µ�Œ�� �o����
���}�v�v���]�•�•���v������ ���[�µ�v�� �P�Œ�}�µ�‰���� ���[���•�‰�������•�� �‰���Œ�u���©���v�š��
�o���� �Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� � �š���š�� ������ �Œ� �(� �Œ���v������ ���� �µ�v�� �]�v�•�š���v�š��
���}�v�v� �X���^�����Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ���š���u�‰�•���‰���Œ�u���š�����µ�•�•�]��
������ �^�u���•�µ�Œ���Œ�_�� �o���•�� ���Z���v�P���u���v�š�•�� �•�µ�Œ�À���v�µ�•�� �~�•�‰���Ÿ���µ�Æ��
�•�µ�Œ�š�}�µ�š�U�� �‰�o�µ�•�� �Œ���Œ���u���v�š�� �v�µ�u� �Œ�]�‹�µ���•�� ���v�� �����Z�}�Œ�•�� ������
�o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ���[���•�‰�������•�•�� ���š�� ���]�v�•�]�� ������ �•�µ�]�À�Œ����

�o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �����[�µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����š���Æ�}�v�}�u�]�‹�µ����
���}�v�v� �� �‰���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���� �µ�v���� �Ì�}�v���� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����
��� �š���Œ�u�]�v� �����~�o�����‰�o�µ�•���•�}�µ�À���v�š���µ�v�������v�Ÿ�š� �������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
�r�� � �š���š�U�� �Œ� �P�]�}�v�U�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �r�•�X�� �/�o�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� ������ ������ �(���]�š��
�o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �‰�]���Œ�Œ���� ���v�P�µ�o���]�Œ���� ���[�µ�v�� �}���•���Œ�À���š�}�]�Œ���� ������
�o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U�� �‰���Œ�š���P� �� �‰���Œ�� �š�}�µ�•�U�� ���š�� �o���� ���}�v�v���]�•�•���v������
������ �����•���� �~�u���]�•�� �v�}�v�� �•�µ�8�•���v�š���•�� �‰�}�µ�Œ�� �•�š���š�µ���Œ�� �•�µ�Œ�� �o�[� �š���š��
������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �Œ� �P�]�}�v���o�� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� �•�µ�Œ�� �o���‹�µ���o��
�š�}�µ�š���� ��� ���]�•�]�}�v�� ������ �P���•�Ÿ�}�v�� �l�� �]�v�š���Œ�(� �Œ���v�����U�� ��� ���]��� ����
���µ�� �•���]�v�� ���[�]�v�•�š���v�����•�� ������ ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �š���v�š�� �v���Ÿ�}�v���o���•��
�‹�µ���� �Œ� �P�]�}�v���o���•�� �}�µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���•�U�� ���}�]�š�� �•�[���‰�‰�µ�Ç���Œ�X��
�^���� �À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�� �‰���Œ�u���š�� ���µ�•�•�]�� ������ ���]�•�‰�}�•���Œ�� ���[�µ�v�� �}�µ�Ÿ�o��
�]�v���]�•�‰���v�•�����o���� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� �Œ� �P�]�}�v�� �����v�•�� �o�[� �o�����}�Œ���Ÿ�}�v�� �����•��
�‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�� ���š�� ���[���u� �v���P���u���v�š�� ���µ��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���U�� ���š�� �����v�•�� �o���� �•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�� �}�µ�� �o�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��
�����•�����]�š�}�Ç���v�•�X

���o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �������µ���}�µ�‰�� ������ �Œ� �P�]�}�v�•�� ���v�� �&�Œ���v������
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���� ���]�•�‰�}�•���v�š�� ��� �i���� ������ �o���µ�Œ�� ���š�o���•�� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�U���o�[���‹�µ�]�š���]�v�������v��� �š���]�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•����� �‰�}�µ�Œ�À�µ���X��
���[���•�š�� �‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�� �î�ì�í�í�� ���� �u���Œ�‹�µ� �� �µ�v�� �š�}�µ�Œ�v���v�š�� �����v�•�� �o����
���}�v�v���]�•�•���v������ �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���� ���À������ �o����
�o���v�����u���v�š�� ���µ�� �‰�Œ���u�]���Œ�� ���š�o���•�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ������ �o����
�Œ� �P�]�}�v�U�� ���}�r�‰�}�Œ�š� �� �‰���Œ�� �o���•�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�� �o�}�����o���•��Cistude 
Nature�� ���š�� �o�����>�]�P�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �K�]�•�����µ�Æ��
��� �o� �P���Ÿ�}�v�����‹�µ�]�š���]�v�����t�����•�•�}���]���Ÿ�}�v���o�}�����o�������‹�µ�]�š���]�v��.

�����•�� �����µ�Æ�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�U�� ������ �‰�}�Œ�š� ���� �Œ� �P�]�}�v���o���U��
���}�v�v���]�•�•���v�š�� ���]���v�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���‹�µ�]�š���]�v�X�� �>���� �u�]�•���� ���v��
���}�u�u�µ�v���������o���µ�Œ�•�����Æ�‰� �Œ�]���v�����•�����š���������o���µ�Œ�•�����}�u�‰� �š���v�����•��
���v�š�Œ���`�v���� �o�[���P�Œ� �P���Ÿ�}�v�� ���š�� �o�[�����Z� �•�]�}�v�� ������ �‰���Œ�•�}�v�v���•�� ���š��
������ �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ ���}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ�� �µ�v�� �À� �Œ�]�š�����o����
�Œ� �•�����µ���]�v���]�•�‰���v�•�����o���������o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v���������š�}�µ�š�����š�o���•�X

�>���� ��� �.�v�]�Ÿ�}�v�� ���µ�� �Œ� �•�����µ�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���š�o���•�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•��
���[���‹�µ�]�š���]�v�������•�š�����v���(���]�š�����•�•���Ì���•�]�u�‰�o�����W���]�o���•�[���P�]�š���������š�}�µ�š����
�‰���Œ�•�}�v�v���� ��� �v� �À�}�o���� �}�µ�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ��� �•�]�Œ���v�š�� �•�[�]�v�À���•�Ÿ�Œ��
�����v�•�� �o���� �Œ�����Z���Œ���Z���� ���š�� �o���� ���]�+�µ�•�]�}�v�� ������ ���}�v�v� ���•�� �•�µ�Œ��
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�o���•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� �����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�U�� �‰�Œ�!�š���� ���� �u���©�Œ���� �•���•��
���}�v�v� ���•�������v�•���o�����h���‰�}�š�����}�u�u�µ�v���i�����š�������o���•���•�}�µ�u���©�Œ���������o����
�h�����Œ�]�Ÿ�‹�µ�����������o�����À���o�]�����Ÿ�}�v���‰���Œ�š���P� �����i�X���>�����u�]�•�������v���‰�o��������
������ �Œ� �µ�v�]�}�v�•�� ���š�� ������ �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �Œ�����}�v�v���]�•�•���v������
�����•���D���u�u�]�(���Œ���•���‰���Œ�u���š�������š�}�µ�š�����‰���Œ�•�}�v�v�����]�v�š� �Œ���•�•� ����
������ �‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�� ���� �����š�� ���š�o���•�X�� ���]�v�•�]�U�� ���Z�����µ�v�� �‰���µ�š�� ���‰�‰�}�Œ�š���Œ��
�•���•�� ���}�u�‰� �š���v�����•�� ���š�� �‰���Œ�š���P���Œ�� �•���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �‰�}�µ�Œ��
�µ�v���}���i�����Ÿ�(�����}�u�u�µ�v�����[���u� �o�]�}�Œ���Ÿ�}�v�������•�����}�v�v���]�•�•���v�����•��
�•�µ�Œ�� �o���•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���X�� �>�[���•�‰�����š�� ���}�o�o�����Ÿ�(�U��
�‹�µ�]�����}�v�•�Ÿ�š�µ�����o�����(�}�v�����Ÿ�}�v���������������‰�Œ�}�i���š�U�����}�]�š���!�š�Œ�����‰���Œ���µ��
���}�u�u�����µ�v��� �o� �u���v�š���u�}�š���µ�Œ�������v�•���o�[���À���v��� �����������o�[���š�o���•�X

�>�[�}���i�����Ÿ�(�U�� �}�µ�š�Œ���� �o���� ���}�v�v���]�•�•���v������ ������ �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
���[�µ�v���� ���•�‰��������via�� �o���� �Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� �]�v�À���v�š���]�Œ���� �‰�Œ� ���]�•�U��
���•�š�� �o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� ���}���µ�u���v�š�� ������ �•�Ç�v�š�Z���•���� �•�µ�Œ�� �o����
�•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� ���š�� �o���� �•�š���š�µ�š�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���X��
���������}���µ�u���v�š���•�����À���µ�š�����������•�•�]���o�������µ���‰�o�µ�•���P�Œ���v�����v�}�u���Œ����
�‰���Œ�u���©���v�š�����]�v�•�]���������•���v�•�]���]�o�]�•���Œ���o�����P�Œ���v�����‰�µ���o�]�����•�µ�Œ���o���•��
�D���u�u�]�(���Œ���•���������o�����Œ� �P�]�}�v�X

Comprendre l’atlas  
et y participer

�>���•�� �����Œ�š���•�� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �Œ� �P�]�}�v���o���� �����•�� ���•�‰�������•��
���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���o���������•�����������o�������}�v�v���]�•�•���v�����X�������•�������Œ�š���•���}�v�š��
� �š� �� ���}�v�•�š�Œ�µ�]�š���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•���� ���[�µ�v�� �u���]�o�o���P���� �Œ� �P�]�}�v���o�� ������
�í�ì���l�u���Æ���í�ì���l�u���~���}�}�Œ���}�v�v� ���•���>���u�����Œ�š���õ�ï�•�U���(�}�Œ�u���š����� �i����
�µ�Ÿ�o�]�•� ���‰�}�µ�Œ���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•�����š�o���•�������v�•�����[���µ�š�Œ���•���Œ� �P�]�}�v�•�U��
�À�}�]�Œ�������µ���v�]�À�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v�X

�>�[���P�Œ� �P���Ÿ�}�v�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �‰���Œ�u���š�� �o���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v��
���[�µ�v���� �����•���� �µ�v�]�‹�µ���� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ������ �o�[���š�o���•�X�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U��
�]�o�� ���Æ�]�•�š���� ��� �i���� �µ�v���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•�� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�� ����
�o���‹�µ���o�o�������Z�����µ�v���‰���µ�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ���W���&���µ�v�������‹�µ�]�š���]�v���X���D�]�•��
���v���o�]�P�v�������v���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�ì�ô�����š���P� �Œ� ���‰���Œ���o�����>�W�K�����‹�µ�]�š���]�v���U��
�o���� �•�]�š���� �]�v�š���Œ�v���š���Á�Á�Á�X�(���µ�v���r���‹�µ�]�š���]�v���X�}�Œ�P�� ���•�š�� �µ�v��
�}�µ�Ÿ�o�� ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�(�� �‹�µ�]�� �À�]�•���� ���� �Œ���•�•���u���o���Œ�� �����•�� ���}�v�v� ���•��
�v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�����š���������v���Œ���•�Ÿ�š�µ���Œ���o�����•�Ç�v�š�Z���•�������µ�‰�Œ���•���������š�}�µ�•�X��
�������•�]�š���������v�š�Œ���o�]�•�����o���•�����}�v�v� ���•���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�����������]�+� �Œ���v�š�•��
�P�Œ�}�µ�‰���•���(���µ�v�]�•�Ÿ�‹�µ���•�U���v�}�š���u�u���v�š���o���•���D���u�u�]�(���Œ���•�X

�h�v�����•�]�u�‰�o�����]�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�����}�v�v�������}�v�������������•�������W

 �o�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������•���]�•�]�Œ�������•�����}�v�v� ���•�����v���o�]�P�v���U

 �����•���Œ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�����š���P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�������•��
���}�v�v� ���•�����µ�����}�o�o�����Ÿ�(�U�������š�µ���o�]�•� ���•�����v���š���u�‰�•���Œ� ���o�U

 �µ�v���� �P���•�Ÿ�}�v�� ���v�� �š�}�µ�š���� �•� ���µ�Œ�]�š� �� ������ �•���•�� �‰�Œ�}�‰�Œ���•��
���}�v�v� ���•�X

�>���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� �À���o�]��� ���•�� �‰���Œ�� �µ�v�� ���}�u�]�š� �� ������
�•�‰� ���]���o�]�•�š���•�U���������‹�µ�]���‰���Œ�u���š���������Œ� �•�}�µ���Œ�����o���•���‰�Œ�}���o���u���•��
���[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����š�����[���©�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���•�‰� ���]�.�‹�µ���X

�W�}�µ�Œ���‰���Œ�u���©�Œ�����o�����Œ���u�}�v�š� ���������•�����}�v�v� ���•�U�������•���.���Z�]���Œ�•��
�������š�Ç�‰�����š�����o���µ�Œ���}�µ�������•���.���Z�]���Œ�•���‰���‰�]���Œ���•�}�v�š��� �P���o���u���v�š��
�š� �o� ���Z���Œ�P�������o���•���•�µ�Œ���o���•���•�]�š���•���]�v�š���Œ�v���š�����������]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ����
�~�Á�Á�Á�X���]�•�š�µ�����X�}�Œ�P�•�� �}�µ�� ������ �o���� �>�W�K�� ���‹�µ�]�š���]�v���� �~�Á�Á�Á�X
�o�‰�}���‹�µ�]�š���]�v���X�}�Œ�P�•�X

�W�}�µ�Œ�� �o���•�� �Œ� �(�Œ�����š���]�Œ���•�� ���� �/�v�š���Œ�v���š�U�� �����•�� �.���Z�]���Œ�•�� �‰���µ�À���v�š��
�!�š�Œ���������u���v��� �•�����µ�‰�Œ���•�����������]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ��.

���[���µ�š�Œ���•�� �����•���•�� ������ ���}�v�v� ���•�� �‰�Œ�}�‰�Œ���•�� ���� �����Œ�š���]�v�•��
�}�Œ�P���v�]�•�u���•���~�K�8�������E���Ÿ�}�v���o���������o�������Z���•�•�������š���������o�����&���µ�v����
�^���µ�À���P���U�� �K�8������ �E���Ÿ�}�v���o�� �����•�� �&�}�Œ�!�š�•�U��etc�X�•�� ���Æ�]�•�š���v�š��
���š�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ ���}�u�‰�o� �š���Œ�� �o���� �����•���� ���}�u�u�µ�v���� �‰�}�µ�Œ��
�o�[���š�o���•�X

�h�v�������}�v�v� �������[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���À���o�]�������µ�v�����u���]�o�o�����������í�ì���l�u��
�Æ���í�ì���l�u�����[���•�š�r���r���]�Œ�����‹�µ�[�µ�v�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����[�µ�v�������•�‰��������

�h�v�����h�����}�v�v� �����������‰�Œ� �•���v�������i���������o�[���•�‰�������������v�•���µ�v�����u���]�o�o�������•�š�����}�v�•�Ÿ�š�µ� �������µ���u�]�v�]�u�µ�u���������‹�µ���š�Œ�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���W

�� �o�[�}�Œ�]�P�]�v�����������o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���~�‰���Œ�����Æ���u�‰�o�����o�����v�}�u���������o�[�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�����š�l�}�µ���������•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����������Œ���©�����Z���u���v�š�•�U

�� �o�[���•�‰�������� �}���•���Œ�À� ���� �~���À������ �•�]�� �‰�}�•�•�]���o���U�� �����•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �o�]� ���•�U�� �š���o�o���•�� �‹�µ���� �o���� �v�}�u���Œ���� ���[�]�v���]�À�]���µ�•�U�� �o���� �•���Æ���U�� �o���•��
�u�}�����o�]�š� �•���������o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�U�����š���X���‰���Œ�u���©���v�š���������À���o�]�����Œ���}�µ���v�}�v���o�������}�v�v� ���•�U

�� �o���������š�������[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���~�i�}�µ�Œ�r�u�}�]�•�r���v�v� ���•�U

�� �o�����o�]���µ�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���~���v�����}�}�Œ���}�v�v� ���•���y�r�z�����v���>���u�����Œ�š���õ�ï���}�µ�����µ���u�]�v�]�u�µ�u���o�����o�]���µ�r���]�š���/�'�E�•�X
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�����v�•�� �µ�v���� �u���]�o�o���� ���•�š�� �š�Z� �}�Œ�]�‹�µ���u���v�š�� �•�µ�8�•���v�š���� �‰�}�µ�Œ��
���}�v�•�]��� �Œ���Œ�� �o�[���•�‰�������� ���}�u�u���� �‰�Œ� �•���v�š���� �����v�•�� �o���� �u���]�o�o���X��
�����‰���v�����v�š�U�� �•�]�� �µ�v���� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���}�v�����Œ�v���� �µ�v�� �]�v���]�À�]���µ��
���[�µ�v�������•�‰����������� �o�]�����š���������]�����v�Ÿ�.���Œ���}�µ���µ�v���]�v���]�À�]���µ���]�•�}�o� ��
�������•�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����[�}�Œ�]�P�]�v�����~���Œ�Œ���Ÿ�•�u�����}�µ���������]�����v�š�•�U�������•��
�‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�����}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����Œ� ���o�]�•� ���•��
���.�v���������À� �Œ�]�.���Œ���o�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š����������� �.�v�]�Œ���‰�Œ� ���]�•� �u���v�š��
�o���� �•�š���š�µ�š�� ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �����©���� �u���]�o�o���� �•�]�� ���o�o���� �Ç�� ���•�š��
���+�����Ÿ�À���u���v�š���‰�Œ� �•���v�š���X

�>���� �(���]�š�� �‹�µ�[�µ�v���� ���•�‰�������� ������ �D���u�u�]�(���Œ���� �v���� �•�}�]�š�� �‰���•��
�Œ� �‰���Œ�š�}�Œ�]� ���� �����v�•�� �µ�v���� �u���]�o�o���� ������ �o���� �����Œ�š���� �v�[�]�u�‰�o�]�‹�µ����
�‰���•�� �(�}�Œ��� �u���v�š�� �•�}�v�� �����•���v������ �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ���]�v�X�� �����o���� �‰���µ�š��
�•�]�u�‰�o���u���v�š�� �š�Œ�����µ�]�Œ���� �µ�v���� �(���]���o���•�•���� ������ �o���� �‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v��
���š�l�}�µ�� �µ�v���� ���]�8���µ�o�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������X�� ���[���•�š��
�‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�� �o���•�� �š���Æ�š���•�� ���•�•�}���]� �•�� ���µ�Æ�� �����Œ�š���•�� ���}�u�‰�o���š���v�š��
���š�� �‰�Œ� ���]�•���v�š�� �����•�� �����Œ�š���•�� ���v�� ���Æ�‰�o�]���]�š���v�š�� �o���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v��
�‰�Œ� �•�µ�u� �����Œ� ���o�o�������������Z���‹�µ�������•�‰�����������]�v�•�]���‹�µ�����•�}�v���•�š���š�µ�š�X

�����v�•�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �����•�U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� �]�•�•�µ���•�� ������
�o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����]�Œ�����š���������•�����•�‰�������•���~���v�]�u���µ�Æ���À�]�À���v�š�•���}�µ��
�u�}�Œ�š�•�•���}�µ���������o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�������•���]�v���]�����•���������‰�Œ� �•���v�������}�µ��
������ �Œ���•�š���•�� �}�•�•���µ�Æ�� �~���u�‰�Œ���]�v�š���•�U�� �(�������•�U�� ���Œ���v���•�U��etc�X�•�� ���µ��
���}�µ�Œ�•���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�����o� ���š�}�]�Œ���•�����š�l�}�µ���•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���•�X��
�����•�� �.���Z���•�� ���[���]������ ���� �o�[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �����•�� ���•�‰�������•�� �•�}�v�š��
���]�•�‰�}�v�]���o���•�� ���š�� �š� �o� ���Z���Œ�P�������o���•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �•�]�š���•�� �]�v�š���Œ�v���š��
�u���v�Ÿ�}�v�v� �•�����]�r�����•�•�µ�•���}�µ���•�µ�Œ���•�]�u�‰�o���������u���v�����X

�h�v���� ���}�v�v� ���� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �µ�v���� ���•�‰��������
���}�u�u�µ�v�����‰�}�µ�Œ���o�[���‹�µ�]�š���]�v�������š���(�����]�o���������]�����v�Ÿ�.���Œ���~�Z���v���Œ����
�Œ�}�µ�Æ�U���,� �Œ�]�•�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���U�������µ�Œ���µ�]�o���Œ�}�µ�Æ�U��etc�X�•���v�[���������•�}�]�v��
�‹�µ���� ���[�µ�v���� �u� �š�Z�}������ ������ �À���o�]�����Ÿ�}�v�� �•�]�u�‰�o���� �W�� �µ�v���� ���Œ���À����
�����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� ������ �o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �•�µ�8�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�X�� �/�o��
���•�š�� �������µ���}�µ�‰�� �‰�o�µ�•�� ���]�8���]�o���� ������ �À���o�]�����Œ�� �µ�v���� ���}�v�v� ����
���}�v�����Œ�v���v�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �}�µ�� �����•�� ���•�‰�������•�� �Œ���Œ���•�� �}�µ��
���Œ�Ç�‰�Ÿ�‹�µ���•���~���•�‰�������•���‰�Œ�}���Z���•���u���]�•�����]�8���]�o���•���������]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ��
�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���u���v�š�� ���š�� �‹�µ�]�� �v� �����•�•�]�š���v�š�� �o���� �‰�Œ�]�•���� ������
�u���v�•�µ�Œ���Ÿ�}�v�•�� �À�}�]�Œ���� �����•�� �š�Œ���À���µ�Æ�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�•�� �}�µ�� �µ�v����
���•�‰�������� �Œ���•�•���u���o���v�š�� �������µ���}�µ�‰�� ���� �µ�v���� ���µ�š�Œ���U�� �}�µ�� ���]���v��
���v���}�Œ���������•�����•�‰�������•���‰�}�µ�Œ���o���•�‹�µ���o�o���•���µ�v�������}�v�(�µ�•�]�}�v���‰���µ�š��
���Æ�]�•�š���Œ�������v�•���o�[���•�‰�Œ�]�š�����µ���P�Œ���v�����‰�µ���o�]���X�����[���•�š���‰���Œ�����Æ���u�‰�o�����o����
�����•���‰�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v�•���u�µ�•�š� �o�]��� �•���~�����o���©�����r���,���Œ�u�]�v���U���&�}�µ�]�v����
�r���D���Œ�š�Œ���•�U���o���•���‰���Ÿ�š�•�������u�‰���P�v�}�o�•�U���o���•���'�o�]�Œ�]��� �•���~�>�}�]�Œ���P�Œ�]�•���r��
�>� �Œ�}�š�•�U���o���•�������u�‰���P�v�}�o�•�����µ���P���v�Œ�������Œ�À�]���}�o��, etc�X���W�}�µ�Œ�������•��
���•�‰�������•�� �‰�o�µ�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�U�� �]�o�� �•���Œ���� ���}�v���� �����u���v��� ��
���v�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š� �� �µ�v���� �‰�Œ���µ�À���� ������ �o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �•���� �š�Œ�����µ�]�•���v�š��
�‰���Œ�� �µ�v���� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���� �}�µ�� �µ�v�� �����•�•�]�v�� �u�}�v�š�Œ���v�š�� �����•��
�����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•���‰���Œ�u���©���v�š���o�[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�U���µ�v�����‰���Œ�Ÿ����
�������o�[���v�]�u���o���~���������À�Œ���U���À���•�Ÿ�P���•�•�U���µ�v���]�v���]�������������‰�Œ� �•���v������
�}�µ�� �µ�v�� �š�Œ���]�š�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���o�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���U�� �}�µ�� �µ�v��
�•�����}�v���� �}���•���Œ�À���š���µ�Œ�� ���Ç���v�š�� �À�µ�� �o���•�� �u�!�u���•�� ��� �š���]�o�•�� ���µ��
�u�!�u���� �u�}�u���v�š�X���^�]�� �����•�� � �o� �u���v�š�•�� �v���� �‰���µ�À���v�š�� �‰���•�� �!�š�Œ����
�(�}�µ�Œ�v�]�•�U���µ�v���� ���}�v�v� ���� �v���� �‰���µ�š���š�Z� �}�Œ�]�‹�µ���u���v�š���‰���•���!�š�Œ����
�À���o�]��� ���U�� �‹�µ���o�o���� �‹�µ���� �•�}�]�š�� �o�[���Æ�‰� �Œ�]���v������ ������ �o�[�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�X��
�W�}�µ�Œ�� ��� �š���Œ�u�]�v���Œ�� �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•�� �~�u�µ�•���Œ���]�P�v���•�U��
���Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�U�� �‰���Ÿ�š�•�� �����u�‰���P�v�}�o�•�Y�•�� �����•�� �����‰�š�µ�Œ���•�� �t��
���•�•�}���]� ���•�� �}�µ�� �v�}�v�� ���� �����•�� ��� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �t��

�‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����v� �����•�•���]�Œ���•�X�������©�����š�����Z�������•�š�����o�}�Œ�•�����}�v�.� ����
���������•���•�‰� ���]���o�]�•�š���•���~�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�U���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�����}�v�.�Œ�u� �•�U��
etc�X�•�� ���]�•�‰�}�•���v�š�� �����•�� ���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�•�� �Œ���P�o���u���v�š���]�Œ���•��
�v� �����•�•���]�Œ���•�X

���v�.�v�U�� �•�]�P�v���o�}�v�•�� �‹�µ���� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �‰���µ�À���v�š�� ���µ�•�•�]�� �!�š�Œ����
�}���š���v�µ���•�������o�[���]�������������o�������]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]���X

Spécificité de cet atlas 

�>�����‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� ���������o�[� �š�µ�����������•���D���u�u�]�(���Œ���•�U�����v���}�Œ�����‰�o�µ�•��
�‹�µ���������o�o���������•���K�]�•�����µ�Æ���}�µ�����[���µ�š�Œ���•���P�Œ�}�µ�‰���•�U���Œ� �•�]�����������v�•��
�o���� �v� �����•�•�]�š� �� ������ ��� �À���o�}�‰�‰���Œ���µ�v���� �u� �š�Z�}���}�o�}�P�]���� �‰�Œ�}�‰�Œ����
���� ���Z���‹�µ���� �P�Œ�}�µ�‰���� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���o�� ���[���•�‰�������•�� �~�u���Œ�]�v���•��vs 
���}�v�Ÿ�v���v�š���o���•�� �V�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�U�� ���u�‰�Z�]���]���•�U�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ���•�U��
�À�}�o���v�š���•�•�X�� ���µ�•�•�]�U�� �o�[���š�o���•�� �Z� �P�]�}�v���o�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•��
�•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v�������•�š�r�]�o�����]�À�]�•� �����v���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���š�}�u���•��
�š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•���‰���Œ���P�Œ�}�µ�‰�������[���•�‰�������•���W

 �>���•�����Œ�Ÿ�}�������š�Ç�o���•�����š���o���•���>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•

 �>���•���D���u�u�]�(���Œ���•���u���Œ�]�v�•

 �>���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•

 �>���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•

 �>���•�� �Z�}�v�P���µ�Œ�•�U�� �o���•�� ���Œ�]�v����� �}�u�}�Œ�‰�Z���•�� ���š�� �o���•��
�^�}�Œ�]���}�u�}�Œ�‰�Z���•
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Tome sur 
les Carnivores2

�/�o���•�[���P�]�š�����µ�����]�v�‹�µ�]���u�����š�}�u�����������o�[���š�o���•���š�Œ���]�š� ���•�}�µ�•���(�}�Œ�u����������
�u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�X���/�o���•�[�]�v�š� �Œ���•�•�������µ�Æ�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���š���Œ�Œ���•�š�Œ���•�U��
�o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���u���Œ�]�v�•�����[���‹�µ�]�š���]�v�����~�W�Z�}�‹�µ���•�•�����Ç���v�š��� �š� ��
�š�Œ���]�š� �•�� �����v�•�� �o���� �š�}�u���� �ï�X�� �>���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�}�v�š�� �•�}�µ�Œ�����•��
������ �‰�}�]�v�š�•�� ������ �À�µ���� ���]�+� �Œ���v�š�•�� ���v�š�Œ���� �o���•�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�� ������
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����v���š�µ�Œ���U���o���•�����Z���•�•���µ�Œ�•�����š���o���•���‰�]� �P���µ�Œ�•�U��
�À�}�]�Œ�����o���•�����P�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�����š��� �o���À���µ�Œ�•�X�������š���}�µ�À�Œ���P�����•�����À���µ�š��
�µ�v���� �•�Ç�v�š�Z���•���� �}���i�����Ÿ�À���� �����•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� ���š�� ���}�v�v� ���•��
���Æ�]�•�š���v�š���•�����v���š���v�š���‹�µ�����•�}���o�������}�u�u�µ�v���‰���Œ�š���P� ���‰���Œ���š�}�µ�•��
�o���•�� �����š���µ�Œ�•�� �š�Œ���À���]�o�o���v�š�� �•�µ�Œ�U�� �}�µ�� ���Ç���v�š�� ���� �(���]�Œ���� ���À�����U�� ������
�P�Œ�}�µ�‰���X

Données

�W�}�µ�Œ�����}�v�����À�}�]�Œ�������š�����š�o���•���������v�}�u���Œ���µ�•���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���}�v�š��
�‰���Œ�Ÿ���]�‰� �U�� �‹�µ�[���o�o���•�� �•�}�]���v�š�� ���•�•�}���]���Ÿ�À���•�� �~�E���š�µ�Œ���� �D�]���]�r
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� ���Z���Œ���v�š���� �E���š�µ�Œ���U�� �E���š�µ�Œ���� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��
�í�ó�U�� �'�Œ�}�µ�‰���� �D���u�u���o�}�P�]�‹�µ���� ���š�� �,���Œ�‰� �š�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ��
�>�]�u�}�µ�•�]�v�U�� �>�W�K�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� �����•�� ���•�‰�������•��
�E���š�µ�Œ���o�•�•�U�� �‰�µ���o�]�‹�µ���•�� �~�K�E���&�^�U�� �^�Ç�v���]�����š�� �u�]�Æ�š���•�� ������
�����•�•�]�v�•�� �À���Œ�•���v�š�•�Y�•�� �}�µ�� �‰�Œ�]�À� ���•�� �~�'�Z���'���U�� ���]�}�š�}�‰���Y�•�X��
�����•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �}�v�š�� �u�]�•�� ���� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �o���µ�Œ�•��
���}�v�v� ���•�� �‰���Œ�� �o���� ���]���]�•�� ������ ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�•�� �‰���Œ�u���©���v�š��
�o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�������������•�����}�v�v� ���•�������v�•���o�����������Œ���������������š�����š�o���•�X��
�>�[�}�Œ�]�P�]�v���� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���}�o�o�����š� ���•�� ���•�š�� �š�Œ���•�� �À���Œ�]�����o����
���o�o���v�š�� ������ �•�Ç�v�š�Z���•���•�� ������ �š�Œ���À���µ�Æ�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�� ���� �����•��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ������ �•�µ�]�À�]�� ���š�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���v�� �‰���•�•���v�š��
�‰���Œ�� ������ �•�]�u�‰�o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �]�•�•�µ���•�� ������ ��� �v� �À�}�o���•��
�v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�X�� �h�v���� �P�Œ���v������ �‰���Œ�Ÿ���� ������ �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���•�š��
�•�Ç�v�š�Z� �Ÿ�•� ���������v�•���o���������•�������������}�v�v� ���•���Œ� �P�]�}�v���o�����~�}�v�P�o���š��
�h���D���u�u�]�(���Œ���•���i���������&���µ�v���r���‹�µ�]�š���]�v���X�}�Œ�P�•�U�����}�v�š���o�[���������•��
���•�š�����]�•�‰�}�v�]���o�����‰���Œ���]�v�š���Œ�v���š�X���>�[���v�•���u���o���������������•�����}�v�v� ���•��
���•�š���P� �}�o�}�����o�]�•� �X

�>���•�� ���}�v�v� ���•�� �‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �š�Ç�‰���•�� �•�}�]�š��
���]�Œ�����š���•�� �~�À�]�•�µ���o�o���U�� ���������À�Œ���U�� �����‰�š�µ�Œ���•�� �•�}�]�š�� �]�v���]�Œ�����š���•��
�~�]�v���]�����•���������‰�Œ� �•���v�����U���‰�]���P�����‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X

�>�����‰���•���������š���u�‰�•�����Z�}�]�•�]���‰�}�µ�Œ���o�����š�Œ���]�š���u���v�š�������•�����}�v�v� ���•��
�•�[� �š���o�����������i���v�À�]���Œ �î�ì�ì�ñ�������}���š�}���Œ�����î�ì�í�ð

Saisie des données et 
cartographie

�W�}�µ�Œ�� �Œ� ���o�]�•���Œ�� �����š�� �}�µ�À�Œ���P���� ���š�� ���}�u�u���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š��
�����•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �o�[���š�o���•�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���U��
�o���•�� ���}�v�v� ���•�� ���}�o�o�����š� ���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �����o�o���•�� ������ ���]�•�š�µ������
�E���š�µ�Œ���� �������µ�u�µ�o� ���•�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ������ �����š�� ���š�o���•�U�� �}�v�š��
� �š� �� �•���]�•�]���•�� ���v�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�Ÿ���� �•�}�µ�•�� �o���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•��
�Œ� �P�]�}�v���o�����&���µ�v�������‹�µ�]�š���]�v�����‹�µ�]�������(�}�µ�Œ�v�]�����v�À�]�Œ�}�v��9 300 
���}�v�v� ���•���~�]�v���o�µ���v�š�� �‰�Œ���•�� ������ �ï�� �ì�ì�ì�� ���}�v�v� ���•�� ������ �Z���v���Œ����
���š�� �î�� �ì�ì�ì�� ���}�v�v� ���•�� ������ ���o���]�Œ�����µ�•�� ���}�v�š�� �‰�Œ���•�� ������ �õ�ñ�ì�� �����•��
������ �u�}�Œ�š���o�]�š� �� �š�}�µ�š���•�� ���•�‰�������•�� ���}�v�(�}�v���µ���•�X�� �>����GREGE 
���� ���}�v�š�Œ�]���µ� �� ���À�������ï�� �ô�ì�ì�� ���}�v�v� ���•�� �š�Œ���v�•�u�]�•���•�� ���}�v�š�� �����•��
���}�v�v� ���•���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•���•�µ�Œ���o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����v�}�š���u�u���v�š��
���µ�����}�µ�Œ�•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���‰�o���v���v���Ÿ�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�•�����v���(���À���µ�Œ��
������ �o�[���•�‰�������� �~�í�õ�õ�õ�� ���� �î�ì�ì�ï�•�X�� ���v�.�v�U��plus de 3 200 
���}�v�v� ���•�� �}�v�š�� � �š� �� �(�}�µ�Œ�v�]���•�� �‰���Œ�� �o�[�K�E���&�^�� �‹�µ�]�� �•�µ�]�š�� �o����
�‰�o�µ�‰���Œ�š�������•�����•�‰�������•�������������Œ�v�]�À�}�Œ���•�������o�[� ���Z���o�}�v���v���Ÿ�}�v���o��
���v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���o�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�����š���o�����>�}�µ�‰���P�Œ�]�•�X 

�>���•�� ���}�v�v� ���•�� �}�v�š�� � �š� �� ���]�Œ�����š���u���v�š�� �š�Œ���v�•�u�]�•���•�� �•�}�µ�•��
�(�}�Œ�u�����P� �}�o�}�����o�]�•� �����}�µ�����‰�Œ���•���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v���u���]�o�o����
�í�ì�� �Æ���í�ì�� �l�u�� �~�>���u�����Œ�š�� �õ�ï�•�� �}�µ�� ���v�� �Ì�}�v���� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����
�‰�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v���•�����•�‰�������•�X

�>�[���v�•���u���o���� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���� � �š� �� ���}�u�‰�]�o� �� �•�}�µ�•�� �•�Ç�•�š���u����
���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �‰���Œ�u���©�Œ���� �o����
�Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����š�o���•�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�����o�����‰�o�µ�•���‰���Œ�Ÿ�v���v�š��
�‰�}�•�•�]���o���X��

�>���� ���Z�}�]�Æ�������•�� �����Œ�š���•�� �‰�Œ� �•���v�š� ���•�� �����v�•�� �����š�� ���š�o���•�� �•���� �À���µ�š��
�o���� �‰�o�µ�•�� �•�Ç�v�š�Z� �Ÿ�‹�µ���� ���š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �‰���Œ�o���v�š�� �‰�}�•�•�]���o���X�� �W�}�µ�Œ��
���Z���‹�µ�����u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���U���µ�v���������Œ�š�����������‰�Œ� �•���v�������~�����‰���Œ�Ÿ�Œ��
�����•�� ���}�v�v� ���•�� ���Æ�]�•�š���v�š���•�•�� ���� � �š� �� �Œ� ���o�]�•� ���� �‰�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ����
���•�‰�������������v�•���o�����‰���•���������š���u�‰�•���Œ���š���v�µ�X��
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Monographies

�>���•�� �u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�� ������ ���Z�����µ�v���� �����•�� ���•�‰�������•�� �š�Œ���]�š� ���•��
�����v�•���o�[���š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v�����}�v�š��
� �š� ���Œ� ���]�P� ���•���•���o�}�v���o�����u�!�u�����‰�o���v���W

 �E�}�u�� �À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���� �r�� �v�}�u�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ���}�u�‰�o���š��
�~�P���v�Œ�����r�����•�‰���������r�����µ�š���µ�Œ���������o���������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v���������o�[���•�‰��������
�r�����v�v� ���������������©���������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•���W

�>���� �v�}�u�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ���}�u�‰�o���š�� ���[�µ�v���� ���•�‰��������
���•�š�� ���}�u�‰�}�•� �� ������ �‹�µ���š�Œ���� � �o� �u���v�š�•�� �W�� �o���� �v�}�u�� ������
�P���v�Œ�����~���v���]�š���o�]�‹�µ���•�����À�������µ�v�����u���i�µ�•���µ�o���•�U���o�����v�}�u��
���[���•�‰�������� �~���v�� �]�š���o�]�‹�µ���•�� �•���v�•�� �u���i�µ�•���µ�o���•�U�� �o���� �v�}�u��
������ �o�[���µ�š���µ�Œ�� ������ �o���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� �À���o�]������
������ �o�[���•�‰�������� �~���š�� ���}�v�š���v���v�š�� ���]���v�� �•�¸�Œ�� �o���� �v�}�u�� �o���Ÿ�v��
������ �o�[���•�‰�������•�U�� ���š�� �o�[���v�v� ���� ������ �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�� ������ �����©����
�����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�X

���‰�Œ���•���o���������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�����[�µ�v�������•�‰�������U���•�]���µ�v�����Œ� �À�]�•�]�}�v��
�•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ�������}�v���µ�]�š�������‰�o�������Œ�������©�������•�‰�������������v�•��
�µ�v���v�}�µ�À�����µ���P���v�Œ���U���o�[���µ�š���µ�Œ�����š���o�[���v�v� �����•�}�v�š�����o�}�Œ�•��
�u�]�•�� ���v�š�Œ���� �‰���Œ���v�š�Z���•���•�X�� ���Æ���u�‰�o���� �W�� �o���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v��
�À���o�]���������µ�����Z�]���v���À�]�À���Œ�Œ�]�v�����•�š�������o�o�����������'�Œ���Ç�U�������š���v�š��
������ �í�ô�ï�ð�X�� ���� �o�[� �‰�}�‹�µ���U�� �o���� �v�}�u�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ���µ��
���Z�]���v�� �À�]�À���Œ�Œ�]�v�� � �š���]�š�� �W��Canis procyonides�� �'�Œ���Ç�U��
�í�ô�ï�ð�X�� �K�Œ�U�� �d���u�u�]�v���l�� �‰�o�������� �o���� ���Z�]���v�� �À�]�À���Œ�Œ�]�v��
�����v�•�� �µ�v�� �v�}�µ�À�����µ�� �P���v�Œ���� �~Nyctereutes�•�� ���v�� �í�ô�ï�õ�X��
�>���� �Œ� �(� �Œ���v������ ���}�Œ�Œ�����š���� ���µ�� ���Z�]���v�� �À�]�À���Œ�Œ�]�v�� �����À�]���v�š��
���o�}�Œ�•��Nyctereutes procyonoides�� �~�'�Œ���Ç�U�� �í�ô�ï�ð�•�U��
�•���µ�o�� �o���� �v�}�u�� ������ �P���v�Œ���� ���Ç���v�š�� ���Z���v�P� �� �•���v�•�� �‹�µ���� �o����
�����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �}�Œ�]�P�]�v���o�o���� �v�]�� �o���� ���]���P�v�}�•���� �v�[���]���v�š�� � �š� ��
�u�}���]�.� ���•�X��

 �d�Œ�����µ���Ÿ�}�v���W 

�h�v���� �š�Œ�����µ���Ÿ�}�v�� ���v�� ���v�P�o���]�•�U�� ���v�� ���•�‰���P�v�}�o�� ���š�� ���v�� �����•�‹�µ����
�����•���v�}�u�•���À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���•�����•�š���‰�Œ�}�‰�}�•� ���X

 Statuts���W��

�����š�� ���v�����Œ�š�� �‰�Œ� ���]�•���� �o���•�� �•�š���š�µ�š�•�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U��
�Œ���P�o���u���v�š���]�Œ���� ���š�� ������ �‰���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �� ������ �o�[���•�‰�������� ���v��
���µ�Œ�}�‰�������š�����v���&�Œ���v�������W

�^�š���š�µ�š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v

�>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰� ���v�v���l�v���Ÿ�}�v���o�����W���]�•�•�µ�����������W

�d���u�‰�o���� �,�X�:�X�� �˜�� �d���Œ�Œ�Ç�� ���X�� �~�î�ì�ì�ó�•�X�� ��The Status and 
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �D���u�u���o�•�X�� �/�h���E�� �Z������ �>�]�•�š�� �}�(��

Threatened Species�X�� �Z���P�]�}�v���o�� ���•�•���•�•�u���v�š�X�� �r�� �h�/���E�U��
�^�^�����W���ð�ð���‰�‰�X

�h�/���E�U���D�E�,�E�U���î�ì�ì�õ�X���>�����o�]�•�š�����Œ�}�µ�P���������•�����•�‰�������•���u���v����� ���•��
���v�� �&�Œ���v������ �r�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ������ �&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���X��
�h�/���E�U���D�E�,�E�U���^�&���W�D�U���K�E���&�^�U���W���Œ�]�•�U���í�î���‰�‰. 

�>���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �����š� �P�}�Œ�]���•�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ� ���•�� �•�}�v�š�� �o���•��
�•�µ�]�À���v�š���•���W

���Æ�š���W�����•�‰��������� �š���]�v�š�����š���v�š�������o�[� �š���š���•���µ�À���P�����‹�µ�[���v�������‰�Ÿ�À�]�š� 

�Z�����W�����•�‰�����������]�•�‰���Œ�µ�����������u� �š�Œ�}�‰�}�o��

���Z���W�����•�‰�����������v�������v�P���Œ�����Œ�]�Ÿ�‹�µ�������[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v

���E���W�����•�‰�����������v�������v�P���Œ

�s�h���W�����•�‰���������À�µ�o�v� �Œ�����o��

�E�d�� �W�� ���•�‰�������� �‹�µ���•�]�� �u���v����� ���� �~���•�‰�������� �‰�Œ�}���Z���� ���µ�� �•���µ�]�o��
�����•�� ���•�‰�������•�� �u���v����� ���•�� �}�µ�� �‹�µ�]�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �!�š�Œ���� �u���v����� ����
�•�]�� �����•�� �u���•�µ�Œ���•�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� �v�[� �š���]���v�š��
�‰���•���‰�Œ�]�•���•�•

�>���� �W�� ���•�‰�������� ������ �‰�Œ� �}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �u�]�v���µ�Œ���� �~���•�‰�������� �‰�}�µ�Œ��
�o���‹�µ���o�o�����o�����Œ�]�•�‹�µ�������������]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�������v�•���o�����Ì�}�v�������}�v�����Œ�v� ����
���•�š���(���]���o���•

�������W�����•�‰���������‰�}�µ�Œ���o���‹�µ���o�o�����o���•�����}�v�v� ���•���•�}�v�š���]�v�•�µ�8�•���v�š���•��
�~���•�‰�������� �‰�}�µ�Œ�� �o���‹�µ���o�o���� �}�v�� �v���� �‰���µ�š�� �‰���•�� �•���� �‰�Œ�}�v�}�v�����Œ��
�‹�µ���v�š�������o�[� �š���š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���(���]�š���������o�[�]�v�•�µ�8�•���v������
������ ���}�v�v� ���•�� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���š�� ���[�����}�v�����v������ �u�!�u���� �•�]��
�µ�v���� �‰���Œ�Ÿ���� �����•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U�� ���}�u�u���� �o���•�� �u���v�������•�� �}�µ��
�o���•���‰�Œ���•�•�]�}�v�•���•�}�v�š�����]�•�‰�}�v�]���o���•�•

�E���� �W�� ���•�‰�������� �‰�}�µ�Œ�� �o���‹�µ���o�o���� �o���� �u� �š�Z�}���}�o�}�P�]���� ���•�š�� �v�}�v��
���‰�‰�o�]�������o���� �~���•�‰�������� �v�}�v�� �•�}�µ�u�]�•���� ���� � �À���o�µ���Ÿ�}�v�� �����Œ��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š���� �����v�•�� �o���� �‰� �Œ�]�}������ �Œ� �����v�š���� �}�µ�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���v��
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�����������u���v�]���Œ�����}�������•�]�}�v�v���o�o�����}�µ���u���Œ�P�]�v���o�����}�µ��
���}�u�u���v�����v�š���i�µ�•�š�����������Œ�Œ�]�À���Œ�������v�•���o�����Ì�}�v���•

�E���� �W�� ���•�‰�������� �v�}�v�� � �À���o�µ� ���� �~���•�‰�������� �v�}�v�� ���v���}�Œ����
���}�v�(�Œ�}�v�š� ���� ���µ�Æ�� ���Œ�]�š���Œ���•�� ������ �o���� �>�]�•�š���� �Œ�}�µ�P���� �}�µ�� �‰�}�µ�Œ��
�o���‹�µ���o�o���� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•��
�•�µ�8�•���v�š���•���‰�}�µ�Œ���‰���Œ�u���©�Œ�����µ�v����� �À���o�µ���Ÿ�}�v�•

�^�š���š�µ�š���Œ���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰� ���v���W��

�W�Œ�]�•�������v�����}�u�‰�š�����������o�[���•�‰�������������v�•���o�����������Œ���������•�����v�v���Æ���•��
�/�/�U�� �/�s�� ���š�� �s�� ������ �o���� ���]�Œ�����Ÿ�À���� �h�� �,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���� �i��
�õ�î�l�ð�ï�l�������� ������ �í�õ�õ�î�� ������ �o���� ���}�u�u�µ�v���µ�š� �� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v����
�•�µ�Œ���o���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����•�� �Z�����]�š���š�•�� �v���š�µ�Œ���o�•�U�������� �o���� �(���µ�v����
���š���������o�����G�}�Œ�����W

�r�����v�v���Æ�����/�/���W�����•�‰�������•�����v�]�u���o���•�����[�]�v�š� �Œ�!�š�����}�u�u�µ�v���µ�š���]�Œ����
���}�v�š���o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���v� �����•�•�]�š�����o������� �•�]�P�v���Ÿ�}�v���������•�}�v���•��
�^�‰� ���]���o���•�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v���‰�Œ� ���]�•���v�š���•�]���o�[���•�‰�����������•�š��
���}�v�•�]��� �Œ� �������}�u�u�����h�����[�]�v�š� �Œ�!�š���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���]�Œ�����i���}�µ���v�}�v���V

�r�����v�v���Æ�����/�s���W�����•�‰�������•�����v�]�u���o���•�����[�]�v�š� �Œ�!�š�����}�u�u�µ�v���µ�š���]�Œ����
�‹�µ�]���v� �����•�•�]�š���v�š���µ�v�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���•�š�Œ�]���š�����V
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�r�����v�v���Æ�����s���W�����•�‰�������•�����v�]�u���o���•�����[�]�v�š� �Œ�!�š�����}�u�u�µ�v���µ�š���]�Œ����
���}�v�š�� �o���� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�� �����v�•�� �o���� �v���š�µ�Œ���� ���š�� �o�[���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v��
�•�}�v�š���•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•���������(���]�Œ�����o�[�}���i���š���������u���•�µ�Œ���•���������P���•�Ÿ�}�v�X

�/�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������� ���� �o���� ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�� ������ �����Œ�v���� ������
�í�õ�ó�õ�U�� �Œ���o���Ÿ�À���� ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �À�]���� �•���µ�À���P����
���š�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���X�� �>�[�}���i�����Ÿ�(�� ������ �����©����
���}�v�À���v�Ÿ�}�v�� ���•�š�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Œ�� �o���� �G�}�Œ���� ���š�� �o���� �(���µ�v����
�•���µ�À���P���•�� ���š�� �o���•�� �Z�����]�š���š�•�� �v���š�µ�Œ���o�•�� ���š�� ������ �‰�Œ�}�u�}�µ�À�}�]�Œ��
�o���� ���}�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���� �����v�•�� ������ ���}�u���]�v���X�� ���o�o����
���}�u�‰�}�Œ�š���� �‹�µ���š�Œ���� ���v�v���Æ���•�� �‰�Œ� ���]�•���v�š�� �o���� �����P�Œ� �� ������
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���}�v�š�� ���}�]�À���v�š�� ��� �v� �.���]���Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•�� ������ �o����
�‰���Œ�š�������•�����š���š�•���u���u���Œ���•���~���}�v�š���o���•�����v�v���Æ���•���î�������ð���š�Œ���]�š���v�š��
�����•���D���u�u�]�(���Œ���•�•���W

�r�����v�v���Æ�����î���W�����•�‰�������•���������(���µ�v�����•�š�Œ�]���š���u���v�š���‰�Œ�}�š� �P� ���•���V

�r�����v�v���Æ�����ï���W�����•�‰�������•���������(���µ�v�����‰�Œ�}�š� �P� ���•���V

�r�����v�v���Æ�����ð���W����� �.�v�]�š���o���•���u�}�Ç���v�•�����š���u� �š�Z�}�����•�����������Z���•�•����
���š�����µ�š�Œ���•���(�}�Œ�u���•�����[���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v���]�v�š���Œ���]�š�•�X

�>���•�� ���•�‰�������•�� ������ �o���� �(���µ�v���� �•���µ�À���P���� �.�P�µ�Œ���v�š�� ���� �o�[���v�v���Æ����
�î�� ���}�]�À���v�š�� � �P���o���u���v�š�� �(���]�Œ���� �o�[�}���i���š�� ������ ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•��
�o� �P�]�•�o���Ÿ�À���•�� �}�µ�� �Œ���P�o���u���v�š���]�Œ���•�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]� ���•�U�� ���v�� �À�µ����
���[���•�•�µ�Œ���Œ���o���µ�Œ�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X

�>���•�� ���•�‰�������•�� ������ �o���� �(���µ�v���� �•���µ�À���P���� ���}�v�š�� �o���� �o�]�•�š���� ���•�š��
� �v�µ�u� �Œ� ���� ���� �o�[���v�v���Æ���� �ï�� ���}�]�À���v�š�� �(���]�Œ���� �o�[�}���i���š�� ���[�µ�v����
�Œ���P�o���u���v�š���Ÿ�}�v�U�����.�v���������u���]�v�š���v�]�Œ���o�[���Æ�]�•�š���v�������������o���µ�Œ�•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���Z�}�Œ�•�������������v�P���Œ���~�]�v�š���Œ���]���Ÿ�}�v���š���u�‰�}�Œ���]�Œ�����}�µ��
�o�}�����o���� ���[���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�U�� �Œ���P�o���u���v�š���Ÿ�}�v�� ���µ�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �}�µ��
�������o�����À���v�š���X�X�X�•�X���>���•���‰���Œ�Ÿ���•���}�v�š���o�[�]�v�š���Œ���]���Ÿ�}�v���������Œ�����}�µ�Œ�]�Œ��
���µ�Æ�� �u�}�Ç���v�•�� �v�}�v�� �•� �o�����Ÿ�(�•�� ������ �����‰�š�µ�Œ���� �}�µ�� ������ �u�]�•���� ����
�u�}�Œ�š�� � �v�µ�u� �Œ� �•�� ���� �o�[���v�v���Æ���� �ð�� �‹�µ�]�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� ���v�š�Œ���`�v���Œ��
�o�������]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v���}�µ���š�Œ�}�µ���o���Œ���P�Œ���À���u���v�š���o�����š�Œ���v�‹�µ�]�o�o�]�š� ��������
�o�[���•�‰�������X

�W�}�µ�Œ�� �o���•�� �����µ�Æ�� �š���Æ�š���•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�U�� �o���•�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•��
���µ�Æ�‹�µ���o�o���•�� �o���•�� ���š���š�•�� �•�[���v�P���P���v�š�� �o�}�Œ�•�� ������ �o���µ�Œ�� �•�]�P�v���š�µ�Œ����
�v���������À�]���v�v���v�š�����+�����Ÿ�À���•���‹�µ�����o�}�Œ�•���������o���µ�Œ���š�Œ���v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v��
�����v�•�� �o���� ���}������ ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���µ�� �‰���Ç�•�� ���}�v�•�]��� �Œ� �X��
���v�� �&�Œ���v�����U�� �����Œ�š���]�v���•�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �•�}�µ�Z���]�š� ���•�� �‰���Œ�� �o����
���}�v�À���v�Ÿ�}�v�� ������ �����Œ�v���� �v�[�}�v�š�� ���]�v�•�]�� � �š� �� �š�Œ�����µ�]�š���•�� �‹�µ���� �í�ì��
���v�•���‰�o�µ�•���š���Œ���������v�•���o�������Œ�}�]�š���(�Œ���v�����]�•�X

�E���Ÿ�}�v���o���W

�h�v���P�Œ���v�����v�}�u���Œ�����������š���Æ�š���•���Œ���P�o���u���v�š���]�Œ���•����� �.�v�]�•�•���v�š��
�o�����•�š���š�µ�š���Œ���P�o���u���v�š���]�Œ���������•���D���u�u�]�(���Œ���•�����v���&�Œ���v�������W

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �î�ò�� �i�µ�]�v�� �í�õ�ô�ó���‹�µ�]�� �.�Æ���� �o���� �o�]�•�š����
�����•�� ���•�‰�������•�� ���Z���•�•�����o���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X��
�W�}�µ�Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•�� ���Z���•�•�����o���•�U�� ���v�� �•�µ�•�� ������ �o�[���Œ�Œ�!�š� �� ���µ�� �î�ò��
�i�µ�]�v�� �í�õ�ô�ó�U���o���� �o�}�]�� �v�£�� �ò�ï�r�ó�ñ�ð�� ���µ�� �ï�ì�� �i�µ�]�o�o���š�� �í�õ�ò�ï�� �]�v�•�š���µ�Œ����
�o�[�}���o�]�P���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� �‰�o���v�� ������ ���Z���•�•���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•��
������ �P�Œ���v���� �P�]���]���Œ�� ������ �‰�o���]�v���� �~�Z�}�Œ�u�]�•�� �o���� �^���v�P�o�]���Œ�•�� �‰�}�µ�Œ��
�µ�v���� �‰���Œ�Ÿ���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�X�� �����©���� �o�}�]�� ���� � �š� ��
�P� �v� �Œ���o�]�•� ���������š�}�µ�š�����o�����&�Œ���v�������‰���Œ���o�����o�}�]���v�£���ó�ô�r�í�î�ð�ì�����µ��

�î�õ����� �����u���Œ�����í�õ�ó�ô�����š���‰���Œ���o�[���Œ�Œ�!�š� �����µ���ï�í���i�µ�]�o�o���š���í�õ�ô�õ���‹�µ�]��
����� �š���v���µ���o�����‰�o���v�����������Z���•�•�����}���o�]�P���š�}�]�Œ�������µ�Æ���}�v�P�µ�o� �•��������
�u�}�v�š���P�v�����~�D�}�µ�G�}�v�U�����Z���u�}�]�•�U���/�•���Œ���•�X

�r���o�[���Œ�Œ�!�š� ���u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�����µ���õ���i�µ�]�o�o���š���í�õ�õ�õ���.�Æ���v�š���o�����o�]�•�š���������•��
���•�‰�������•���������À���Œ�š� ���Œ� �•���‰�Œ�}�š� �P� ���•���u���v����� ���•�����[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v��
���v�� �&�Œ���v������ ���š�� ���}�v�š�� �o�[���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���Æ���������� �o����
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[�µ�v�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ���š�� ���}�v�š�� �o���� �h�� �P���•�Ÿ�}�v�� �i�� �•����
�(���]�š�� ���µ�� �v�]�À�����µ�� �v���Ÿ�}�v���o�� �V�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� �P�Œ���v���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�(�Œ���v�����]�•���~�K�µ�Œ�•�U���>�}�µ�‰�����š���>�Ç�v�Æ�•���Ç���.�P�µ�Œ���v�š���V

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �ï�í�� �i�µ�]�o�o���š�� �î�ì�ì�ì�� �‹�µ�]�� � �š�����o�]�š�� �o����
�o�]�•�š���� �����•�� �}�Œ�P���v�]�•�u���•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� ���µ�Æ�� �À� �P� �š���µ�Æ�U�� �‰�Œ�}���µ�]�š�•��
�À� �P� �š���µ�Æ�� ���š�� ���µ�š�Œ���•�� �}���i���š�•�� �•�}�µ�u�]�•�� ���� �����•�� �u���•�µ�Œ���•�� ������
�o�µ�©�����}���o�]�P���š�}�]�Œ�����V�����µ���µ�v�������Œ�v�]�À�}�Œ�����v�[�Ç���.�P�µ�Œ�����V

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �î�ï�� ���À�Œ�]�o�� �î�ì�ì�ó�� �‹�µ�]�� �.�Æ���� �o���� �o�]�•�š����
�����•���D���u�u�]�(���Œ���•���‰�Œ�}�š� �P� �•���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����
���š���o���•���u�}�����o�]�š� �•���������o���µ�Œ���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���V

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �ì�õ�� ���À�Œ�]�o�� �î�ì�í�ì���]�v�š���Œ���]�•���v�š�� �•�µ�Œ��
�o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���o�[�]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������v�•���o�����u�]�o�]���µ��
�v���š�µ�Œ���o�� ������ �•�‰� ���]�u���v�•�� �À�]�À���v�š�•�� ������ �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•��
���[���v�]�u���µ�Æ�� �À���Œ�š� ���Œ� �•�� �‰�Œ�}�š� �P� ���•�� ���v�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �����•��
���Œ�Ÿ���o���•���>�X�ð�í�í�r�í�����š���>�X�ð�í�í�r�î�����µ�����}�������������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���V��
�o���•���š�Œ�}�]�•���h���P�Œ���v���•���i�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���(�Œ���v�����]�•���~�K�µ�Œ�•�U���>�}�µ�‰�����š��
�>�Ç�v�Æ�•���Ç���.�P�µ�Œ���v�š���V

�r���o�[���Œ�Œ�!�š� ���u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�����µ���ï�ì���i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�ì���]�v�š���Œ���]�•���v�š���•�µ�Œ��
�o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���o�[�]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������v�•���o�����u�]�o�]���µ��
�v���š�µ�Œ���o�� ������ �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•�� ���[���v�]�u���µ�Æ�� �À���Œ�š� ���Œ� �•�� �V�� �Ç��
�.�P�µ�Œ���v�š�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� ���•�‰�������•�� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���o�o�}���Z�š�}�v���•��
�~�Z���š�}�v�r�o���À���µ�Œ�U���s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�������š�����Z�]���v���À�]�À���Œ�Œ�]�v�•���V

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �í�î�� �u���Œ�•�� �î�ì�í�î���‹�µ�]�� ���i�}�µ�š����
���� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� ���µ�� �î�ï�� ���À�Œ�]�o�� �î�ì�ì�ó�U�� ���Œ���•�•���v�š�� �o���� �o�]�•�š���� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�� �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�•�� �‰�Œ�}�š� �P� �•�U�� �o���•�� ���•�‰�������•��
�•�µ�]�À���v�š���•�� �W�� �����u�‰���P�v�}�o�� ���u�‰�Z�]���]�������Œ�À�]���}�o���� �•���‰�]���µ�•, 
�D�µ�Œ�]�v�� ���[���•�����o���Œ�����D�Ç�}�Ÿ�•�� ���•�����o���Œ���]�� ���š�� ���}�µ�‹�µ���Ÿ�v�� �����•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•��Capra pyrenaica �V

�r�� �o���� ��� ���Œ���š�� ���µ�� �î�ï�� �u���Œ�•�� �î�ì�í�î���Œ���o���Ÿ�(�� ���µ�Æ�� ���•�‰�������•��
���[���v�]�u���µ�Æ�� ���o���•�•� �•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� �‹�µ�]�� �u�}���]�.���� �o����
�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�� �����•�� �������&�^�� �À�]�•�r���r�À�]�•�� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ��
�v�µ�]�•�]���o���•�U�� �‰�Œ� ���]�•���� �o���•�� �u�}�����o�]�š� �•�� ������ �.�Æ���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �o�]�•�š����
�����•�����v�]�u���µ�Æ���v�µ�]�•�]���o���•�����v�����]�•�Ÿ�v�P�µ���v�š���š�Œ�}�]�•���o�]�•�š���•���W���µ�v����
�o�]�•�š���� �v���Ÿ�}�v���o���� �]�v��� �‰���v�����v�š���� �����•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �~�Ç��
�.�P�µ�Œ���v�š�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� ���•�‰�������•�� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���o�o�}���Z�š�}�v���•�•�U��
�µ�v�����o�]�•�š������� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����.�Æ� �������µ���v�]�À�����µ���v���Ÿ�}�v���o���‰�}�µ�Œ��
�š�Œ�}�]�•�� ���v�•�U�� �µ�v���� �o�]�•�š���� �v���Ÿ�}�v���o���� ���[���•�‰�������•�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���•��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v�����o���•�� ���v�� �‰�o�µ�•�� �‰���Œ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �~�����©���� �o�]�•�š����
���•�š�� � �š�����o�]���� �‰�}�µ�Œ�� �š�Œ�}�]�•�� ���v�•�� �u���]�•�� �o���� ���o���•�•���u���v�š�� �Œ� ���o�� ������
���Z���‹�µ�������•�‰�����������•�š���Œ� �À�]�•�����o�������µ���v�]�À�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o��
���Z���‹�µ�������v�v� ���•���V

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �î�� ���}�¸�š�� �î�ì�í�î�� �‰�Œ�]�•�� �‰�}�µ�Œ��
�o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���Œ�Ÿ���o���� �Z�X�ð�î�ó�r�ò�� ���µ�� ���}������ ������
�o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���š�� �.�Æ���v�š�� �o���� �o�]�•�š���U�� �o���•�� �‰� �Œ�]�}�����•�� ���š�� �o���•��
�u�}�����o�]�š� �•�� ������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����•�� ���•�‰�������•�� ���[���v�]�u���µ�Æ��
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���o���•�•� �•�� �v�µ�]�•�]���o���•�X�� �����š�� ���Œ�Œ�!�š� �� ���� � �š� �� �‰�Œ�]�•�� ���v�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v��
���µ�� ��� ���Œ���š�� ���µ�� �î�ï�� �u���Œ�•�� �î�ì�í�î�U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•�� ���µ��
�î���u���� �P�Œ�}�µ�‰���� �~�o�]�•�š���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���� ���Œ�Œ�!�š� ���� ���µ��
�v�]�À�����µ�� �v���Ÿ�}�v���o�� �‰�}�µ�Œ�� �š�Œ�}�]�•�� ���v�•�•�X�� �/�o�� ���� � �š� �� �u�}���]�.� �� �‰���Œ��
�µ�v���� ��� ���]�•�]�}�v�� ���µ�� ���}�v�•���]�o�� ���[���š���š ���µ�� �ï�ì�� �i�µ�]�o�o���š�� �î�ì�í�ð�U���‹�µ�]��
�•�µ�‰�‰�Œ�]�u�������v�}�š���u�u���v�š���������o�����o�]�•�š�����‰���Œ����� �‰���Œ�š���u���v�š���W���o����
�&�}�µ�]�v�������š���o�����D���Œ�š�Œ�������v�����}�Œ���}�P�v���U�����µ���u�}�Ÿ�(�����[� �o� �u���v�š�•��
�]�v�•�µ�8�•���v�š�•���‰�}�µ�Œ���i�µ�•�Ÿ�.���Œ���o���µ�Œ�����o���•�•���u���v�š�X

�r�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �ì�ô�� �i�µ�]�o�o���š�� �î�ì�í�ï���‰�Œ�]�•��
�‰�}�µ�Œ�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���Œ�Ÿ���o���� �Z�X�ð�î�ó�r�ò�� ���µ�� ���}������ ������
�o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���š�� �.�Æ���v�š�� �o���� �o�]�•�š���U�� �o���•�� �‰� �Œ�]�}�����•�� ���š�� �o���•��
�u�}�����o�]�š� �•�� ������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����•�� ���•�‰�������•�� �v�}�v�� �]�v���]�P���v���•��
���[���v�]�u���µ�Æ�� ���o���•�•� �•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����V

�Z� �����u�u���v�š�U�� �����•�� ��� ���]�•�]�}�v�•�� ������ ���}�µ�Œ�•�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���•��
���š�� ���µ�� ���}�v�•���]�o�� ���[���š���š�� �•�}�v�š�� �À���v�µ�•�� �‰�Œ� ���]�•���Œ�� �o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v��
������ �����•�� ���Œ�Œ�!�š� �•�X�� ���]�v�•�]�U�� �]�o�� ���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���� ������ ��� �š�Œ�µ�]�Œ���� �µ�v����
���•�‰���������‰�Œ�}�š� �P� �������}�v�š���o�����h���P���•�Ÿ�}�v���i���•�����(���]�š�����µ���v�]�À�����µ��
��� �‰���Œ�š���u���v�š���o�U�� �u���]�•�� �����©���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �v���� �‰���µ�š�� �•����
�(���]�Œ�����‹�µ�[���À�������µ�v������� �Œ�}�P���Ÿ�}�v���‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o�����‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���X��
�W�}�µ�Œ�� �}���š���v�]�Œ�� �����©���� ��� �Œ�}�P���Ÿ�}�v�U�� �o���� �i�µ�Œ�]�•�‰�Œ�µ�����v������ �À�]���v�š��
�‰�Œ� ���]�•���Œ���‹�µ�[�]�o���(���µ�š���‹�µ�[�µ�v���]�v�š� �Œ�!�š���‰�µ���o�]�����u���i���µ�Œ���o�����i�µ�•�Ÿ�.����
�~���Æ�X�� �d���� �������v�� �W�� �õ�� ���À�Œ�]�o�� �î�ì�í�ì�U�� �}�µ�� �d���� �d�}�µ�o�}�v�� �W�� �î�ò�� ���}�¸�š��
�î�ì�í�ì�•�X�� �>���� ���}�µ�Œ�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� ���[���‰�‰���o�� ������ �D���Œ�•���]�o�o���U��
�����v�•���µ�v�����Œ�Œ�!�š� �����µ���î�ñ���i�µ�]�v���î�ì�í�ï���~���������D���Œ�•���]�o�o���U���î�ñ���i�µ�]�v��
�î�ì�í�ï�U�� �^���^�� �^�}�À���š�Œ���u�U�� �v�£�í�ì�D���ì�ï�õ�ï�ò�•�U�� �À�]���v�š�� ���[���i�}�µ�š���Œ��
�‹�µ�[�]�o�� �v���� �‰�}�µ�À���]�š�� �Ç�� ���À�}�]�Œ�� ������ ��� �Œ�}�P���Ÿ�}�v�� �•�]�� ���µ���µ�v����« 
�Œ���]�•�}�v�� �]�u�‰� �Œ���Ÿ�À���� ���[�]�v�š� �Œ�!�š�� �‰�µ���o�]���� �u���i���µ�Œ�� �v���� �‰�}�µ�À���]�š��
�!�š�Œ���� �]�v�À�}�‹�µ� ���i�X���>���� �i�µ�P���� �}�‰���Œ���� ���}�v���� �µ�v���� ���]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v��
���v�š�Œ�����h���]�v�š� �Œ�!�š���‰�µ���o�]�����u���i���µ�Œ���h et �h���Œ���]�•�}�v���]�u�‰� �Œ���Ÿ�À����
���[�]�v�š� �Œ�!�š�� �‰�µ���o�]���� �u���i���µ�Œ�� �h�X�� �>���•�� �����µ�Æ�� �•�}�v�š�� �v� �����•�•���]�Œ���•��
�‰�}�µ�Œ�� �i�µ�•�Ÿ�.���Œ�� �����©���� ��� �Œ�}�P���Ÿ�}�v�� �J�� �~�^�}�µ�Œ������ �W�� �����š�µ�� �:�µ�Œ�]�•�U��
�v�£�í�î�ò�X���^���‰�š���u���Œ�����î�ì�í�ï�•�X��

���]�v�•�]�U���}�v���À�}�]�š���‹�µ���U���•�]���‰�}�µ�Œ���o���•�����•�‰�������•���‰�Œ�}�š� �P� ���•���Œ���o���À���v�š��
���[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�•�� ������ �v�]�À�����µ�� �v���Ÿ�}�v���o�� �o���•�� �š���Æ�š���•�� �•�}�v�š��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� ���}�Z� �Œ���v�š�•�U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ�}�š� �P� ���•��
���}�v�š���o�����•�š���š�µ�š���Œ���o���À�������[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�•����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���•�U��
�o���� ���}�Z� �Œ���v������ ������ �o���µ�Œ�� �P���•�Ÿ�}�v�� ���•�š�� �u�}�]�v�•�� � �À�]�����v�š���U�� ������
�u�!�u�����‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o���•�����•�‰�������•���v�µ�]�•�]���o���•���‰�}�µ�Œ���o���•�‹�µ���o�o���•��
�š���v�š���o�������o���•�•���u���v�š�����•�š�������Œ���À�}�]�Œ���š�}�µ�•���o���•�����v�•���}�µ���š�}�µ�•���o���•��
�š�Œ�}�]�•�����v�•�U���‹�µ�����o���•���u�}�Ÿ�(�•�����������������o���•�•���u���v�š�X��

�^�š���š�µ�š���������‰���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� 

�>���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ� �•���v�š���•�� �����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v��
�‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� �]�v�š� �P�Œ� ���•�� ���� �����•�� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�� �‰�µ���o�]�‹�µ���•��
�v���Ÿ�}�v���o���•�� ���š�l�}�µ�� �Œ� �P�]�}�v���o���•�X�� �>���� �‰�o�µ�•�� ���}�v�v�µ���� ���•�š��
�����o�o���� �š�Œ���]�š���v�š�� �����•�� �•�E�/���&�&�� �~�•�}�v���� �E���š�µ�Œ���o�o���� ���[�/�v�š� �Œ�!�š��
�����}�o�}�P�]�‹�µ���U���&���µ�v�]�•�Ÿ�‹�µ�������š���&�o�}�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�X�������š���]�v�À���v�š���]�Œ���U��
��� ���µ�š� �� ���v�� �í�õ�ô�õ�U�����v�� ���•�š�� ���� �•���� �����µ�Æ�]���u���� �P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�� ���v��
���‹�µ�]�š���]�v���U�� ���š�� �À���� �����•���µ�o���Œ�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �î�ì�í�ñ�� �����v�•�� �µ�v��
�]�v�À���v�š���]�Œ�����‰���Œ�u���v���v�š�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����v���š�µ�Œ���o�����À�������u�]�•����

�����i�}�µ�Œ���Œ� �P�µ�o�]���Œ���������������©�����‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ�����•�E�/���&�&�X�������•�����•�‰�������•��
��� �š���Œ�u�]�v���v�š���•�� �~���À������ �}�µ�� �•���v�•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�•�� �}�µ�� ���µ�š�Œ���•��
�•�}�v�š�����o�}�Œ�•���]�����v�Ÿ�.� ���•�����š����� �.�v�]���•�X��

�>���� �•� �o�����Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� �����v�•�� �µ�v���� ������ �����•�� �o�]�•�š���•��
�]�v���]�‹�µ���� �‹�µ���U�� ���µ�r�����o���� ������ �•�}�v�� �•�š���š�µ�š�� �i�µ�Œ�]���]�‹�µ���� �}�µ�� ������
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U�� �����©���� ���•�‰�������� �‰�}�•�•�������� �µ�v���� �h�À���o���µ�Œ�i��
�Œ� �P�]�}�v���o���� ���š�� �‹�µ���U�� �À�]�•�r���r�À�]�•�� ���[���o�o���U�� �o�[���‹�µ�]�š���]�v���� ���� �µ�v����
�����Œ�š���]�v���� �Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� �X�� �����•�� �o�]�•�š���•�� �}�v�š�� �����‹�µ�]�•�U�� ������ �‰���Œ��
�o���� �i�µ�Œ�]�•�‰�Œ�µ�����v�����U�� �µ�v���� �À���o���µ�Œ�� ���[�}�‰�‰�}�•�����]�o�]�š� �� �~���v�� �����•��
������ �v�}�v�� �‰�Œ�]�•���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �����•�� �o�]�•�š���•�� �����v�•�� �š�}�µ�š�� �‰�Œ�}�i���š��
���[���u� �v���P���u���v�š���}�µ�����µ�š�Œ�����•�}�µ�u�]�•���������µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�•�X

 �^�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ�����W

�>���� �‰�o�������� ������ ���Z���‹�µ���� ���•�‰�������� �����v�•�� �o���� ���o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v��
�•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ�������•�š���u���v�Ÿ�}�v�v� ���U���������o�[�}�Œ���Œ�������µ���P���v�Œ���X���>����
�š���Æ�}�v�}�u�]���� �Œ���š���v�µ���� ���•�š�� �]�•�•�µ���� �������D���u�u���o�•�� �^�‰�����]���•�� �}�(��
�š�Z���� �t�}�Œ�o���W�� ���� �d���Æ�}�v�}�u�]���� ���v���� �'���}�P�Œ���‰�Z�]���� �Z���(���Œ���v�����U��
�d�Z�]�Œ���������]�Ÿ�}�v���~�t�]�o�•�}�v���˜���Z���������Œ�U���î�ì�ì�ñ�•�X

�����•�� �‰�Œ� ���]�•�]�}�v�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Æ�}�v�}�u�]���U�� �o���� �‰�Z�Ç�o�}�P� �v�]���� ������
�o�[���•�‰�������� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ���š�� �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u��
�~�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š���À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�������‰�‰�}�Œ�š� ���•�U��
���v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•����� ���}�µ�À���Œ�š���•���Œ� �����v�š���•���}�µ�������•���‹�µ���•�Ÿ�}�v�•��
�‹�µ�]���•�����‰�}�•���v�š���‹�µ���v�š�������o�[�Z�]�•�š�}�]�Œ����� �À�}�o�µ�Ÿ�À�������µ���š���Æ�}�v�X���>����
�o�]���v�� ���À������ �����•�� ���Æ�‰�Œ���•�•�]�}�v�•�� �o�]�v�P�µ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� �‰�}�‰�µ�o���]�Œ���•�� �}�µ��
���µ�š�Œ���•�����•�š�����µ�•�•�]���‰���Œ�(�}�]�•���‰�Œ� ���]�•� �X

 �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v���W��

�/�o�� �•�[���P�]�š�� ���[�µ�v���� ���Œ���À���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �����•�� �����Œ�����š���Œ���•��
�‰�Z�Ç�•�]�}�v�}�u�]�‹�µ���•�� �P� �v� �Œ���µ�Æ�� ������ �o�[���•�‰�������� �~���}�µ�o���µ�Œ�� ���µ��
�‰���o���P���U���‰�}�]���•�U���š���]�o�o���U��etc�X�•�X

�>���•�� ���‰�‰���o�o���Ÿ�}�v�•�� �À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���•�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �~�i���µ�v���U��
�u���o���U�� �(���u���o�o���U�� �����µ�o�š���•�� �•�}�v�š�� ���µ�•�•�]�� �‰�Œ� ���]�•� ���•�� �o���� �����•��
� ���Z� ���v�š�X

�W�}�µ�Œ�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �o���� ���]�}�u� �š�Œ�]���U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �o���•��
���]�+� �Œ���v�š���•�� �u���•�µ�Œ���•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�U�� ���š�� �o���•�� � �u�]�•�•�]�}�v�•��
�•�}�v�}�Œ���•�� � �À���v�š�µ���o�o���•�� �•�}�v�š�� �����}�Œ��� ���•�X�� ���v�� �����•�� ������
���}�v�v� ���•�� �]�•�•�µ���•�� ������ �•�‰� ���]�u���v�•�� �u���•�µ�Œ� �•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U��
�o���•�� �u���v�•�µ�Œ���Ÿ�}�v�•�� �Œ� �P�]�}�v���o���•�� �~�u�}�Ç���v�v���U�� � �����Œ�š�r�š�Ç�‰���U��
�u�]�v�]�u�µ�u�����š���u���Æ�]�u�µ�u�•���•�}�v�š���(�}�µ�Œ�v�]���•�����š���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ����
���}�u�‰���Œ� ���•�����À�������o���•�����}�v�v� ���•���]�•�•�µ���•���������o�������]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]���X

 �����}�o�}�P�]�������š�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���W��

������ ���Z���‰�]�š�Œ���� �Œ���‰�‰���o�o���� �o���•�� �Z�����]�š���š�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š� �•��
�‰���Œ�� �o�[���•�‰�������U�� �o���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�� �š�Œ���]�š�•�� ������ �o���� ���]�}�o�}�P�]����
�~�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� �u�}�Œ�š���o�]�š� �U�� ���Ç���o���� ���[�����Ÿ�À�]�š� �Y�•�U�� ���]�v�•�]��
�‹�µ���� �o���•�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•�� �Z�����]�š�µ���o�o���u���v�š�� �}���•���Œ�À� �•�U��
���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �‰�}�µ�Œ�� �����š�� �}�µ�À�Œ���P���� �•�µ�Œ�� �o���� ���Z�}�]�Æ�� �����•��
�P�`�š���•�� ���š�� �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�Z�����]�š���š�X�� �>���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š��
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�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �]�•�•�µ���•�� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���[���Æ�‰���Œ�š�•��
�o�}�����µ�Æ�����}�u�‰�o� �š� ���•���‰���Œ���o�������]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]���X

 �Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���W

�>�[���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ������ ���Z���‹�µ���� ���•�‰�������� ���•�š�� �‰�Œ� ���]�•� ����
���µ�Æ�� � ���Z���o�o���•�� �u�}�v���]���o���U�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���� ���š�� �v���Ÿ�}�v���o���X��
�>�[� ���Z���o�o���� �Œ� �P�]�}�v���o���� �‰���Œ�u���š�� ������ �(���]�Œ���� �µ�v�� �‰�}�]�v�š�� �•�µ�Œ�� �o���•��
���}�v�v���]�•�•���v�����•�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�� ������ �o�[���•�‰�������� �����}�Œ��� ���� ���š�� �•����
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������š�µ���o�o���X

 �d���v�����v���������š��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���W

���v�� �•���� �����•���v�š�� �•�µ�Œ���o���•�� ���}�v�v� ���•�� �Œ� ���}�o�š� ���•�U�� �o���� ���µ�š�� ���•�š�� ������
��� ���Œ�]�Œ���� �µ�v���� �š���v�����v������ �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �o�[���•�‰�������� ���v��
�‹�µ���•�Ÿ�}�v�X���>�������}�Z�����]�š���Ÿ�}�v�����•�‰���������t�������Ÿ�À�]�š� �•���Z�µ�u���]�v���•��
���•�š�����µ�•�•�]�������}�Œ��� ���������v�•�������©�����‰���Œ�Ÿ���X���>���•���u���v�������•�����š���o���•��
�‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�� ������ �P���•�Ÿ�}�v�� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� �•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š��
�����}�Œ��� ���•�X

 ���]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]�����W

���Z���‹�µ���� �u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���•�š�� ���P�Œ� �u���v�š� ���� ������ �•����
���]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]�����‰�Œ�}�‰�Œ�����u���]�•���•�]�u�‰�o�]�.� ���X

�h�v���� ���]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]���� �P� �v� �Œ���o���� ���•�š�� ���]�•�‰�}�v�]���o���� ���� �o���� �.�v�� ������
�o�[�}�µ�À�Œ���P���X
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3Les Carnivores
Présentation de l’ordre 

���µ�� �•���v�•�� � �š�Ç�u�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ�� �u�}�š�U�� �•�}�v�š�� ���‰�‰���o� ���•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���š�}�µ�š���•���o���•�����•�‰�������•���•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š���������‰�Œ�}�]���•��
�����‰�š�µ�Œ� ���•���À�]�À���v�š���•�X���>�������Œ���‰���µ�������}�u�u�µ�v�����}�v�•�}�u�u���v�š��
�����•�� �À���Œ�•�� ������ �š���Œ�Œ���U�� �o���� �o�]�����o�o�µ�o���� �����‰�š�µ�Œ���v�š�� �����•�� �‰���‰�]�o�o�}�v�•��
�}�µ�� �����•�� �u�}�µ���Z���•�U�� �}�µ�� ���v���}�Œ���� �o���•�� �}�]�•�����µ�Æ�����}�v�•�}�u�u���v�š��
���Z���v�]�o�o���•�� ���š�� �]�v�•�����š���•�U�� �À�}�]�Œ���� �µ�v�� �u�µ�o�}�š�� ���}�v�•�}�u�u���v�š�� �µ�v��
�•�����Œ����� �����}�µ���µ�v���Z� �Œ�]�•�•�}�v���µ�v�����•�����Œ�P�}�š�U���š�}�µ�•�������•�����v�]�u���µ�Æ��
���v�� ���P�]�•�•���v�š�� ���]�v�•�]�� �(�}�v�š�� �‰�Œ���µ�À���� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ�]���U�� �•�}�]�š�� �µ�v��
���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ���[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�� ���� �����•���� ���[���v�]�u���µ�Æ��
�À�]�À���v�š�•�� ���š�� ���}�v���� ������ ���Z���]�Œ�� �(�Œ���`���Z���X�� �E� ���v�u�}�]�v�•�U�� �š�}�µ�•�� �v����
�•�}�v�š�� �‰���•�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �����©���� ���‰�‰���o�o���Ÿ�}�v�� ��� �•�]�P�v���v�š��
�u���]�v�š���v���v�š���µ�v���K�Œ���Œ�����Ì�}�}�o�}�P�]�‹�µ�����•�‰� ���]�.�‹�µ���X

�Y�ç�[�›�Ý�ã�r�‘�›���Ø�ç�[�ç�Ä�����ƒ�Ù�Ä�®�ò�Ê�Ù�›���M
�>�[���v���š�}�u�]���� ���•�š�� �]�����v�Ÿ�‹�µ���� ���Z���Ì�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U��
�Z�}�Œ�u�]�•�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �������‰�š���Ÿ�}�v�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�� ���Z���Ì�� �o���•��
���•�‰�������•�� ���� �Œ� �P�]�u���� �•�‰� ���]���o�]�•� �� �š���o�o���•�� �‹�µ���� �o���� �h�� �‰�}�µ������ �i��
�•�µ�‰�‰�o� �u���v�š���]�Œ���� ���š�� �o���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� �����v�š���]�Œ���� ���µ��
�W���v������ �P� ���v�š�U�� ���}�v�•�}�u�u���š���µ�Œ�� �‹�µ���•�]�r���Æ���o�µ�•�]�(�� ������
�����u���}�µ�•�X�� �>���•�� �u���u���Œ���•�� ���v�š� �Œ�]���µ�Œ�•�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�•�}�v�š�� �‰���v�š���������š�Ç�o���•�U�� �u�µ�v�]�•�� ������ �(�}�Œ�š���•�� �P�Œ�]�+���•�� ����� �Œ� ���•�U��
�v�}�v�� �(�}�µ�]�•�•���µ�•���•�U�� �Œ� �š�Œ�����Ÿ�o���•�� ���Z���Ì�� �o���•�� �&� �o�]��� �•�X�� �>���•��
�u���u���Œ���•�� �‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ�•�� �•�}�v�š�� �u�µ�v�]�•�� ������ �‹�µ���š�Œ���� ���}�]�P�š�•�X��
�>���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���•�š�� ���•�•���Ì�� �À���Œ�]�����o���� �W��
�o�}�v�P�µ���•���‰���©���•���������‰�š� ���•�������o�������}�µ�Œ�•�����‰�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v�•���~�>�}�µ�‰��
�P�Œ�]�•�•�U�� �u���u���Œ���•�� ���}�µ�Œ�š�•�� �‰�}�µ�Œ�� ���[���µ�š�Œ���•�U�� ���}�Œ�‰�•�� �u���•�•�]�(�� ���š��
�š�Œ���‰�µ�� �~���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� �}�µ�� ���}�Œ�‰�•�� ���o�o�}�v�P� �� ���š�� �(�µ�•���o� ��
�‰�}�µ�Œ�� ���Z���•�•���Œ�� �����v�•�� �o���•�� �P���o���Œ�]���•�� ������ �Z�}�v�P���µ�Œ�•�� �~�����o���©����
���[���µ�Œ�}�‰���U���,���Œ�u�]�v���•�U���P�Œ�]�+���•���Œ� �š�Œ�����Ÿ�o���•���}�µ���o�}�v�P�µ���•���‰�}�µ�Œ��
�(�����]�o�]�š���Œ���o�[�����Z� �Œ���v�����������v�•���o���•�����Œ���Œ���•�����š���•�µ�Œ���o���•�����Œ���v���Z���•��
�~�>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�U�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�U�� �š�}�µ�š�� ���v�� �‰���Œ�u���©���v�š�� �o����
�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v�������•���‰�Œ�}�]���•�X��

�>�[�������‰�š���Ÿ�}�v�� ���� �o���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•���� �š�Œ�����µ�]�š�� ���µ�•�•�]�� ���µ�� �‰�o���v��
���v���š�}�u�]�‹�µ���� �‰���Œ�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �(�}�Œ�š���•�� �����v�]�v���•�� ���š��
�•�µ�Œ�š�}�µ�š�������������Œ�v���•�•�]���Œ���•�U���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���������o���������Œ�v�]���Œ����
�‰�Œ� �u�}�o���]�Œ���� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���� ���š�� ������ �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �u�}�o���]�Œ����
�]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���� ���v�� �����v�š�•�� ���}�µ�‰���v�š���•�X�� �����•�� �����v�š�•�� �•�}�v�š�� ���]�v�•�]��
� �o���Œ�P�]���•�����v���o���u���•���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���•�U���(�}�v���Ÿ�}�v�v���v�š�����}�u�u����
�����µ�Æ�� �o���u���•�� ���[�µ�v���� �‰���]�Œ���� ������ ���]�•�����µ�Æ�X�� �>���•�� �]�v���]�•�]�À���•�� �•�}�v�š��
�š�Œ���v���Z���v�š���•�����š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����µ���v�}�u���Œ�����������š�Œ�}�]�•���‰���Œ���Z� �u�]�r
�u�����Z�}�]�Œ���X���>���•�������v�]�v���•���•�}�v�š����� �À���o�}�‰�‰� ���•�����v�����Œ�}���•���o�}�v�P�•��
���š�����]�P�µ�•�U���o���•���‰�Œ� �u�}�o���]�Œ���•���•�}�v�š�����‰�o���Ÿ���•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���u���v�š��
���š�� �•� �����v�š���•�� ���š�� �o���•�� �u�}�o���]�Œ���•�� �‰�o�µ�Œ�]�š�µ�����Œ���µ�o� ���•�� ���š��
�š�Œ���v���Z���v�š���•�X�� �>���� �u�����Z�}�]�Œ���� ���•�š�� �����Ÿ�}�v�v� ���� �‰���Œ�� �����•��
�u�µ�•���o���•�� �‰�µ�]�•�•���v�š�•�� ���š�� �v���� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���� �‹�µ���� ������ �Z���µ�š�� ���v��
�����•�X�� �>���•�� �u�µ�•���o���•�� �u���•�Ÿ�����š���µ�Œ�•�� �‰���•�•���v�š�� �o���� �o�}�v�P�� �����•��
���Œ���������•�� �Ì�Ç�P�}�u���Ÿ�‹�µ���•�� �‹�µ�]�� ��� ���}�Œ�����v�š�� �o���Œ�P���u���v�š�� ������
���Z���‹�µ���� ���€�š� �� ���µ�� ���Œ���v���U�� ���š�� �o�[�}�Œ���]�š���� �v�[���•�š�� �‰���•�� �(���Œ�u� ����
�‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š�X
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���}�u�u���� �š�}�µ�•�� �o���•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�U�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�}�v�š��
�Œ�����}�µ�À���Œ�š�•�� ���[�µ�v�� �‰���o���P���U�� ���}�v�š�� �o���� �‰�����µ�� ���š�� �o���•�� �‰�Z���v���Œ���•��
�~�o���•���‰�}�]�o�•���������i���Œ�Œ�������š�����������}�µ�Œ�Œ���•���•�}�v�š���Œ���u���Œ�‹�µ�����o���•���‰���Œ��
�o���µ�Œ�����}�µ�o���µ�Œ�U���o���µ�Œ���‰�}�µ�À�}�]�Œ���]�•�}�o���v�š�����š���Œ� �G� ���Z�]�•�•���v�š�����š���o���µ�Œ��
�����v�•�]�š� �X�������©�����‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �������À���o�µ���~���š���À���µ�š�����v���}�Œ���•������������
�P�Œ�}�µ�‰�����������•�µ�•���]�š���Œ���o�������}�v�À�}�]�Ÿ�•�����Z�µ�u���]�v���X���>���•���P�o���v�����•��
�•�µ���}�Œ�]�‰���Œ���•�� �(�}�v�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� ��� �(���µ�š�� �•���µ�(�� ���� �����•��
���v���Œ�}�]�š�•�� �š�Œ���•�� �o�}�����o�]�•� �•�� �~�P�o���v�����•�� �]�v�š���Œ���]�P�]�š���o���•�� ���Z���Ì�� �o���•��
�����v�]��� �•�•�U���u���]�•���o���•���P�o���v�����•���•� ������� ���•���•�}�v�š�������}�v�����v�š���•�X��
�>�����u���i�}�Œ�]�š� �������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���‰�}�•�•�������������v�•���o�����Ì�}�v�������v�}�r
�P� �v�]�š���o���� �µ�v�����}�u�‰�o���Æ���������� �P�o���v�����•�� ���}�v�(� �Œ���v�š������ �o�[���v�]�u���o��
�•�}�v���}�����µ�Œ���]�v���]�À�]���µ���o�o���X�����Z���Ì�������Œ�š���]�v�•���P�Œ�}�µ�‰���•���~�'���v���©���U��
�W�µ�š�}�]�•�Y�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]�� �o���� �(���u���µ�•���� �D�}�µ�+���©���� �v�}�Œ���r
���u� �Œ�]�����]�v���•�U���o���•���‰�}���Z���•�����v���o���•���•�}�v�š�������•���]�v�À���P�]�v���Ÿ�}�v�•��
�š� �P�µ�u���v�š���]�Œ���•�� �Œ���v�(���Œ�u���v�š�� �����•�� �P�o���v�����•�� �•� ������� ���•�� ���š��
�š�µ���µ�o���]�Œ���•�� ���µ�� �š�Ç�‰���� �•�µ���}�Œ�]�‰���Œ���� ���}�v�š�� �o���•�� �•� ���Œ� �Ÿ�}�v�•��
�Œ� �‰���v�����v�š�� �µ�v���� �}�����µ�Œ�� �š�Œ���•�� �(�}�Œ�š���X�� ���v�.�v�U�� �µ�v���� �����Œ�v�]���Œ����
�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �� ���v���š�}�u�]�‹�µ���� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �o����
�‰�Œ� �•���v���������[�µ�v���}�•���‰� �v�]���v�����Z���Ì���o���•���u���o���•���~�o�����������µ�o�µ�u�•�U��
�•�µ�•���]�š���v�š�� ���µ�•�•�]�� �����Œ�š���]�v���•�� ���}�v�À�}�]�Ÿ�•���•�� �����v�•�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
���µ�o�š�µ�Œ���•�X

�>���� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�U�� ���v�� �P� �v� �Œ���o�� �‰���µ�� �u���Œ�‹�µ� �U�� �•����
�u���v�]�(���•�š�������µ���v�]�À�����µ�����µ���‰�}�]���•�����š���������o�����š���]�o�o���U���v�}�š���u�u���v�š��
���Z���Ì�� �o���•�� �‰���Ÿ�š�•�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•�� �~�����o���©���U�� �,���Œ�u�]�v���U�� �À�}�]�Œ����
�W�µ�š�}�]�•�����š���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���•�X���D�]�•�������‰���Œ�š���o�������o���]�Œ�����µ�U���o�[�K�µ�Œ�•��
���š���o�����Z���š�}�v���o���À���µ�Œ���‹�µ�]���•�}�v�š���‰�o���v�Ÿ�P�Œ�������•���~�]�o�•���u���Œ���Z���v�š��
�•�µ�Œ�� �o���� �‰�o���v�š���� �����•�� �‰�]�����•�•�U�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�� �•�}�v�š��
���]�P�]�Ÿ�P�Œ�������•�X�� �d�}�µ�•�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� �}�µ�� �u�}�]�v�•��
�v�}���š�µ�Œ�v���•�U�� �š���v�š�� �‰���Œ�� �o���µ�Œ�� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]���� �‰�Œ�}�‰�Œ���� �‹�µ���� �‰���Œ��
�Z�����]�š�µ���Ÿ�}�v�� �~���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� �•�����}�v�����]�Œ���•�U�� ���v�� �Œ���o���Ÿ�}�v��
���À������ �o���•�� �‰���Œ�•� ���µ�Ÿ�}�v�•�� �Z�µ�u���]�v���•�X�� �^���µ�o�•�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���š��
�•�µ�Œ�š�}�µ�š���o�[�K�µ�Œ�•���Œ� ���µ�]�•���v�š�����}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š���o���µ�Œ�������Ÿ�À�]�š� ��
���v�� �Z�]�À���Œ�U�� �•���v�•�� �‰�}�µ�Œ�� ���µ�š���v�š�� �����À���v�]�Œ�� ������ �À� �Œ�]�š�����o���•��
�Z�]�����Œ�v���v�š�•�X���>�[�������}�µ�‰�o���u���v�š�������o�]���µ�������o�����.�v���������o�[�Z�]�À���Œ�U���}�µ��
���µ����� ���µ�š�����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�U�����Z���Ì���o�����u���i�}�Œ�]�š� �������•�����•�‰�������•�U��
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���v�� � �š� �� ���Z���Ì�� �o���� �&�}�µ�]�v���U�� �o���� �D���Œ�š�Œ���� ���š�� �‰���Œ�(�}�]�•��
�o�[�,���Œ�u�]�v���X���d�}�µ�š���•���o���•���v���]�•�•���v�����•���}�v�š�������‰���v�����v�š���o�]���µ�����v��
�Z�]�À���Œ�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���š�� �o�[�K�µ�Œ�•�� ���š�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�� ���Z���Ì��
�o���•�����µ�š�Œ���•�����•�‰�������•�X�������•�����]�+� �Œ���v�����•���•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ���v�š���‰���Œ���o����
�‰�Z� �v�}�u���v�������[�}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�����]�+� �Œ� �����‹�µ�]�����}�v�����Œ�v����
�o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�� ���š�� �����•�� �h�Œ�•�]��� �•�X�� �>���� �Œ�Ç�š�Z�u����
�����•���v���]�•�•���v�����•�����•�š���š�Œ���•���À���Œ�]�����o�����W�������������µ�Æ���‰���Œ�����v�����Z���Ì���o����
�����o���©�������š���o�[�,���Œ�u�]�v���������µ�v���š�}�µ�•���o���•���š�Œ�}�]�•�����v�•�����Z���Ì���o�[�K�µ�Œ�•��
���Œ�µ�v�X

�>�[�Ê�Ù�®�¦�®�Ä�›���—�›�Ý�����ƒ�Ù�Ä�®�ò�Ê�Ù�›�Ý
�>���•�� �‰�o�µ�•�� ���v���]���v�•�� �u���u���Œ���•�� ������ �o�[�}�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�•���Œ���]���v�š���o���•���s�]�À���Œ�Œ���À�]�������U�����‰�‰���Œ�µ�•�������•���o�����W���o� �}�����v�����~�]�o��
�Ç���������v�À�]�Œ�}�v���ñ�ñ���D���•�����š���o���•���D�]�����]�������U�����}�v�š���o���•���‰�Œ���u�]���Œ�•��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•�����‰�‰���Œ���]�•�•���v�š�������o�[���}�����v�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���~�]�o���Ç������
���v�À�]�Œ�}�v���ñ�ì���D���•�X���>���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���u�}�����Œ�v���•�U���Ç�����}�u�‰�Œ�]�•���o���•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���u���Œ�•�µ�‰�]���µ�Æ�U���•�}�v�š���š�}�µ�•����� �Œ�]�À� �•�������������������Œ�v�]���Œ��
�P�Œ�}�µ�‰���X�� �>���•�� ���Œ� �}���}�v�š���•�U�� ���‰�‰���Œ�µ�•�� �À���Œ�•�� �t�� �ò�ì�� �D���U�� �}�v�š��

�•�}�µ�À���v�š��� �š� ���‰���Œ���µ�•�����}�u�u���������o�[�}�Œ�]�P�]�v���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X��
�����Œ�š���]�v���u���v�š�� �š�Œ���•�� �‰�Œ�}���Z���•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���u���v�š�U�� �]�o�•��
�}�v�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���o�����P�Œ�}�µ�‰���������•���u���u�u�]�(���Œ���•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•��
���}�u�]�v���v�š�•�������o�[���}�����v���X���>���•�����Œ� �}���}�v�š���•���•�[� �š���]�v���Œ�}�v�š�����µ��
���}�µ�Œ�•�����µ���D�]�}�����v���U�����‰�Œ���•�����À�}�]�Œ�������Œ�š���]�v���u���v�š�����}�v�š�Œ�]���µ� ��
���� �(�����}�v�v���Œ�� �o���•�� � ���}�•�Ç�•�š���u���•�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �d���Œ�Ÿ���]�Œ���� ���v��
�]�v�š���Œ�À���v���v�š�������v�•���o���•���Œ� �•�����µ�Æ���š�Œ�}�‰�Z�]�‹�µ���•�����v���]���v�•�X���W���µ��
�����‰���µ���•�}�v�š�����‰�‰���Œ�µ�•���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���‹�µ�]���•���u���o���v�š�����À�}�]�Œ��
�u�]���µ�Æ���•�µ�� �•�[�������‰�š���Œ�����µ�Æ�����]�À���Œ�•�� ���Z���v�P���u���v�š�•�� �•�µ�Œ�À���v�µ�•��
���µ�Œ���v�š���o���•�����]�Ì���]�v���•���������u�]�o�o�]�}�v�•�����[���v�v� ���•���‹�µ�]���}�v�š���•�µ�]�À�]�X��
�>���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���•�����•�}�v�š�����v�•�µ�]�š�������]�+� �Œ���v���]� �•�����µ����� ���µ�š�����µ��
�Y�µ���š���Œ�v���]�Œ���U���]�o���Ç�����������������o�����î���D���U���‰���Œ�������µ�Æ���Œ�����]���Ÿ�}�v�•�U���o���•��
�����v�}�b��� �•�����š���o���•���&� �o�}�b��� �•�X���W���Œ���o�����•�µ�]�š���U���o���•���u�}�µ�À���u���v�š�•��
�š�����š�}�v�]�‹�µ���•�� ���š�� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �‰�Z���•���•�� ������ �P�o�����]���Ÿ�}�v��
�À�}�v�š�� �‰���Œ�u���©�Œ���� �µ�v�� ���Œ���•�•���P���� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �µ�o�š� �Œ�]���µ�Œ�� ���š�� �o����
���]�+�µ�•�]�}�v�������•���(���u�]�o�o���•�������š�Œ���À���Œ�•���š�}�µ�•���o���•�����}�v�Ÿ�v���v�š�•�X

�>���•�� �����v�}�b��� �•�� �À�}�v�š�� ���}�v�v���Œ�� �v���]�•�•���v������ ���µ�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ����
�����•�������v�]�(�}�Œ�u���•�U���‹�µ�]�����}�u�‰�Œ���v�����o���•���(���u�]�o�o���•���•�µ�]�À���v�š���•���W��
�o���•�� �����v�]��� �•�� �~�í�ð�� �P���v�Œ���•�� ���š�� �ï�ò�� ���•�‰�������•�•�U�� �o���•�� �h�Œ�•�]��� �•��
�~�ñ�� �P���v�Œ���•�•�U�� �o���•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�� �~�î�ì�� �P���v�Œ���•�� ���š�� �‰�o�µ�•�� ������ �ò�ì��
���•�‰�������•�•�� �����•���v�š�•�� ������ �D�������P���•�����Œ�� ���š�� ���µ�•�š�Œ���o���•�]���U�� �o���•��
�D� �‰�Z�]�Ÿ��� �•�� �~�o���•�� �u�}�µ�(���©���•�� �Œ���P�Œ�}�µ�‰���v�š�� �ï�� �P���v�Œ���•�•�U�� �o���•��
�W�Œ�}���Ç�}�v�]��� �•�� �~�ò�� �P���v�Œ���•�•�� ���v�� ���u� �Œ�]�‹�µ���� �š���u�‰� �Œ� ���� ���š��
�š�Œ�}�‰�]�����o���U�� ���š�� �o���•�� ���]�o�µ�Œ�]��� �•�� �‹�µ�]�� �v���� ���}�u�‰�Œ���v���� �‹�µ�[�µ�v����
���•�‰�������U���o�����W���Ÿ�š���W���v�����X

�K�v�� �Œ���©�����Z���� ���µ�Æ�� �����v�]�(�}�Œ�u���•�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� �(���u�]�o�o���•�� �����•��
�K�š���Œ�]��� �•�� �~�ó�� �P���v�Œ���•�� ���š�� �í�ð�� ���•�‰�������•�•�U�� �����•�� �K���}�����v�]��� �•��
�~�µ�v���� �•���µ�o���� ���•�‰�������� �W�� �o���� �D�}�Œ�•���•�� ���š�� �����•�� �W�Z�}���]��� �•�� �~�í�ì��
�P���v�Œ���•�� ���š�� �í�õ�� ���•�‰�������•�•�U�� �����•�� �š�Œ�}�]�•�� �(���u�]�o�o���•�� � �š���v�š�� �����•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���Z���µ�š���u���v�š���•�‰� ���]���o�]�•� �•���‰�}�µ�Œ���o�����À�]�������‹�µ���Ÿ�‹�µ���U��
�‰�Œ���•�‹�µ�[���Æ���o�µ�•�]�À���u���v�š���u���Œ�]�v���X

�>���•�� �&� �o�}�b��� �•�� ���}�v�v���v�š�� �v���]�•�•���v������ ���µ�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���� �����•��
�&� �o�]�(�}�Œ�u���•�� �‹�µ�]�� ���}�u�‰�Œ���v���� �o���•�� �(���u�]�o�o���•�� �����•�� �&� �o�]��� �•�� �~�í�ô��
�P���v�Œ���•�� ���š���ï�ó�����•�‰�������•�•�U�������•�� �E���v���]�v� �•�� �~�‹�µ�]�� �v���� ���}�v�Ÿ���v�š��
�‹�µ�����o�������]�À���©�����‰���o�u�]�•�š�������(�Œ�]�����]�v���•�U���o���•���W�Œ�]�}�v�}���}�v�Ÿ��� �•���~�í��
�P���v�Œ�������š�������µ�Æ�����•�‰�������•�����v�����•�]�������µ���^�µ���r���•�š���W���o���•���o�]�v�•���v�P�•�U��
�o���•���s�]�À���Œ�Œ�]��� �•���~�í�ð���P���v�Œ���•�����š���ï�ò�����•�‰�������•�•�U���o���•�����µ�‰�o� �Œ�]��� �•��
�~�ó�� �P���v�Œ���•�� �š�}�µ�•�� �}�Œ�]�P�]�v���]�Œ���•�� ������ �D�������P���•�����Œ�•�U�� �o���•��
�,���•�‰���Œ�Ÿ��� �•���~�í�í���P���v�Œ���•�����š���ï�ó�����•�‰�������•���������u���v�P�}�µ�•�š���•��
���v�� ���•�]���� ���š�� ���(�Œ�]�‹�µ���•�� ���š�� �o���•�� �,�Ç� �v�]��� �•�� �~�ð�� �P���v�Œ���•�� ���š�� �ð��
���•�‰�������•�����v�����(�Œ�]�‹�µ�������š�����•�]���•�X

�>���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �u�}�����Œ�v���•�� ���}�u�‰�Œ���v�v���v�š�� ���}�v���� ���µ�� �š�}�š���o��
�í�ò���(���u�]�o�o���•�U���‰�o�µ�•���������í�î�ì���P���v�Œ���•�����š���‰�o�µ�•���������î�ñ�ì�����•�‰�������•�U��
�����•�� �•�]�u�‰�o���•�� ���Z�]�+�Œ���•�� �š�Œ�����µ�]�•���v�š�� ���]���v�� �o�[���Æ�š�Œ���}�Œ���]�v���]�Œ����
�������‰�š���Ÿ�}�v�������������š���}�Œ���Œ���������š�}�µ�•���o���•�����}�v�Ÿ�v���v�š�•�U���u�]�o�]���µ�Æ�����š��
�•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•�U�����š���]�o�•���}�����µ�‰���v�š���š�}�µ�•���o���•�����}�v�Ÿ�v���v�š�•�����š���š�}�µ�•���o���•��
���]�}�u���•�U�������‰�µ�]�•���o���•���Œ� �P�]�}�v�•���‰�}�o���]�Œ���•�����Œ���Ÿ�‹�µ���•���i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ��
��� �•���Œ�š�•�����Z�]�o�]���v�U�����µ�•�š�Œ���o�]���v�����š�����(�Œ�]�����]�v�X�������©�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�š�Œ���•���À���•�š���U���‹�µ�]�����}�v�����Œ�v�������µ�•�•�]���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����•�‰�������•���~�>�}�µ�‰��
�P�Œ�]�•�U�� �K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�U�� ���]�À���Œ�•�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•�•�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ���� �o���� �P�Œ���v����
�v�}�u���Œ���� ������ �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �~�o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š��
�����•�� ���]�+� �Œ���v�����•�� ���v���š�}�u�]�‹�µ���•�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�•�� ���š��
�o���•�� ��� �����š�•�� �•���v�•�� �.�v�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �����•�� ���•�‰�������•�� �����v�•�� �o����
�u�}�v�����������•���š���Æ�]�v�}�u�]�•�š���•�X
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�>�›�Ý���—�®�¥�¥�•�Ù�›�Ä�ã�›�Ý���¥�ƒ�Ã�®�½�½�›�Ý���—�›��
���ƒ�Ù�Ä�®�ò�Ê�Ù�›�Ý���›�Ä�����Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›
�>���� �(���µ�v���� �(�Œ���v�����]�•���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �u�}�����Œ�v���•�� ���•�š��
�]�•�•�µ���� ���[� ���Z���v�P���•�� �u�}�v���]���µ�Æ�� ���š�� ���•�š�� �]�v�G�µ���v��� ���� ���µ�� �‰�o���v��
�P� �}�o�}�P�]�‹�µ���� �‰���Œ�� �o���� �.�v�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� �P�o�����]���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �o����
�Œ� ���Z���µ�+���u���v�š�� �‹�µ�]�� �o���µ�Œ�•�� �•�µ�����������X�� �����o�µ�]�r���]�� �‰���Œ�u���š�� ����
�����•�� ���•�‰�������•�� ���[�}�Œ�]�P�]�v���� �u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�v���� �}�µ�� �š�Œ�}�‰�]�����o����
������ �P���P�v���Œ�� �v�}�•�� �Œ� �P�]�}�v�•�X�� �>�[�����Ÿ�}�v�� �Z�µ�u���]�v���� �Œ� �����v�š����
�~�u�}�]�v�•���������ï���ì�ì�ì�����v�•�•���������µ�•�•�]���i�}�µ� ���������(�����}�v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š����
���µ�� �š�Œ���À���Œ�•�� �����•�� �u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•�� ���µ�� �‰���Ç�•���P���� �~���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v��
�������o�����(�}�Œ�!�š�U�����Œ���]�v���P���U�����Æ�š���v�•�]�}�v���������o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���•�U���‰���Œ���o����
���]���]�•�� �����•�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �‰���Œ�•� ���µ�Ÿ�}�v�•�� �~�K�µ�Œ�•�U�� �>�}�µ�‰�� ���š��
�>�Ç�v�Æ�����v���•�}�v�š���o�����‰���Œ�(���]�š�����]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�U���u���]�•�����µ�•�•�]���‰���Œ���o���•��
�]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•���~�‰�}�µ�Œ�������•���Œ���]�•�}�v�•��� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•���}�µ�����]���v��
���µ�o�š�µ�Œ���o�o���•�•�X

�K�v�� �š�Œ�}�µ�À���� ���]�v�•�]�� ���v�� �&�Œ���v������ �����•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•�� ���[�µ�v��
�P�Œ���v���� �v�}�u���Œ���� ������ �(���u�]�o�o���•�� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �u�}�����Œ�v���•�X��
�d�}�µ�•�U���‰�}�µ�Œ�������•���Œ���]�•�}�v�•���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•���}�µ��� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�U���v����
�•���� �Œ���š�Œ�}�µ�À���v�š�� �����‰���v�����v�š�� �‰���•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���X�� �d�}�µ�š���(�}�]�•��
�o���� �Œ� �P�]�}�v�U�� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �Œ���]�•�}�v�•�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�U�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]��
�•�µ�]�š���� ���� �����•�� �Œ� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•�� ���š�� ���µ�� �(���]�š�� ������ �•���� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v��
���]�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���U�� �‰�}�•�•�������� �µ�v���� �����•�� �(���µ�v���•�� ������
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���o���•���‰�o�µ�•���Œ�]���Z���•���������&�Œ���v�����X

�>�]�•�š�����š���Æ�]�v�}�u�]�‹�µ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����[���‹�µ�]�š���]�v��

�>���� �(���µ�v���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���� ���}�u�‰�Œ���v���� �í�ó��
���•�‰�������•�� �‰�Œ� �•���v�š���•�� �~���}�v�š�� �š�Œ�}�]�•�� �]�v�(� �}��� ���•�� ���� �o�[�,�}�u�u����
�t�� �]�•�•�µ���•�� ������ ���}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� �t�� �&�µ�Œ���š�U�� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ����
���š�� ���Z�]���v�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� �t�� �v�}�v�� ��� �À���o�}�‰�‰� ���•�� �����v�•�� �����š��
�}�µ�À�Œ���P���•�����š�������µ�Æ�����•�‰�������•�����]�•�‰���Œ�µ���•���~���}�v�š���µ�v���U���o�����>�}�µ�‰��
�P�Œ�]�•�U�� ���•�š�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���� ������ �(���]�Œ���� �•���� �Œ� ���‰�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� ���]���v�š�€�š�•�X��
�����µ�Æ�� ���•�‰�������•�� ���o�o�}���Z�š�}�v���•�� �•�}�v�š�� �Œ�������v�•� ���•�� �~�s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���š�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�•�U�� �µ�v���� �š�Œ�}�]�•�]���u���� �~���Z�]���v��
�À�]�À���Œ�Œ�]�v�•�� ���Ç���v�š�� � �š� �� �v�}�š� ���� �~�‰�Œ� �•���v������ �������]�����v�š���o�o���� �‰�}�µ�Œ��
�o���� �u�}�u���v�š�•�� ���v�� �D�]���]�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �v�}�v�� �o�}�]�v�� ���µ�� �>�}�š�r���š�r
�'���Œ�}�v�v���X��

�>�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�U���µ�v���������•�����•�‰�������•�������������Œ�v�]�À�}�Œ���•���‰�}�•�•� �����v�š���o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���o�����‰�o�µ�•���À���•�š�������µ���u�}�v����
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Classe : �D���u�u���o�]�����>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô

�K�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ�������}�Á���]���Z�U���í�ô�î�í

�^�}�µ�•�r�}�Œ���Œ�����W���&���o�]�(�}�Œ�u�]�����<�Œ���š�Ì�}�]�U���í�õ�ð�ñ

�&���u�]�o�o���������•��Felidae���&�]�•���Z���Œ���������t���o���Z���]�u�U���í�ô�í�ó

�� �� �^�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���������•��Felinae���&�]�•���Z���Œ���������t���o���Z���]�u�U���í�ô�í�ó

�'���v�Œ����Felis���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô

  Felis silvestris���^���Z�Œ�������Œ�U���í�ó�ó�ó���r���>�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�����[���µ�Œ�}�‰��

  Felis catus���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t���>�������Z���š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ��

�'���v�Œ�����>�Ç�v�Æ Kerr, 1792

  �>�Ç�v�Æ���o�Ç�v�Æ���~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•���t���>�����>�Ç�v�Æ�����}�Œ� ���o���t���]�•�‰���Œ�µ�����[���‹�µ�]�š���]�v��

�&���u�]�o�o���������•���s�]�À���Œ�Œ�]���������'�Œ���Ç�U���í�ô�î�í

�� �� �^�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���������•���s�]�À���Œ�Œ�]�v�������'�Œ���Ç�U���í�ô�î�í

�� �� �� �'���v�Œ�����'���v���©�����'�X���€�����Œ�}�v�•�����µ�À�]���Œ�U���í�ô�í�ò

�'���v���©�����P���v���©�����~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•���t���>�����'���v���©�������}�u�u�µ�v�����t���]�v�š�Œ�}���µ�]�š�����u���]�•�����}�v�•�]��� �Œ� �����������‰���Œ���•�}�v���������o�]�u���š���Ÿ�}�v��
���v���]���v�v�������}�u�u�������µ�š�}���Z�š�}�v��

�^�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���������•�������v�]�(�}�Œ�u�]�����<�Œ���š�Ì�}�]�U���í�õ�ï�ô

�&���u�]�o�o���������•��Canidae���&�]�•���Z���Œ�U���í�ô�í�ó

�� �� �'���v�Œ����Canis���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô

   Canis lupus���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t���>�����>�}�µ�‰���P�Œ�]�•���t�����]�•�‰���Œ�µ�����[���‹�µ�]�š���]�v��

   �����v�]�•�����}�u���•�Ÿ���µ�•���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t���>�������Z�]���v�����}�u���•�Ÿ�‹�µ��

�� �� �'���v�Œ�����s�µ�o�‰���•���&�Œ�]�•���Z�U���í�ó�ó�ñ

   �s�µ�o�‰���•���À�µ�o�‰���•���~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•���t���>�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ

�&���u�]�o�o���������•���h�Œ�•�]���������&�]�•���Z���Œ���������t���o���Z���]�u�U���í�ô�í�ó

�� �� �'���v�µ�•���h�Œ�•�µ�•���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô

   �h�Œ�•�µ�•�����Œ���š�}�•���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t���>�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v

�&���u�]�o�o���������•��Procyonidae���'�Œ���Ç�U���í�ô�î�ñ

�� �� �'���v�Œ����Procyon���^�š�}�Œ�Œ�U���í�ó�ô�ì

Procyon lotor�� �~�>�]�v�v�����µ�•�U�� �í�ó�ñ�ô�•�� �t���>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� �t�� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���� �•�µ�]�š���� ���� �����•�� � ���Z���‰�‰� �•�� ���š�� �‰���µ�š�r�!�š�Œ���� ����
�o�[���Æ�‰���v�•�]�}�v���v���š�µ�Œ���o�o���������•���]�v���]�À�]���µ�•���]�v�š�Œ�}���µ�]�š�•�������v�•���o���•���Œ� �P�]�}�v�•���À�}�]�•�]�v���•���~���•�‰���P�v���•

�&���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š���o�]���������&�]�•���Z���Œ�U���í�ô�í�ó

�� �^�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���������•��Lutrinae�����}�v���‰���Œ�š���U���í�ô�ï�ô

�� �� �'���v�Œ����Lutra�����Œ�]�•�•�}�v�U���í�ó�ò�î

   Lutra lutra���~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•���t��La Loutre d’Europe

�� �^�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š���o�]�v�������&�]�•���Z���Œ�U���í�ô�í�ó

�� �� �'���v�Œ�����D���Œ�š���•���W�]�v���o�U���í�ó�õ�î

   �D���Œ�š���•���(�}�]�v�����~���Œ�Æ�o�������v�U���í�ó�ó�ó�•���t���>�����&�}�µ�]�v��

   �D���Œ�š���•���u���Œ�š���•���~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•���t���>�����D���Œ�š�Œ���������•���‰�]�v�•

  �'���v�Œ�����D�µ�•�š���o�����>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô

   �D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�������>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t���>�[�,���Œ�u�]�v��

   �D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•���~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ò�ò�•���t���>���������o���©�������[���µ�Œ�}�‰��

   �D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t��Le Putois d’Europe

�D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���(�µ�Œ�}���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô���t���>�����&�µ�Œ���š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ�����t���]�v�š�Œ�}���µ�]�š�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����•�µ�]�š�������������•��� ���Z���‰�‰� �•���}�µ�������•��
�o�����Z���Œ�•���À�}�o�}�v�š���]�Œ���•

   �D�µ�•�š���o�����o�µ�š�Œ���}�o�����>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ò�í���t���>�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰��

�� �� �'���v�Œ����Neovison�������Œ�Ç�•�Z�v�]�l�}�À�����v���������Œ���u�}�À�U���í�õ�õ�ó

Neovison vison���~�^���Z�Œ�������Œ�U���í�ó�ó�ó�•���t���>�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����t���]�v�š�Œ�}���µ�]�š�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����•�µ�]�š�������������•��� ���Z���‰�‰� �•�����š�������o�[���Æ�‰���v�•�]�}�v��
�v���š�µ�Œ���o�o���������•���]�v���]�À�]���µ�•���]�v�š�Œ�}���µ�]�š�•�������v�•���o���•���Œ� �P�]�}�v�•���À�}�]�•�]�v���•

�� �� �'���v�Œ�����D���o���•�����Œ�]�•�•�}�v�U���í�ó�ò�î

   �D���o���•���u���o���•���~�>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•���t���>�������o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v
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Les Carnivores dans 
l’écosystème

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �š�}�µ�š���•�� �o���•�� ���•�‰�������•�� ������ �o�[�}�Œ���Œ���� �����•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�}�v�š�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�� �����Œ�š���]�v���•�� �•�}�v�š�� ���]�š���•��
�h�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�š�Œ�]���š���•�� �i�� ���[���•�š�r���r���]�Œ���� �‹�µ�]�� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š��
�µ�v�]�‹�µ���u���v�š�� ���[���µ�š�Œ���•�� ���v�]�u���µ�Æ�U�� ���[���•�š�� �o���� �����•�� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�����o���©�������[���µ�Œ�}�‰�����}�µ���o�[�,���Œ�u�]�v���X�������‰���v�����v�š�U���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š��
�����•�� ���•�‰�������•�� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �}�v�š�� �µ�v�� �Œ� �P�]�u���� �À���Œ�]� ��
�]�v���o�µ���v�š���µ�v�����‰���Œ�š���À� �P� �š���o�����v�}�v���v� �P�o�]�P�������o���X�������o�[�]�u���P����
���µ�� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� �}�µ�� ���v���}�Œ���� ������ �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�U�� �o����
�Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���}�u�‰�Œ���v���Œ���U���•�µ�]�À���v�š�� �o���� �•���]�•�}�v�U���µ�v��
�‰�}�µ�Œ�����v�š���P���� �‰�o�µ�•�� �}�µ�� �u�}�]�v�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ������ �(�Œ�µ�]�š�•�U�� ������
�����]���•�� �À�}�]�Œ���� ���[���l���v���•�X�� ���]�v�•�]�U�� �o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����•�� �(�������•��
�����•�������µ�Æ�����•�‰�������•�������u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�[���o�o���•���•���Œ�}�v�š���o���Œ�P���u���v�š��
���}�u�‰�}�•� ���•�� ������ �v�}�Ç���µ�Æ�� ������ �����Œ�]�•���•�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ������ �o�[� �š� ��
�}�µ�� ������ �u�¸�Œ���•�� �‰���v�����v�š�� �o���� �u�}�]�•�� ���[���}�¸�š�X�� �>���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�����]�v�•�]�������o�������]�•�‰���Œ�•�]�}�v�������•���P�Œ���]�v���•���������‰�o���v�š���•��
���� �(�Œ�µ�]�š�•�� ���Z���Œ�v�µ�•�� �~���v���}�Ì�}�}���Z�}�Œ�]���•�X�� �>���� �‰���•�•���P���� �����•��
�(�Œ�µ�]�š�•�� �����v�•�� �o���� �•�Ç�•�š���u���� ���]�P���•�Ÿ�(�� ������ �o�[���v�]�u���o�� �‰�Œ�}�À�}�‹�µ����
�µ�v���������Œ���•�]�}�v�������•���P�Œ���]�v���•�����š���(�����]�o�]�š�����o�����P���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v��������
�����o�o���•�r���]���µ�v�����(�}�]�•����� �‰�}�•� ���•�������v�•���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

�>���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �}�v�š�� �µ�v�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ���]�š��
�h�� �P� �v� �Œ���o�]�•�š���� �i�� ���[���•�š�r���r���]�Œ���� �‹�µ���� �o���•�� ���•�‰�������•�� �������‰�š���v�š��
�o���µ�Œ���Œ� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�������v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�����]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �•�X��
�>���µ�Œ���Œ� �P�]�u�������•�š�����}�v�����‰�o�µ�•���À���Œ�]� ���‹�µ�����o���•�����•�‰�������•�����]�š���•��

�h���•�‰� ���]���o�]�•�š���•���i���‹�µ�]���•�������}�v�š���v�š���v�š���•�}�µ�À���v�š�������•���u�!�u���•��
�‰�Œ�}�]���•�� ���}�u�u���� �o���� �����o���©���� ���[���µ�Œ�}�‰���� �•�‰� ���]���o�]�•� ���� �����v�•�� �o����
�����‰�š�µ�Œ���� ������ �����u�‰���P�v�}�o�•�X�� �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•�� �.�P�µ�Œ���v�š��
�����v�•�������š���}�Œ���Œ�����‰���µ�À���v�š���u�!�u�����!�š�Œ�������}�v�•�]��� �Œ� ���•�����v���(���]�š��
���}�u�u���������•���h���}�u�v�]�À�}�Œ���•���i���~�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v���v�}�š���u�u���v�š�•�X

�����Œ�š���]�v�•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�}�v�š�� �•�]�š�µ� �•�� ���v�� �Z���µ�š�� ������ �o����
���Z���]�v���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���U�� �]�o�•�� �•�}�v�š�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ���o�]�.� �•�� ������ �•�µ�‰���Œ�r
�‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�U�� �‰�}�µ�À���v�š�� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�Œ�� ���µ�•�•�]�� ���µ�Æ�� ��� �‰���v�•��
���[���µ�š�Œ���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���������u���v�]���Œ�����‰�}�v���š�µ���o�o���U���o���������o���©����
���[���µ�Œ�}�‰���� �‰���µ�š�� ���]�v�•�]�� �•���� �Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ�� ���µ�� �u���v�µ�� ���µ�� �Z���v���Œ����
�Œ�}�µ�Æ�X

�����v�•�� �o�[� ���}�•�Ç�•�š���u���U�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� �o����
�Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�� �����•�� �‰�Œ�}�]���•�� ���š�� ���}�v���� �o���� �Œ� ���µ���Ÿ�}�v�� �����•��
���}�u�u���P���•�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�•�� �‹�µ���� �����o�o���•�r���]�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š��
�}�������•�]�}�v�v���Œ�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� �}�µ�� �o���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�X��
�>�[���Æ���u�‰�o���� ���]���v�� ���}�v�v�µ�� ���•�š�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� �À� �Œ�]�š�����o����
���µ�Æ�]�o�]���]�Œ���� �����•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š�� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ��
�Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �����v�•�� �o���•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� ���š�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ��
�o���� �����u�‰���P�v�}�o�� �(�}�µ�]�•�•���µ�Œ�� �~���Œ�À�]���}�o���� �•���Z���Œ�u���v�•�� �����v�•�� �o���•��
�u���•�•�]�(�•�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�•�X�� �W���Œ�� �����©���� �Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�� �v���š�µ�Œ���o�o���U�� �o���•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�����µ�•�•�]�������o�����o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�������������Œ�š���]�v���•��
�u���o�����]���•���À� �Z�]���µ�o� ���•���‰���Œ���o���µ�Œ�•���‰�Œ�}�]���•�U���À�}�]�Œ���������������Œ�š���]�v���•��
���•�‰�������•�� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š���•�X�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U���o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰����
���•�š�����]�v�•�]���µ�v�����P�Œ���v���������}�v�•�}�u�u���š�Œ�]�������������o�[�����Œ���À�]�•�•����������
�>�}�µ�]�•�]���v�����~�W�Œ�}�����u�����Œ�µ�•�����o���Œ�l�]�]�•�X

�>���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•�� ���v�P���v���Œ���� �µ�v���� �•� �o�����Ÿ�}�v��
�v���š�µ�Œ���o�o�������v���‰�Œ� �o���À���v�š�������•���]�v���]�À�]���µ�•���u���o�������•���}�µ���u�}�]�v�•��
���]���v�� �������‰�š� �•�� ���� �o���µ�Œ�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�� �>���•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v� �•���•�}�v�š�����}�v���U���•���o�}�v���o�����š�Z� �}�Œ�]�����������o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�U��
�‰�o�µ�•�� ���‰�š���•�� �‰�Z�Ç�•�]�‹�µ���u���v�š�� ���š�� �u�]���µ�Æ�� �������‰�š� �•�� ���� �o���µ�Œ��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�Y�� ���š�� ���� �o���µ�Œ�•�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�X�� ���v�� �Œ���š�}�µ�Œ�U�� �o���•��
�‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�� ���}�]�À���v�š�� ���}�v���� ���}�r� �À�}�o�µ���Œ�� �‰�}�µ�Œ�� �•�[�������‰�š���Œ��
���µ�Æ�����µ�•�•�]�������o���µ�Œ�•���‰�Œ�}�]���•�X

�����Œ�š���]�v�•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�����}�u�u�����o�������o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v�U�����À������
�•���������‰�����]�š� ���������š���Œ�Œ���•�•�]���Œ�U���‰�Œ�}���µ�Œ�����v�}�u���Œ�����������P�`�š���•���‰�}�µ�Œ��
���[���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�� ���v�]�u���o���•�� �~�>���‰�]�v�� ������ �P���Œ���v�v���U�� �Z���v���Œ����
�Œ�}�µ�Æ���À�}�]�Œ�����Œ���‰�Ÿ�o���•�•�X��

�&�������•���������Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�����}�v�š���v���v�š���������v�}�u���Œ���µ�Æ���v�}�Ç���µ�Æ

�,���Œ�u�]�v�������v�����Z���•�•���������������u�‰���P�v�}�o�•���(�}�µ�]�•�•���µ�Œ�•
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���]���v�� �‹�µ�[� �š���v�š�� ���v�� �P� �v� �Œ���o�� ���µ�� �•�}�u�u���š�� ������ �o���� ���Z���`�v����
���o�]�u���v�š���]�Œ���U�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �]�v�š���Œ���P�]�•�•���v�š�� ���v�š�Œ���� ���µ�Æ��
�����v�•���o�[� ���}�•�Ç�•�š���u�����‹�µ�����������•�}�]�š���‰���Œ�����}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�����]�Œ�����š����
�}�µ�� ���}�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�X�� �����v�•�� �o���� �•�µ���r�}�µ���•�š�� ������ �o�[���µ�Œ�}�‰���U�� �o����
�&�}�µ�]�v�������š���o�����'���v���©�����‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�������]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
���š���µ�v�����v�]���Z����� ���}�o�}�P�]�‹�µ�����‹�µ�]���•�������Z���À���µ���Z���v�š���o���Œ�P���u���v�š�X��
�����‰���v�����v�š�U�� �o���•�� �����µ�Æ�� ���•�‰�������•�� �•���u���o���v�š�� �v�[���v�š�Œ���Œ�� �‹�µ����
�‰���µ���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�����v�����}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����Œ�����Z���Œ���Z����������
�Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���•�� �•� �o�����Ÿ�}�v�v���v�š�� �����•�� �Œ���•�•�}�µ�Œ�����•��
���o� �•�����]�+� �Œ���v�š���•�����š�����}�v�•�}�u�u���v�š���o���•���u�!�u���•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•��
�������(�����}�v���]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ���X���>�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���������o�����&�}�µ�]�v�����‰���Œ���`�š��
�š�}�µ�š���������u�!�u�����]�v�G�µ���v��� �����‰���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�������������o�����'���v���©����
���}�u�u�µ�v���� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �‰���Œ�� �����o�o���� ������ �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�X��
�>���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�� ������ �o���� �&�}�µ�]�v���� �•�}�v�š�� �o���� ���Z���š��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���U�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���š�� �o���� �,�]���}�µ�� �'�Œ���v���r���µ���X��
�E� ���v�u�}�]�v�•�U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� �š�Œ�}�‰�� �•�‰�}�Œ�����]�‹�µ���•�� �‰�}�µ�Œ��
���v�� ���}�v���o�µ�Œ���� �µ�v�� �‹�µ���o���}�v�‹�µ���� �]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ����
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������(�}�µ�]�v���•�X�������Ÿ�š�Œ�������[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U���µ�v����
� �š�µ������ �Œ� �����v�š���� ���� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ�[�]�o�� ���Æ�]�•�š���]�š�� �µ�v���� ���}�Œ�Œ� �o���Ÿ�}�v��
�v� �P���Ÿ�À�������v�š�Œ�����o�����‰�Œ� �•���v�������������o�����&�}�µ�]�v�������š���o�����v�}�u���Œ����
������ ���}�µ�‰�o���•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•�� ���[�,�]���}�µ�� �'�Œ���v���r���µ���X�� ���µ�š�Œ����
���Æ���u�‰�o���U���o�����>�}�µ�š�Œ�����‰���µ�š���•�[���©���‹�µ���Œ���������[���µ�š�Œ���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X��
���v�� ���v�P�o���š���Œ�Œ���U�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
���Z���v�P���v�š�� �o���µ�Œ�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ���v�� �‰�Œ� �•���v������ ������ �o����
�>�}�µ�š�Œ���� ���š�� ��� �•���Œ�š���v�š�� �v�}�š���u�u���v�š�� �����Œ�š���]�v�•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �}�¶��
�����o�o���r���]�����•�š���‰�Œ� �•���v�š���X�������•�������•���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�•���•�}�v�š�����µ�•�•�]��
���}�v�v�µ�•�� ���v�� �Z�µ�•�•�]���X�� ���v�.�v�U�� �o�[�µ���]�‹�µ�]�š� �� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���o����
���µ���Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ���o�[���u���v�����‰���Œ�(�}�]�•�������‰���Œ�š���P���Œ���•�}�v���š���Œ�Œ�]���Œ��
���À�������µ�v�����(���u�]�o�o�������������o���]�Œ�����µ�Æ�X

Carnivores et risques 
sanitaires

�������µ���}�µ�‰�� ���[�]��� ���•�� �Œ�����µ���•�� �}�µ�� ������ �Œ�������}�µ�Œ���]�•�� ���]�Œ���µ�o���v�š��
���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���•�� �o�]���v�•�� ���v�š�Œ���� �u���o�����]���•�U�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���š��
�Z�}�u�u���U���]�u�‰�µ�š���v�š�����µ�Æ�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���u���µ�Æ�X��
�>�����‰���Œ�Ÿ�����‹�µ�]���•�µ�]�š���‰���Œ�u���š���‰���µ�š�r�!�š�Œ�����������u�]���µ�Æ�����Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ��
�����Œ�š���]�v�•�� �š���Œ�u���•�� ���š�� �Ì�}�}�v�}�•���•�� �š�Œ�}�‰�� �Œ���‰�]�����u���v�š�� �š�Œ���]�š� �•��
�����v�•�� �o���•�� �u� ���]���•�� ���š�� ������ �Œ���u���©�Œ���� �o���•�� �]��� ���•�� ���� �o���µ�Œ�� �i�µ�•�š����
�‰�o�������X

���}�u�u�����š�}�µ�•���o���•���D���u�u�]�(���Œ���•�U���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���Z� �����Œ�P���v�š��
�µ�v�������Œ�š���]�v���v�}�u���Œ�����������u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u���•�����}�v�š�������Œ�š���]�v�•��
�‰���µ�À���v�š�� �����À���v�]�Œ�� �‰���š�Z�}�P���v���•�U�� �‹�µ�[�]�o�� �•�[���P�]�•�•���� ������ �À�]�Œ�µ�•�U��
������ �������š� �Œ�]���•�� �}�µ�� ������ ���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�X�� �>���•�� �‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���•��
���������Z�]���v�•�����š�����������Z���š�•���o�����•���À���v�š����� �i���X���h�v���u�]�v�]�u�µ�u��������
�Œ���P�o���•�� ���[�Z�Ç�P�]���v���� ���•�š�� �v� �����•�•���]�Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �•�[���•�•�µ�Œ���Œ�� ���[�µ�v����
���}�v�v���� ���}�Z�����]�š���Ÿ�}�v�U�� �•���]�v���� ���š�� �•���Œ���]�v���� �J�� �>���•�� �u�}�Œ�•�µ�Œ���•�U��
�u�!�u���� ���+�����š�µ���µ�•���•�U�� ������ �•�}�v�� �u���]�o�o���µ�Œ�� ���}�u�‰���P�v�}�v��
�‰���µ�À���v�š����� ���o���v���Z���Œ���‹�µ���o�‹�µ���•���]�v�(�����Ÿ�}�v�•���������š� �Œ�]���v�v���•��
�o�}�����o���•�� ������ �š�Ç�‰���� �‰���•�š���µ�Œ���o�o�}�•���•�U�� �i���u���]�•�� �š�Œ���•�� ���P�Œ� �����o���•�X��
�K�Œ���o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �‰���•�š���µ�Œ���o�o���•�� �����v�•�� �o���� �����À�]�š� �� ���µ�������o����
�����•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����•�š�����[�µ�v�����P�Œ���v�����������v���o�]�š� �X���/�o���•�µ�8�š�����}�v����

���[� �À�]�š���Œ���������u���©�Œ�����•���•���u���]�v�•�������v�•���o���µ�Œ���P�µ���µ�o���U�����}�u�u����
������ �o���•�� �o���]�•�•���Œ�� �š���v�š���Œ�� ���[�]�v�}���µ�o���Œ�� �����•�� �u�!�u���•�� �������š� �Œ�]���•��
�•�µ�Œ�� �v�}�•�� �š� �P�µ�u���v�š�•�X�� ���]���v�� �•�¸�Œ�U�� �o���•�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�� ���À������ �o���•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•���•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v�����v�����•�}�v�š���‰���•���š�}�µ�š�������(���]�š��
�o���•���u�!�u���•���u���]�•���o�����‰�Œ�]�v���]�‰�����Œ���•�š�����]�����v�Ÿ�‹�µ�����W�����‰�‰�Œ���v���Œ����
�����‰���Œ�š���P���Œ���o���•�����•�‰�������•�����v�����}�v�v�����]�v�š���o�o�]�P���v�����X

�s�}�]���]�� ���}�v���� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �Œ�]�•�‹�µ���•�� �•���v�]�š���]�Œ���•�� ���•�•�}���]� �•��
���µ�Æ�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•���µ�À���P���•�X�� �>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� ���Æ���u�‰�o���•��
���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���•�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�� ������ �•���v�š� �� �‰�µ���o�]�‹�µ���U�� �o���•��
�•�µ�]�À���v�š�•�������•���‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���������•���v�š� �����v�]�u���o���X���'�o�}�����o���u���v�š��
�o�����•�µ���r�}�µ���•�š���������o�����&�Œ���v�����U�����š�����}�v�����o�[���‹�µ�]�š���]�v���U���•���u���o����
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�������o�[�����Œ�]�������•���P�Œ���v�����•�����v�Ÿ�š� �•���‰���š�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•��
�š�}�µ���Z���v�š�� ���� �o���� �•���v�š� �� �‰�µ���o�]�‹�µ���X�� �>���� �Œ� �(� �Œ���v������ �Œ� �P�µ�o�]���Œ����
���µ�Æ�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �‰���Œ�u���©�Œ���� ������ �Œ���o���Ÿ�À�]�•���Œ��
���[���µ�š���v�š���u�]���µ�Æ���o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v�������Œ� �P�]�}�v���o���������������š�����•�‰�����š�X

�Z�®�Ý�Ø�ç�›�Ý���Ö�Ê�ç�Ù���½�ƒ���Ý�ƒ�Ä�ã�•���Ö�ç�•�½�®�Ø�ç�›
Rage

�>�����Œ���P�������•�š���µ�v�������v��� �‰�Z���o�}�u�Ç� �o�]�š�����À�]�Œ���o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ���u���v�š��
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �u�}�Œ�š���o�o���� ���µ���� ���� �µ�v�� �À�]�Œ�µ�•�� ���µ�� �P���v�Œ����Lyssavirus 
�������o�����(���u�]�o�o���������•���Z�Z�������}�À�]�Œ�]��� �•�X���d�}�µ�•���o���•���u���u�u�]�(���Œ���•��
�•�}�v�š�� �Œ� �����‰�Ÿ�(�•�� �~�o���� �À�]�Œ�µ�•�� �•�[�Ç�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]���•�� ���š�� �•���v�•�]���o���•�� �~�o���•��
���v�]�u���µ�Æ�� ���}�v�š���u�]�v� �•�� �����À�]���v�v���v�š�� �u���o�������•�•�X�� �����µ�Æ��
�}�Œ���Œ���•���•���u���o���v�š���v� ���v�u�}�]�v�•���i�}�µ���Œ���µ�v���Œ�€�o�����‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�U���o���•��
���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���~�À�}�]�Œ���o�����š�}�u�����ð���������o�[���š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•��
�•���µ�À���P���•�����[���‹�µ�]�š���]�v���•�����š���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���^�]���o���•�����Z���µ�À���•�r
�•�}�µ�Œ�]�•�� �‰���Œ���]�•�•���v�š�� ���]���v�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ������ �o����
���]�À���Œ�•�]�š� �� �����•��Lyssavirus�U�� �Z� �����Œ�P�����v�š�� ���µ�� �u�}�]�v�•�� �í�ï�� �����•��
�À�]�Œ�µ�•�� ���}�v�v�µ�•�� �‰���Œ�u�]�� �o���� �‹�µ�]�v�Ì���]�v���� �]�����v�Ÿ�.� �•�� ���� ������ �i�}�µ�Œ�U��
�o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•�}�v�š�� �Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�� ������ �o�[���•�•���v�Ÿ���o�� �����•��
���}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�•���Z�µ�u���]�v���•�X���W�}�µ�Œ���!�š�Œ�����‰�Œ� ���]�•�U�����[���•�š���o�����•���µ�o��
���š���µ�v�]�‹�µ�������Z�]���v�����}�u���•�Ÿ�‹�µ�����‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š�����o�����•�}�µ�Œ������
���[���v�À�]�Œ�}�v���õ�õ���9�������•�����}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�•���Z�µ�u���]�v���•�������š�Œ���À���Œ�•��
�o���� �u�}�v�����X�� �>�[� �‰�]�Ì�}�}�Ÿ���� ������ �Œ���P���� �À�µ�o�‰�]�v���� �‹�µ�]�� ���� �š�}�µ���Z� �� �o����
�&�Œ���v�������������í�õ�ò�ô�������í�õ�õ�ô�����•�š���Œ���•�š� �����o�]�u�]�š� �������µ���v�}�Œ���r���•�š��
���µ���‰���Ç�•�X�����o�o�����v�[����� �š� ���u���`�š�Œ�]�•� �����‹�µ�����P�Œ�������������o�����u�]�•�������µ��
�‰�}�]�v�š�����[�µ�v���À�������]�v�����Z���Ì���o�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�U�����8�����������‰���Œ���À�}�]����
�}�Œ���o���X�� ���µ�Œ���v�š�� �����•�� �ï�ì�� ���v�v� ���•�U�� �����•�� ���]�Ì���]�v���•�� ������ �u�]�o�o�]���Œ�•��
�����������•���}�v�š��� �š� �����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �•���•�µ�Œ�������•���Œ���v���Œ���•���Œ�}�µ�Æ�����š�������•��
�u�]�o�o�]���Œ�•�������������•���•�µ�Œ�����[���µ�š�Œ���•���u���u�u�]�(���Œ���•�U�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•��
���š�� �•���µ�À���P���•�U�� �u���]�•�� �Z���µ�Œ���µ�•���u���v�š�� ���µ���µ�v�� �����•�� �Z�µ�u���]�v��
�v�[���•�š�� ���‰�‰���Œ�µ�X�� �>���•�� ���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�U�� ���[���•�š�� ���� ���]�Œ���� �o���� ���}�v�š�����š��
�‰�}�•�•�]���o���� ���v�š�Œ���� �µ�v�� �!�š�Œ���� �Z�µ�u���]�v�� ���š�� �o���� �À�]�Œ�µ�•�U�� ���À���]���v�š�� �o����
�‰�o�µ�•���•�}�µ�À���v�š���o�]���µ��via���µ�v�����v�]�u���o�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���X���>�����u�]�•�������v��
�Œ�}�µ�š�����Œ���‰�]���������[�µ�v���š�Œ���]�š���u���v�š���‰�}�•�š�r���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������‰���Œ�u�]�•��
���������o�}�‹�µ���Œ���š�}�µ�š���•���o���•�����}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�•�����•�•�}���]� ���•�X

���v�� �•�]�u�‰�o�]�.���v�š�� �µ�v�� �‰���µ�U�� ���Z���‹�µ���� ���•�‰�������� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�����v�•�� �o���� �u�}�v������ �i�}�µ���v�š�� �µ�v�� �Œ�€�o���� � �‰�]��� �u�]�}�o�}�P�]�‹�µ���� �����v�•��
�o�����Œ���P�����Z� �����Œ�P�����µ�v�����•�}�µ���Z�����À�]�Œ���o�����‹�µ�]���o�µ�]�����•�š���‰�Œ�}�‰�Œ�������š��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š���������‰�š� ���X�����}�v�š�Œ�€�o���Œ���o�����À�]�Œ�µ�•�������v�•�������©����
�•���µ�o�������•�‰���������Œ� �•�}�µ�š���o�����‰�Œ�}���o���u�����o�}�����o�U�����}�u�u���������v�•���o����
�����•�� ���µ�� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �}�����]�����v�š���o���X�� �/�o�� �v�[���� �‰���•��
� �š� ���v� �����•�•���]�Œ�����������À�������]�v���Œ���o���•�����µ�š�Œ���•�����•�‰�������•���•���µ�À���P���•�X��
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���v��� �o�]�u�]�v���v�š���o�����Œ���P�������Z���Ì���o�����Œ���v���Œ�����}�v���o�[����� �o�]�u�]�v� ����������
�š�}�µ�•�� �o���•�� � ���}�•�Ç�•�š���u���•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•�X�� �/�o�� �(���µ�š�� ���µ�•�•�]��
�•�]�P�v���o���Œ���‹�µ�����o���•�������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•���������Œ���v���Œ���•�U�����v���}�µ�Œ���P� ���•��
�‰���v�����v�š�� �����•�� ���v�v� ���•�U�� �v�[�}�v�š�� ���µ�� ���µ���µ�v�� ���+���š�U�� �À�}�]�Œ���� �����•��
���+���š�•�����}�v�š�Œ���]�Œ���•�����µ�����µ�š���Œ�����Z���Œ���Z� ���W���u���`�š�Œ�]�•���Œ���o�����Œ���P���X������
�������i�}�µ�Œ�U�����µ���µ�v�����u���o�����]�����‰�Œ� �•���v�š���������v�•���µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
�•���µ�À���P�����v�[�����‰�µ���!�š�Œ�������}�v�š�Œ�€�o� �����‰���Œ���o�����•���µ�o����� �o�]�u�]�v���Ÿ�}�v��
�����•���]�v���]�À�]���µ�•���������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����v���‹�µ���•�Ÿ�}�v�X

�>���•�������Œ�v�]���Œ�•�������•���������Œ���P�����•�µ�Œ�����v�]�u���µ�Æ���•���µ�À���P���•�����v���&�Œ���v������
�����š���v�š�� ������ �í�õ�õ�ô�� ���š�� �o���� �•�š���š�µ�š�� �}�8���]���o�o���u���v�š�� �]�v�����u�v����
���� � �š� �� �}���š���v�µ�� ���v�� �î�ì�ì�ì�X�� �>���•�� �•���µ�o�•�� �����•�� ���v���}�Œ���� ��� ���o���Œ� �•��
�����‰�µ�]�•�� �o���� �.�v�� ������ �o���� �Œ���P���� �À�µ�o�‰�]�v���� �•�}�v�š�� �����µ�Æ�� �•�µ�Œ�À���v���v�š��
�•�µ�Œ�� �����•�� ���Z�]���v�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� ���v�š�Œ� �•�� �]�o�o� �P���o���u���v�š�� ���v��
�‰�Œ�}�À���v���v������ ���[���(�Œ�]�‹�µ���X�� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�U�� �Œ���u���•�•� �•�� �‰���Œ��
�����•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•�� �o�}�Œ�•�� ������ �À�}�Ç���P���•�U�� �•�}�v�š�� �����}�‰�š� �•�� �‰�µ�]�•��
�Œ���‰�‰�}�Œ�š� �•�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ�[�]�o�•�� �•�}�v�š�� ���v�� �]�v���µ�����Ÿ�}�v�� ������ �Œ���P���X�� �>����
�Œ� �P�]�}�v�����������}�Œ�������µ�Æ�����}�]�š�����v���}�Œ�����•�����•�}�µ�À���v�]�Œ�����µ�������•��������
�d�]�l�]�������o�����.�v���������o�[� �š� ���î�ì�ì�ð���~���Z�]�}�š���]�u�‰�}�Œ�š� ���]�o�o� �P���o���u���v�š�����µ��
�D���Œ�}�������š���‰�}�Œ�š���µ�Œ���������o�����Œ���P���•�����š�����µ���u�]�o�o�]���Œ�����������Z���š�•�����š��
������ ���Z�]���v�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �•�}�µ�����]�v�� �����À���v�µ�•�� �h�� ���Œ�Œ���v�š�•�� �i�U��
�‰���µ�š�r�!�š�Œ���� ���}�v�š���u�]�v� �•�� ���š�� �•�����Œ�]�.� �•�� �‰�Œ� �À���v�Ÿ�À���u���v�š�X��
���µ���µ�v�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���� �•���µ�À���P���� �v�[���À���]�š�� � �š� �� ���}�v�����Œ�v� �X�� ���v��
�š�}�µ�š�U�� �µ�v���� ���]�Ì���]�v���� ������ �����•�� �•�µ�Œ�� �����•�� ���Z�]���v�•�� �]�o�o� �P���o���u���v�š��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š�•�����š�����v���]�v���µ�����Ÿ�}�v���������Œ���P�����}�v�š��� �š� �����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �•��
���v���&�Œ���v�����������‰�µ�]�•���o������� ���µ�š�����µ���y�y�/���u�����•�]�����o���X

���µ�r�����o�������µ���Œ�]�•�‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����•���v�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ���U���o�����Œ���P���������v�]�v����
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���� � �P���o���u���v�š�� �µ�v���� �u���v�������� �•� �Œ�]���µ�•���� �‰�}�µ�Œ�� ������
�v�}�u���Œ���µ�•���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�������������Œ�v�]�À�}�Œ���•���•���µ�À���P���•�����}�v�š��
�o���•�����+�����Ÿ�(�•���•�}�v�š����� �i�������v���Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v�X�����v�����+���š�U���}�v���‰���µ�š��
�•�µ�‰�‰�}�•���Œ�� �•���v�•�� �š�Œ�}�‰�� ������ �Œ�]�•�‹�µ���� ������ �•���� �š�Œ�}�u�‰���Œ�U�� �‹�µ���� �o���•��
�‹�µ���o�‹�µ���•���ó�ì�ì���u�]�o�o�]�}�v�•�����������Z�]���v�•�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�����Æ�]�•�š���v�š��
�����š�µ���o�o���u���v�š�� ���� �o���� �•�µ�Œ�(�������� ������ �o���� �š���Œ�Œ���U�� ���}�v�š�� �����Œ�š���]�v�•��
���Œ�Œ���v�š�•�U�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �•���µ�o���u���v�š�� ���]�À���P���v�š�•�U�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� �o����
�À�Œ���]�� �Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ�� ���µ�� �À�]�Œ�µ�•�� �Œ�����]�‹�µ���� ���š�� �µ�v���� �À�Œ���]���� �u���v��������
�‰�}�µ�Œ���o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �X

�>���]�•�Z�u���v�]�}�•���•

�>���•�� �o���]�•�Z�u���v�]�}�•���•�� �•�}�v�š�� �����•�� �u���o�����]���•�� �]�v�š���Œ�v���•�� �}�µ��
���µ�š���v� ���•�U�� �o�]� ���•�� ���� �����•�� ���µ�����Œ�Ç�}�š���•�� �µ�v�]�����o�o�µ�o���]�Œ���•�U��
�‰���Œ���•�]�š���•�� �]�v�š�Œ�������o�o�µ�o���]�Œ���•�U�� �š�Œ���v�•�u�]�•�� �‰���Œ�� �����•�� ���]�‰�š���Œ���•��
�Z� �u���š�}�‰�Z���P���•�U�� �o���•�� �‰�Z�o� ���}�š�}�u���•�X�� �>���� �•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ����
�����•�� �‰���Œ���•�]�š���•�� ���}�u�u���� �����o�o���� �����•�� �À�����š���µ�Œ�•�� ���•�š�� ���•�•���Ì��
���}�u�‰�o���Æ���X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �o���•�� �����v�]��� �•�U�� ���Z�]���v�•�� ���š�� �Œ���v���Œ���•�U��
�•�}�v�š�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ�•�X�� �/�o�� ���Æ�]�•�š���� ���]�v�‹�� �(�}�Ç���Œ�•��
�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�U���µ�v�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r�K�Œ�]���v�š���o���•�U���µ�v�������v�•��
�o�����•�µ�������µ���D���•�•�]�(�������v�š�Œ���o�U���µ�v�����v���W�Œ�}�À���v�����U���µ�v���•�µ�Œ���o�������€�š����
���[���Ì�µ�Œ�����š���µ�v�����v�����}�Œ�•�����~�����Œ�š�����í�•�X���>�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���•���u���o����
�Œ���u�}�v�š���Œ�� �o���� �o�}�v�P�� ������ �o���� �À���o�o� ���� ���µ�� �Z�Z�€�v���U�� �‰���µ�š�r�!�š�Œ���� ����
�����µ�•���� ���µ�� ���Z���v�P���u���v�š�� ���o�]�u���Ÿ�‹�µ���U�� �‰���µ�š�r�!�š�Œ���� ���µ�•�•�]�� ����
�����µ�•�������������]�À���Œ�•�����u� �v���P���u���v�š�•�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����(���À�}�Œ�����o���•��
���µ�Æ�� �‰�Z�o� ���}�š�}�u���•�X�� �>���� �u���o�����]���� �����v�]�v���� ���•�š�� ���Œ�Œ�]�À� ���� ���v��
�Œ� �P�]�}�v���o�Ç�}�v�v���]�•�����~�����Œ�š�����î�•�X���/�o���•���u���o�������]���v���‹�µ�����o�����Œ�]�•�‹�µ����
�u���i���µ�Œ���‰�}�µ�Œ���o�[�Z�}�u�u�����Œ���•�š�����o�����Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ�������v�]�v�U�����š���v�}�v��
�o�����Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ���À�µ�o�‰�]�v�X

�����Œ�š�����í���W���o���•�����]�v�‹���(�}�Ç���Œ�•���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•���������o���]�•�Z�u���v�]�}�•�������v���&�Œ���v����

�����Œ�š�����î���W���Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�����o���]�•�Z�u���v�]�}�•���������v�]�v�������v�����µ�Œ�}�‰�������v���î�ì�í�ì�X��
�^�}�µ�Œ�������W�X�����}�µ�Œ�������µ�U�������}�o�����E���Ÿ�}�v���o�����s� �š� �Œ�]�v���]�Œ�����������E���v�š���•�X��
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�����Z�]�v�}���}�‹�µ���•

�>���•�� � ���Z�]�v�}���}�‹�µ���•�� �•�}�v�š�� �����•�� �‰���Ÿ�š�•�� �À���Œ�•�� �‰���Œ���•�]�š���•�U�� �����•��
�š� �v�]���•�U���‹�µ�����o�[�}�v���Œ���v���}�v�š�Œ�������Z���Ì�����]�+� �Œ���v�š�•���u���u�u�]�(���Œ���•�X��
�����µ�Æ�� �•�}�v�š�� ���]���v�� ���}�v�v�µ�•�� ���v�� �&�Œ���v�����U�������Z�]�v�}���}�����µ�•��
granulosus et ���X�� �u�µ�o�Ÿ�o�}���µ�o���Œ�]�•�X�� �>���� ���Ç���o���� ���µ�� �‰���Œ���•�]�š����
���� �����•�}�]�v�� ������ �����µ�Æ�� �Z�€�š���•�� �•�µ�������•�•�]�(�•�X�� �>���� �š� �v�]���� �����µ�o�š����
�‹�µ�]�� �v���� �u���•�µ�Œ���� �‹�µ���� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �u�]�o�o�]�u���š�Œ���•�� ������ �o�}�v�P��
�•���� �š�Œ�}�µ�À���� �����v�•�� �o�[�]�v�š���•�Ÿ�v�� �P�Œ�!�o���� ������ ���]�À���Œ�•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U��
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�������•�������v�]��� �•�X�������µ�Æ�r���]�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���o�[�Z�€�š����
��� �.�v�]�Ÿ�(�X���>���•���o���Œ�À���•���•�}�v�š���‰�Œ� �•���v�š���•�����Z���Ì�������•���Z���Œ���]�À�}�Œ���•��
�}�µ�������•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U���‹�µ�]�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���o�[�Z�€�š�����]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���X��
�>���������Œ�v�]�À�}�Œ�����•�������}�v�š���u�]�v�������v���u���v�P�����v�š���o�[�Z���Œ���]�À�}�Œ�����}�µ��
�o�����Œ�}�v�P���µ�Œ���‰�}�Œ�š���µ�Œ���������o�����o���Œ�À���X���>�[�Z�}�u�u�����•�������}�v�š���u�]�v����
���v�� �]�v�P� �Œ���v�š�� �������]�����v�š���o�o���u���v�š�� �����•�� �ˆ�µ�(�•�� � �u�]�•�� �‰���Œ�� �o����
�����Œ�v�]�À�}�Œ�������š���i�}�µ�������o�}�Œ�•���o�����Œ�€�o�������[�Z�€�š�����]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���X

�>�������Ç���o�������[���X���P�Œ���v�µ�o�}�•�µ�•�����•�š�����•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�����v�š�Œ���š���v�µ��
�‰���Œ�� �����•�� ���Z�]���v�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� �����•�� �Œ�µ�u�]�v���v�š�•��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�����š���•�����Œ���v���}�v�š�Œ�������v���}�Œ�������µ�š�}�µ�Œ�����µ�������•�•�]�v��
�u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�X�� �>���� ���Z�]���v�� �•���� ���}�v�š���u�]�v���� ���µ�� ���}�v�š�����š�� ������
�À�]�•�����Œ���•�� ���[�}�v�P�µ�o� �•�� �‰���Œ���•�]�š� �•�X�� ���Z���Ì�� �o�[�Z�}�u�u���� �}�v�� �‰���Œ�o����
�������l�Ç�•�š�����Z�Ç�����Ÿ�‹�µ���X���>�����Œ� �P�]�}�v�����‹�µ�]�š���]�v���U�����µ���v�]�À�����µ��������
�•���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���•���µ�À���P���•�U���v�����•���u���o�����‰���•�����}�v�����Œ�v� ���X���>����
�����Œ�š�����ï���u�}�v�š�Œ�����o���•�������•���Œ� �����u�u���v�š���]�����v�Ÿ�.� �•�����Z���Ì�������•��
�}�v�P�µ�o� �•�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�X

���X�� �u�µ�o�Ÿ�o�}���µ�o���Œ�]�•�� �����µ�o�š���� ���•�š�� �‰�}�Œ�š� �� �‰���Œ�� �����•�� ���Z�]���v�•��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�U�������•���Œ���v���Œ���•���Œ�}�µ�Æ�����š���‰���Œ�(�}�]�•���‰���Œ�������•�����Z���š�•��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•���š���v���]�•���‹�µ�����o���•���o���Œ�À���•���•�}�v�š���Z� �����Œ�P� ���•���‰���Œ��
���]�+� �Œ���v�š�•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� ���Z���u�‰�!�š�Œ���•�X�� �>���•�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•�� �v����
�•�}�v�š�� �‰���•�� ���}�v�����Œ�v� �•�X�� �/�o�� �(���µ�š�� �µ�v�� �Z�€�š���� �]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���� �v�]��
�š�Œ�}�‰�� �•���v�•�]���o���� ���� �o���� �(�}�Œ�u���� �o���Œ�À���]�Œ���� ���µ�� �‰���Œ���•�]�š���� �‰�}�µ�Œ�� �v����
�‰���•�� �u�}�µ�Œ�]�Œ�� �š�Œ�}�‰�� �À�]�š���U�� ���À���v�š�� ������ �‰�}�µ�À�}�]�Œ�� �!�š�Œ���� �����‰�š�µ�Œ� ��
�‰���Œ�� �µ�v�� �Œ���v���Œ���U�� �v�]�� �š�Œ�}�‰�� �Œ� �•�]�•�š���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �v���� �‰���•�� � �o�]�u�]�v���Œ��
�o���� �‰���Œ���•�]�š���� �}�µ�� �o�µ�]�� �(���]�Œ���� �‰���Œ���Œ���� �•�}�v�� �‰�}�µ�À�}�]�Œ�� �]�v�(���•�š���v�š�X��
�>���•�� �����u�‰���P�v�}�o�•�� �����•�� �P���v�Œ���•�����Œ�À�]���}�o�� et �D�]���Œ�}�š�µ�•��
�•���u���o���v�š�� �‰�}�•�•� �����Œ�� �o���� �h�� ���}�v�v���� �i�� �•���v�•�]���]�o�]�š� �� ���š�� �•�}�v�š��
�o���•�� �Z�€�š���•�� �]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���•�� ���µ�� �‰���Œ���•�]�š���X�� ���Z���Ì�� �o�[�Z�}�u�u���U��
���}�u�u���� �o�[�]�v���µ�����Ÿ�}�v�� ���µ�Œ���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �u�}�]�•�� �À�}�]�Œ����
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�U���]�o�����•�š���•�}�µ�À���v�š�����]�8���]�o�����������Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ���o����
�u�}�u���v�š���������o�[���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X���>���•���(�����š���µ�Œ�•���������Œ�]�•�‹�µ�������}�v�v�µ�•��
�•�}�v�š�� ���•�•�}���]� �•�� ���� �����•�� ���}�v�š�����š�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š�•�� ���À������ �µ�v�� ���Z�]���v��
�‰�}�µ�À���v�š�����Z���•�•���Œ���o���•�������u�‰���P�v�}�o�•�����š���v�}�v����� �‰���Œ���•�]�š� �X���>����
�u���v�]�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����[�µ�v���Œ���v���Œ���U���À�]�À���v�š���}�µ���(�Œ���`���Z���u���v�š���š�µ� �U��
�v� �����•�•�]�š���� �o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ������ �Œ���P�o���•�� ���[�Z�Ç�P�]���v���� �������‰�š� ���•�X��
�K�v�� ���]�š���� ���µ�•�•�]�� �o���� ���}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v��via�� �����•�� �(�Œ�µ�]�š�•�� �}�µ�� �����•��
�o� �P�µ�u���•�� �•�}�µ�]�o�o� �•�� �‰���Œ�� �����•�� �(�������•�� ������ �����v�]��� �•�� �]�v�(�����š� �•�U��
���}�v���� �Œ���u���•�•� �•�� �‰�Œ���•�� ���µ�� �•�}�o�U�� �u���]�•�� �����o���� �À�]���v�š�� ���‰�Œ���•�� �o����
���}�v�š�����š�� ���À������ �•�}�v�� ���Z�]���v�X�� �>�[�µ�Œ�]�v���� ���µ�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���� �v���� �i�}�µ����
���µ���µ�v���Œ�€�o���������v�•���o�������Ç���o�������µ���‰���Œ���•�]�š���X

�>���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���}�v�v�µ���� ���µ�� �‰���Œ���•�]�š���� ���v�� �&�Œ���v������ ���•�š��
���o���•�•�]�‹�µ���u���v�š�� ���•�•�}���]� ���� ���� �o�[���•�š�� ���µ�� �‰���Ç�•�X�� ������ �v�}�µ�À���o�o���•��
� �š�µ�����•���(���]�š���•�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ñ�����š���î�ì�í�ï���}�v�š���‰���Œ�u�]�•���������Œ� ���o�]�•���Œ��
�‹�µ���� �����©���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���•�š�� �‰�o�µ�•�� �À���•�š���� �‹�µ���� ������ �‹�µ���� �o�[�}�v��
�•���À���]�š�X�� �W�Œ���•�� ������ �ï�� �ì�ì�ì�� �Œ���v���Œ���•�� �}�v�š�� � �š� �� ���Æ���u�]�v� �•�U�� �•�}�]�š��
�µ�v���������v�š���]�v�����‰�Œ� �o���À� ���������v�•���ð�ð����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�����µ���P�Œ���v����
�v�}�Œ���r���•�š�����µ���‰���Ç�•�X���W���•���u�}�]�v�•���������ï�ò����� �‰���Œ�š���u���v�š�•���•�µ�Œ�������•��
�ð�ð���}�v�š�����}�v�v� �������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���‰�}�•�]�Ÿ�(�•�����}�v�š���î�ò���v�}�µ�À�����µ�Æ�X��
�W���Œ�����Æ���u�‰�o�����}�v�������š�Œ�}�µ�À� �������•���Œ���v���Œ���•���‰�}�Œ�š���µ�Œ�•�����µ���š� �v�]����
�����v�•���o�[���•�•�}�v�v���U�������v�•���o�����D���v���Z�������š�������v�•���o�[�/�o�o���r���š�r�s�]�o���]�v���U��
�������‹�µ�]���v�[� �š���]�š���‰���•���•�}�µ�‰���}�v�v� �X���>�[���‹�µ�]�š���]�v�����Œ���•�š���������������i�}�µ�Œ��
���v�������Z�}�Œ�•���������o�����Ì�}�v�������}�v�����Œ�v� �����~�����Œ�š�����ð�•�X

���}�u�u���v�š���]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Œ�������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���M�������•��� �š�µ�����•���(���]�š���•��
�����v�•�� ���[���µ�š�Œ���•�� �‰���Ç�•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� �}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� �����}�µ�Ÿ��
���� �µ�v���� �‰�o�µ�•�� �À���•�š���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���µ�� �‰���Œ���•�]�š���� �‹�µ���� �����o�o����
���}�v�v�µ���� �i�µ�•�‹�µ���r�o���X�� �����µ�Æ�� �P�Œ���v���•�� �š�Ç�‰���•�� ���[���Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•��
�•�}�v�š�� �‰�}�•�•�]���o���•�X�� �^�}�]�š�� �]�o�� �Ç�� ���� ���µ�� �µ�v���� �Œ� ���o�o���� ���Æ�š���v�•�]�}�v��
�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���µ�� �‰���Œ���•�]�š���U�� �•�}�]�š�� �}�v�� ���•�•�]�•�š���� ���� �µ�v����
�u���]�o�o���µ�Œ���� �Œ�����Z���Œ���Z���� �����}�µ�Ÿ�•�•���v�š�� ���� �µ�v���� �u���]�o�o���µ�Œ����
���}�v�v���]�•�•���v�����X�������©���������µ�Æ�]���u�������Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�U���‰���µ�š�r�!�š�Œ��������
���•�•�}���]���Œ�������µ�v�������µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�������•�������v�•�]�š� �•���������Œ���v���Œ���•��
�Œ���v�����v�š�� �o���� �‰�Z� �v�}�u���v���� �}���•���Œ�À�����o���U�� �•���u���o���� �‰�}�µ�Œ��
�o�[�]�v�•�š���v�š���‰�Œ�]�À�]�o� �P�]� ���X

�����Œ�š�����ï���W���>�}�����o�]�•���Ÿ�}�v�������•��� �o���À���P���•���(�Œ���v�����]�•���]�v�(���•�š� �•���‰���Œ��
�����Z�]�v�}���}�����µ�•���P�Œ���v�µ�o�}�•�µ�•�X��
�^�}�µ�Œ�������W�������Z�]�v�}�š�����E�£�ï�U�����v�•���•���~�Á�Á�Á�X���v�•���•�X�(�Œ�•�X
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�/�o�� �(���µ�š�� ���}�v���� �Œ���•�‰�����š���Œ�� �����•�� �Œ���P�o���•�� ���[�Z�Ç�P�]���v���� �•�]�u�‰�o���•�U��
���[�µ�v���� �‰���Œ�š�� ���‰�Œ���•�� �o���� �u���v�]�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �•�}�v�� ���Z�]���v�� �}�µ�� ������
�•�}�v�� ���Z���š�U�� �}�µ������ �(�}�Œ�Ÿ�}�Œ�]�� ���[�µ�v�� �Œ���v���Œ���U�� ���š�� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š��
���µ�š�}�µ�Œ�� ���[�µ�v�� �‰�}�š���P���Œ�X�� �>���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•��
���}�]�À���v�š�� �!�š�Œ���� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� ��� �‰���Œ���•�]�š� �•�� �•�[�]�o�•�� �‰���µ�À���v�š��
���Z���•�•���Œ���o���•�������u�‰���P�v�}�o�•�X

Trichine

�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u���u�u�]�(���Œ���•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����‰�}�Œ�š���µ�Œ�•�����[�µ�v���À���Œ��
�‰���Œ���•�]�š���U���o�����š�Œ�]���Z�]�v�����~Trichinella spp�X�•���‹�µ�]���•�����š�Œ���v�•�u���š���‰���Œ��
�‰�Œ� �����Ÿ�}�v�U���•���v�•���‰�Z���•�����o�]���Œ���X���>�����‰���Œ���•�]�š���U���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���u���v�š��
���}�•�u�}�‰�}�o�]�š���U���•�����Œ���v���}�v�š�Œ�����•�}�]�š�����Z���Ì�������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���•�}�]�š��
���Z���Ì�������•���}�u�v�]�À�}�Œ���•�X���/�o�����•�š����� �i�����‰�Œ� �•���v�š�����v���&�Œ���v���������Z���Ì��
�o���•���Œ���v���Œ���•�����š���o���•���•���v�P�o�]���Œ�•���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���X���>�����Œ�]�•�‹�µ�����‰�}�µ�Œ��
�o�����•���v�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ�������•�š���o�]� �������o�������}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v���������À�]���v������
������ �•���v�P�o�]���Œ�� �‰���•�� ���•�•���Ì�� ���µ�]�š���� �}�µ�� ���}�v�•���Œ�À� ���� ���}�v�P���o� ����
�š�Œ�}�‰�� �‰���µ�� ������ �š���u�‰�•�X�� �>���� �š�Œ�]���Z�]�v���� ���� � �P���o���u���v�š�� ��� �i���� � �š� ��
��� ���Œ�]�š���� ���Z���Ì�� �����•�� �‰���Œ�•�}�v�v���•�� ���Ç���v�š�� ���}�v�•�}�u�u� �� ������ �o����
�À�]���v���������[�}�µ�Œ�•���]�u�‰�}�Œ�š� �����~�]�o�o� �P���o���u���v�š�•�����µ�������v���������J���h�v����
�‰���Ÿ�š����� �‰�]��� �u�]�����š�}�µ���Z���v�š���í�ó���‰���Œ�•�}�v�v���•�������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�Œ� �P�]�}�v�•���������&�Œ���v����������� �š� ���Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���������o�����.�v���������o�[� �š� ���î�ì�ì�ñ�X��
���o�o�����������}�v�����Œ�v� �������•�����Z���•�•���µ�Œ�•�����]�v�•�]���‹�µ�����o���µ�Œ�•���‰�Œ�}���Z���•�U��
���� �o���� �•�µ�]�š���� ���[�µ�v���� ���Z���•�•���U�� �o� �P���o���U�� ���� �o�[�K�µ�Œ�•�� �v�}�]�Œ�� �~�h�Œ�•�µ�•��
���u���Œ�]�����v�µ�•�•�����µ���Y�µ� �������U�������v�������X���>���•�����Z���•�•���µ�Œ�•���(�}�v�š���µ�v��
�Œ���‰���•�����À�������o�����À�]���v�������������o�[�}�µ�Œ�•���������©�µ�����À���v�š���������Œ���v�š�Œ���Œ�X��
�W�µ�]�•���]�o�•���Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�š���µ�v�������µ�š�Œ�����‰���Œ�Ÿ���������������©�����À�]���v���������v��
�&�Œ���v�����U���������‹�µ�]�����•�š���]�o�o� �P���o�X���>���•�������•���•������� ���o���Œ���v�š�������v�•���o���•��
�����µ�Æ���P�Œ�}�µ�‰���•���������‰���Œ�•�}�v�v���•�U�������µ�Æ�����v�����Ç���v�š���u���v�P� �����µ��
�Y�µ� �����������š�������µ�Æ�����v�����Ç���v�š���u���v�P� �����v���&�Œ���v�����X

�/�o���v�[�Ç���������µ���µ�v�����Œ���]�•�}�v���������‰���v�•���Œ���‹�µ���������Œ�š���]�v�•���}�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�•��
���š�� �����Œ�š���]�v�•�� �o�}�µ�‰�•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� �v�[���v�� �•�}�v�š�� �‰���•�� �‰�}�Œ�š���µ�Œ�•��

�u���]�•�� �v�}�Œ�u���o���u���v�š�� �]�o�•�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ���}�v�•�}�u�u� �•�X�� �>����
�Œ�]�•�‹�µ�����•���v�]�š���]�Œ�����u���i���µ�Œ�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������o�������}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v��
�������À�]���v�������������•���v�P�o�]���Œ���u���o�����µ�]�š���X���>�����‰���Œ���•�]�š�������•�š���‰�Œ� �•���v�š��
�����v�•���µ�v�����P�Œ���v�������‰���Œ�Ÿ�����������o�[���µ�Œ�}�‰���X

�Z�®�Ý�Ø�ç�›�Ý���Ö�Ê�ç�Ù���½�ƒ���Ý�ƒ�Ä�ã�•���ƒ�Ä�®�Ã�ƒ�½�›
�d�µ�����Œ���µ�o�}�•�������}�À�]�v��

�D�!�u�����•�]���o�����š�µ�����Œ���µ�o�}�•�������}�À�]�v���������D�Ç���}�������š���Œ�]�µ�u�����}�À�]�• 
�‰���µ�š�� �‰���Œ�(���]�š���u���v�š�� �‰���•�•���Œ�� ���� �o�[�Z�}�u�u���� ���š�� ���}�v�v���Œ�� �µ�v����
�š�µ�����Œ���µ�o�}�•���� ���o�]�v�]�‹�µ���� ���o���•�•�]�‹�µ���U�� �o���� �‰�Œ�}���o���u���� �����š�µ���o�� �o�]� ��
���� �o���� �Œ� � �u���Œ�P���v������ ������ �����©���� �u���o�����]���� ���v�� � �o���À���P���� ���}�À�]�v��
���š�� ���� �•�}�v�� �‰���•�•���P���� �Œ� �����v�š�� �����v�•�� �o���� �(���µ�v���� �•���µ�À���P���� ���•�š��
�v���©���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� �µ�v�� �‰�Œ�}���o���u���� � ���}�v�}�u�]�‹�µ���� �‹�µ���� ������
�•���v�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ���X

�>�����‰�Œ�}�‰�Z�Ç�o���Æ�]�����v���Ÿ�}�v���o�����u�]�•�������v���‰�o�������������v�•���o���•��� �o���À���P���•��
���}�À�]�v�•�������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ñ�ì�����������}�µ�Ÿ�������o�[�}���š���v�Ÿ�}�v�����µ��
�•�š���š�µ�š�����µ�Œ�}�‰� ���v���h���}�8���]���o�o���u���v�š���]�v�����u�v�����i�����v���î�ì�ì�ì�X���>����
��� �‰�]�•�š���P�������}�v�•�]�•�š���]�š�����v���µ�v�����]�v�š�Œ�������Œ�u�}�š�µ�����Œ���µ�o�]�v���Ÿ�}�v��
���v�v�µ���o�o���� �����•�� ���}�À�]�v�•�� ���P� �•�� ������ �‰�o�µ�•�� ������ �š�Œ�}�]�•�� �u�}�]�•�� �•�µ�]�À�]����
���[�µ�v�� ���}�v�š�Œ�€�o���� ���µ�� �‰�}�]�v�š�� ���[�]�v�}���µ�o���Ÿ�}�v�� �����µ�Æ�� �}�µ�� �š�Œ�}�]�•��
�i�}�µ�Œ�•�� �‰�o�µ�•�� �š���Œ���X�� �����©���� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���� �‹�µ�]�� �v� �����•�•�]�š���� �µ�v����
���}�v�v���� ���}�v�š���v�Ÿ�}�v�� �����À�`�v�š�� ���•�•���Ì�� �À�]�š���� �(���•�Ÿ���]���µ�•���� �����v�•��
�o���•�� �P�Œ���v���•�� � �o���À���P���•�U�� �Œ���Œ���•�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ñ�ì�U�� ������
�‰�o�µ�•�� ���v�� �‰�o�µ�•�� �v�}�u���Œ���µ�Æ�� ���v�•�µ�]�š���X�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �o�[���v�v� ����
�î�ì�ì�ì�U�� �}�v�� ���� ��� ���}�µ�À���Œ�š�� �µ�v�� �����Œ�š���]�v�� �Œ���o�����Z���u���v�š�� �����v�•��
�o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���������o�����‰�Œ�}�‰�Z�Ç�o���Æ�]�������]�v�•�]���‹�µ�����o�����(���]�š���‹�µ�����š�Œ�}�]�•��
���•�‰�������•���������u���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•���‰�}�µ�À���]���v�š���i�}�µ���Œ���µ�v��
�Œ�€�o���� � �‰�]��� �u�]�}�o�}�P�]�‹�µ���� �����v�•�� �o���� ���Ç���o���� ������ �����©���� �u���o�����]����
���v�� �&�Œ���v�����U�� �o���� �����Œ�(�� � �o���‰�Z���U�� �o���� �^���v�P�o�]���Œ�� ���[���µ�Œ���•�]���� ���š�� �o����
���o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v�X���>�����•�µ���r�}�µ���•�š�����µ���‰���Ç�•�����•�š�����}�v�����Œ�v� ��
�‰���Œ���o���•���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•�U�����������•�������P�Œ� �•�����]�À���Œ�•�X�������•���•�}�µ���Z���•��
�������š� �Œ�]���v�v���•�� �}�v�š�� � �š� �� ��� �š�����š� ���•�� ���Z���Ì�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���v��
�î�ì�ì�ñ�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� ���v�� �î�ì�í�ì�� ���v��
���}�Œ���}�P�v���X

�>���•�����v�i���µ�Æ���‰�}�µ�Œ���o�[� �o���À���P���U���o�����•���v�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ�������š���o�����P���•�Ÿ�}�v��
���Ç�v� �P� �Ÿ�‹�µ���� �����•�� ���•�‰�������•�� �•���v�•�]���o���•�� ���� �o���� �š�µ�����Œ���µ�o�}�•����
���}�À�]�v���� �}�v�š�� �u�}�Ÿ�À� �� �o���� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� ���[�µ�v�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(��
�v���Ÿ�}�v���o�U���o���v��� �����v���•���‰�š���u���Œ�����î�ì�í�í�����š���v�}�u�u� ��Sylvatub, 
���Ç���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �}���i�����Ÿ�(�� �o���� �u�]�•���� ���v�� �ˆ�µ�À�Œ���� ������ �u���•�µ�Œ���•�� ������
�•�µ�Œ�À���]�o�o���v������ ������ �����©���� � �‰�]�Ì�}�}�Ÿ���X�� �>���•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•��
�����•�� �>���v�����•�U�� ���}�Œ���}�P�v���� ���š�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� �(�}�v�š��
�o�[�}���i���š�� ���[�µ�v���� �•�µ�Œ�À���]�o�o���v������ �‰�Œ�}�P�Œ���u�u� ���U�� �o���� �Œ�]�•�‹�µ���� ������
�‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v��� �š���v�š���i�µ�P� ��� �o���À� �X�����v�����}�Œ���}�P�v���U���•�µ�Œ���o���•���ð�ð�ò��
���o���]�Œ�����µ�Æ�� ���v���o�Ç�•� �•�� ���v�� �î�ì�í�î�U�� �í�ó�� � �š���]���v�š�� �]�v�(�����š� �•�U�� ���o�}�Œ�•��
�‹�µ���������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•���o�����Œ���‰�‰�}�Œ�š��� �š���]�š���������í��
�]�v�(�����š� ���•�µ�Œ���õ�í�����v���o�Ç�•� �•�X�����µ���µ�v���•�µ�i���š���‰�}�•�]�Ÿ�(���v�[���À���]�š�����o�}�Œ�•��
� �š� ����� �š�����š� �������v�•���o���•���>���v�����•�X�����v���î�ì�í�ï�U���í�����v�]�u���o���]�v�(�����š� ��
�‰�Œ�}�À���v���]�š�����µ���>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U���ò�����������}�Œ���}�P�v�������š���í�ò�����v��
�o�]�u�]�š���� �>���v�����•�� �l�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� �>���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u����
������ ��� �‰�]�•�š���P���� �����v�•�� �o���� �(���µ�v���� �•���µ�À���P���� �•���� �‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š�� ���}�v����
�•�µ�Œ�������•�� ���v�]�u���µ�Æ���‰�Œ� �o���À� �•�� �‰���Œ����� �š���Œ�Œ���P���� �}�µ�� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �•��
�u�}�Œ�š�•�����v�����}�Œ���µ�Œ�����������Œ�}�µ�š���X

�����Œ�š�����ð���W�������Œ�š���������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���������o�[���v�‹�µ�!�š�����•�µ�Œ���o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
���[�����Z�]�v�}���}�����µ�•���u�µ�o�Ÿ�o�}���µ�o���Œ�]�•�����Z���Ì���o���•���Œ���v���Œ���•�����v���&�Œ���v�����X��
�^�}�µ�Œ�������W�������Z�]�v�}�š�����E�£�í�U�����v�•���•���~�Á�Á�Á�X���v�•���•�X�(�Œ�•�X
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�>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� �u���•�µ�Œ���•�� �‰�Œ�]�•���•�� �Œ���•�•���u���o���v�š�� ���� �����o�o���•��
�‰�Œ���Ÿ�‹�µ� ���•�������o�[� �‰�}�‹�µ�����������o�����Œ���P�������µ���Œ���v���Œ�����W���������©���P����
�����•�� ���•�‰�������•�� ���}�v�����Œ�v� ���•�X�� �K�Œ�U�� �o���� �•���Z� �u���� ���•�š�� ���]���v�� �‰�o�µ�•��
���}�u�‰�o���Æ���� ���š�� �o���� �Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ�� ������ �o���� �������š� �Œ�]���� ���•�š�� �����v�•�� �o����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���}�À�]�v���X�� �>���•�� �•�}�µ���Z���•�� �]�•�}�o� ���•�� �����v�•�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•��
���•�‰�������•�� �•���µ�À���P���•�� ��� �i���� �u���v�Ÿ�}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�U��
�o�}�����o���u���v�š�U�� �o���•�� �u�!�u���•�� �‹�µ���� �����o�o���� �]�����v�Ÿ�.� ���•�� ���Z���Ì�� �o���•��
���}�À�]�v�•�X���>���µ�Œ���u�]�•�������v��� �À�]�����v�����������š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���o�]���µ�������v�•�������•��
�Œ� �P�]�}�v�•���}�¶�������•�������•�����}�À�]�v�•���•�}�v�š����� �i�������}�v�v�µ�•�X���>�����u���`�š�Œ�]�•����
������ �o���� �u���o�����]���� �‰���•�•���� �‰���Œ�� �����•�� �u���•�µ�Œ���•�� ���}�v�i�}�]�v�š���•�� ���v��
� �o���À���P�������š���À�]�•�r���r�À�]�•���������o�����(���µ�v�����•���µ�À���P���X���d�}�µ�š���Œ���‰�}�Œ�š���Œ��
�•�µ�Œ�� �o���•�� ���o���]�Œ�����µ�Æ�� � �À�]�š���� �o���� �Œ���u�]�•���� ���v�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� ������ �o����
�Œ� ���o�]�š� �������•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•���������o�����‰�Œ�}�‰�Z�Ç�o���Æ�]�������Z���Ì���o���•�����}�À�]�v�•��
�u���]�•�� �v���� �‰���Œ�u���©�Œ���� �‰���•�� ������ �Œ� �•�}�µ���Œ���� �o���•�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•��
�‰�}�•� ���•�X�� �>���•�� ���v�i���µ�Æ�� � ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�� �•�}�v�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�� �����Œ��
�]�o�•�� �‰���µ�À���v�š�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�v���Œ�� �o���� ���}�u�u���Œ������ ���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�� �����•��
���}�À�]�v�•���À�]�À���v�š�•�X

Gale

�>�����P���o�����~Sarcoptes scabiei�•�����•�š���µ�v���������Œ�]���v���‰���Œ���•�]�š�������µ�š���v� ��
�‹�µ�]�� �‰���µ�š�� �(���]�Œ���� �����•�� �Œ���À���P���•�� �����v�•�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������
�����Œ�š���]�v�•�������v�]��� �•�X���>�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ���Ç�����•�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š��
�•���v�•�]���o���� ���š�� ������ �‰���Œ���•�]�š���� ���}�v�š�Œ�]���µ���� �(�}�Œ�š���u���v�š�� ���µ�Æ��
�À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �����Œ�š���]�v�•��
�‰���Ç�•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�X�� �Y�µ���o�‹�µ���•�� ���}�v�v� ���•�� �‰�µ���o�]� ���•�� ���v��
���•�‰���P�v���U���}�¶���o�����u���o�����]�������•�š�����}�u�u�µ�v�������Z���Ì���o���•���Œ���v���Œ���•��
�Œ�}�µ�Æ�U�� �•���u���o���v�š�� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �µ�v�� �‰���•�•���P���� �‰�}�•�•�]���o���� �À���Œ�•�� �o���•��
�o�}�µ�‰�•�� �u���]�•�� �‰���•�� ���v���}�Œ���� ������ �����•�� ���}���µ�u���v�š� �� ������ �‰���•�•���P����
�À���Œ�•�� �o���•�� ���Z�]���v�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�X�� �/�o�� �Ç�� ���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���•�‰�������•��
������ �‰���Œ���•�]�š���•�� �Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �š�Ç�‰���•�� ������ �P���o����
���Z���Ì���o���•���u���u�u�]�(���Œ���•�X���>���•�����µ�š�Œ���•�������•���Œ���•�š���v�š���������v���š�µ�Œ����
�•�‰�}�Œ�����]�‹�µ���X�����µ�Œ���v�š���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ô�ì�U���µ�v����� �‰�]��� �u�]����������
�P���o���������•� �À�]���v�}�š���u�u���v�š�������v�•���o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���������Œ���v���Œ���•��
�Œ�}�µ�Æ�������v�•���o�����u���•�•�]�(���‰�Ç�Œ� �v� ���v�U���}�������•�]�}�v�v���v�š���µ�v�����‰���Œ�š����
�•���v�•�]���o���������v�•���o���•�����+�����Ÿ�(�•�X

���Ê�Ä�‘�½�ç�Ý�®�Ê�Ä
�>�[� �v�µ�u� �Œ���Ÿ�}�v�� ������ �‹�µ���o�‹�µ���•�� �Œ�]�•�‹�µ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �•���v�š� ��
�‰�µ���o�]�‹�µ���U�� ���� � �À�]�š���Œ�� ���]���v�� �•�¸�Œ�U�� �v���� ���}�]�š�� �‰���•�� �}�����µ�o�š���Œ�� �o����
�À�Œ���]���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�X�� ���}�u�u���v�š�� �‰�Œ�}�š� �P���Œ�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�•���µ�À���P���•�� �����•�� �Œ�]�•�‹�µ���•�� �‹�µ���� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �o���•�� ���•�‰�������•��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•���M

�>���•�� ���+�����Ÿ�(�•�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� �v���� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š��
�‹�µ�[�µ�v���� �‰���Ÿ�š���� �‰���Œ�Ÿ���� �����•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ���•�Ÿ�u� �•�� �����•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�X�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �u���v�������� �•� �Œ�]���µ�•����
�‰�}�µ�Œ�� ������ �v�}�u���Œ���µ�•���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �]�•�}�o� ���•�� ������ �����v�]��� �•�U��
�u�µ�•�š� �o�]��� �•���}�µ���������(� �o�]��� �•�U���‰�}�µ�Œ���v�����‰�Œ���v���Œ�����‹�µ���������•���š�Œ�}�]�•��
�(���u�]�o�o���•�X���>���•�����Z�]���v�•���‰���µ�À���v�š���š�Œ���v�•�u���©�Œ�����o�����À�]�Œ�µ�•���������o����
�Œ���P���U�� �����o�µ�]�� ������ �o���� �u���o�����]���� ������ �����Œ�Œ� �� �~�D�}�Œ���]�o�o�]�À�]�Œ�µ�•�•�U�� �}�µ��
���v���}�Œ���������o�µ�]���������o�����‰���Œ�À�}�À�]�Œ�}�•���������v�]�v���U���u���o�����]���•�����}�v�š�Œ����
�o���•�‹�µ���o�o���•���o���•�����Z�]���v�•�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•���•�}�v�š���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š��
�À�������]�v� �•�U���u���]�•���‰���•���o���•�������v�]��� �•���•���µ�À���P���•�X���>���•���u�µ�•�š� �o�]��� �•��
�•�}�v�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š���•���v�•�]���o���•�����µ���À�]�Œ�µ�•���������o�����u���o�����]����

�����������Œ�Œ� �X�����v�����‹�µ�]�š���]�v���U���}�v�����}�]�š��� �P���o���u���v�š�����]�š���Œ���o���������•��
�����•���À�]�•�}�v�•�����[���u� �Œ�]�‹�µ����� ���Z���‰�‰� �•�����[� �o���À���P�������š���‰�}�Œ�š���µ�Œ�•��
�������À�]�Œ�µ�•���u�}�Œ�š���o�•���‰�}�µ�Œ���o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���X���>���•���Œ� �š�Œ�}�À�]�Œ�µ�•��
�(� �o�]�v�•�U�����}�v�š�Œ�����o���•�‹�µ���o�•�� �o���•�� ���Z���š�•�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �‰���µ�À���v�š��
���v�� �‰���Œ�Ÿ���� �!�š�Œ���� �‰�Œ�}�š� �P� �•�U�� �•�}�v�š�� ��� �i���� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �•�� ���Z���Ì�� �o���•��
���Z���š�•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�X�� �K�v�� ���� � �P���o���u���v�š�� �]�•�}�o� �� ���Z���Ì�� �o���� �>�Ç�v�Æ��
���}�Œ� ���o�� �����v�•�� �o�[���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������ �o���� ���}�Œ�}�v���À�]�Œ�µ�•�� ������ �o����
�‰� �Œ�]�š�}�v�]�š�����]�v�(�����Ÿ���µ�•�����(� �o�]�v���X

���[�µ�v���� �(�����}�v�� �P� �v� �Œ���o���� ���v�� � �‰�]��� �u�]�}�o�}�P�]���U�� ���[���•�š�� �o����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���o�����‰�o�µ�•���v�}�u���Œ���µ�•�����‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š�����o�����Œ�]�•�‹�µ����
�o���� �‰�o�µ�•�� � �o���À� �� ������ ���}�v�š���u�]�v���Œ�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �u�}�]�v�•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� ���š�� �‰� �Œ�]�‰�Z� �Œ�]�‹�µ���•�X�� �����v�•�� ������ �����•�U�� ������ �•�}�v�š��
���]���v���o���•�����Z�]���v�•���‹�µ�]���u���v�������v�š���o���•���o�}�µ�‰�•�U���o���•���Œ���v���Œ���•�����š��
�o���•�� �À�]�•�}�v�•�U���v�}�v���o�[�]�v�À���Œ�•���U���o���� �Œ�]�•�‹�µ���� ������ �š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�� ������
�u���o�����]���•�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� ���� �o�[�Z�}�u�u���� �Œ���•�š���v�š��
���]���v���u�}�����•�š���X

Qu’est-ce que la gestion des 
Carnivores aujourd’hui ?

�W�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v�•���o�����P���•�Ÿ�}�v�������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����•�š���v� �����•�•���]�Œ����
���µ�� �(���]�š�� �����•�� �h�� ��� �P���š�•�� �i�� �‹�µ���� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰���µ�À���v�š��
�����µ�•���Œ�X�� �����Œ�š���•�U�� �����Œ�š���]�v�•�� ���+���š�•�� �v���� �‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ����
�v�]� �•�� �W�� ��� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� ���µ�� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �À�}�o���]�o�o���•��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•���~���}�u�u�����o���•��� �o���À���P���•���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�•���Z�}�Œ�•�r�•�}�o��
������ �‰�}�µ�o���•�� ���š�� �‰�}�µ�o���š�•�•�� �}�µ�� �o���� �P�]���]���Œ�� ���[� �o���À���P���� �~�W���Œ���Œ�]�Æ��
�P�Œ�]�•�������v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•���V�����©���‹�µ���•�����[�}�]�•�����µ�Æ�����[� �o���À���P�����������o����
�‰���Œ�š���������o�����&�}�µ�]�v�����V����� �P���š�•�����µ�Æ�����µ�o�š�µ�Œ���•���‰���Œ���o�[�����Ÿ�À�]�š� ��������
�š���Œ�Œ���•�•�]���Œ�����µ�����o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v�Y���u���]�•���Œ���‰�‰���o�}�v�•���‹�µ����
�o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �(�}�v�š�� �‰���Œ�Ÿ���� �]�v�š� �P�Œ���v�š���� ������ �o�[� ���}�•�Ç�•�š���u����
�~cf. supra�•�� ���š�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� ���� �o���� �Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�� �����•��
�‰�Œ�}�]���•���~�����u�‰���P�v�}�o�•�U���Œ���š�•�Y�•�X

�������]�����]�š�U�����v�������•���������‰�Œ�}���o���u���•�U���o�����o�}�]�����µ�š�}�Œ�]�•�����o�[�����Ÿ�À�]�š� ��
�����������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���•�}�µ�•�����]�+� �Œ���v�š���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�X

�>�����•�š���š�µ�š�����[�µ�v�����‰���Œ�Ÿ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���������Z���v�P� �����À�������o����
�u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���Œ���P�o���u���v�š���]�Œ�����•�µ�]�š���������o����
�‰�Œ���u�]���Œ�����o�}�]���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����v���š�µ�Œ�������µ���í�ì���i�µ�]�o�o���š���í�õ�ó�ò��
���š�������o�[���Œ�Œ�!�š� �����µ���í�ó�����À�Œ�]�o���í�õ�ô�í���u�}���]�.� ���‰���Œ���o�[���Œ�Œ�!�š� �����µ���î�ï��
���À�Œ�]�o���î�ì�ì�ó�X���h�v���v�}�µ�À���o�����Œ�Œ�!�š� ���Œ�����Ÿ�.�����Ÿ�(�����•�š���‰���Œ�µ���o�����í�ñ��
�•���‰�š���u���Œ�����î�ì�í�î���u���]�•���v�������}�v�����Œ�v���]�š���‰���•���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X��
���]�v�•�]���o�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�U���o�����'���v���©�������}�u�u�µ�v���U���o�����>�}�µ�š�Œ����
���[���µ�Œ�}�‰���U���o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U���o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�U���o���� �>�}�µ�‰���P�Œ�]�•��
���š���o�����>�Ç�v�Æ�����}�Œ� ���o���.�P�µ�Œ���v�š���‰���Œ�u�]���o���•�����•�‰�������•���‰�Œ�}�š� �P� ���•��
���µ���v�]�À�����µ���v���Ÿ�}�v���o�X���^���µ�o���•���o���•���š�Œ�}�]�•�������Œ�v�]���Œ���•�����•�‰�������•��
�‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� �•�}�µ�u�]�•���•�� ���� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�� �•�}�µ�•�� ���µ�š�}�Œ�]�š� ��
���µ�� �‰�Œ� �(���š�U�� �•�µ�]�š���� ���� �µ�v�� ���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�U�� ���š�� ���‰�Œ���•�� ���À�]�•��
���µ�� ���}�v�•���]�o�� �E���Ÿ�}�v���o�� ������ �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ������ �o���� �E���š�µ�Œ���U�� �‰�}�µ�Œ��
�����µ�•���•���������‰�Œ� �À���v�Ÿ�}�v�������•�����}�u�u���P���•�����µ�Æ���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ�X

�d�}�µ�š���•���o���•�����µ�š�Œ���•�����•�‰�������•�������������Œ�v�]�À�}�Œ���•���•�}�v�š�����o���•�•� ���•��
�h���P�]���]���Œ�•�����}�v�š���o�������Z���•�•�������•�š�����µ�š�}�Œ�]�•� �����i�����v���‰� �Œ�]�}������������
���Z���•�•���X
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���•�‰������ ���}�Œ���}�P�v�� �'�]�Œ�}�v���� �>���v�����•
�>�}�š�r���š�r

�'���Œ�}�v�v��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r

���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•

�E�}�u���Œ����������
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•��

�(�Œ���v�����]�•���}�¶���o�[���•�‰��������
���•�š�����o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o����

�•�µ�Œ���š�}�µ�š���}�µ���‰���Œ�Ÿ�������µ��
territoire

�����o���©����
���[���µ�Œ�}�‰��

�E�}�v �E�}�v �E�}�v �E�}�v �E�}�v 2

�&�}�µ�]�v�� �E�}�v �K�µ�] �K�µ�] �K�µ�] �K�µ�] 60

�D���Œ�š�Œ���������•��
�W�]�v�•

�E�}�v �E�}�v �E�}�v �E�}�v
�K�µ�]�����v��
�‰���Œ�Ÿ��

13

�W�µ�š�}�]�•��
���[���µ�Œ�}�‰��

�E�}�v �E�}�v �E�}�v �E�}�v �E�}�v 1

�Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�K�µ�] �K�µ�] �K�µ�] �K�µ�] �K�µ�] 94

�����‰�µ�]�•���í�õ�ó�ò�U�����[���µ�š�Œ���•�����Œ�Œ�!�š� �•���•�}�v�š���‰���Œ�µ�•���‰�}�µ�Œ���•�š���š�µ���Œ��
���µ�������Œ�����š���Œ�����h���v�µ�]�•�]���o�����i�����š���h�����Æ�}�Ÿ�‹�µ�����i�������������Œ�š���]�v���•��
���•�‰�������•�� ���š�� ���}�v���� �Œ� �P�o���u���v�š���Œ�� �o���µ�Œ�� �Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�X�� �>���•��
�u�}�Ÿ�(�•�����������������o���•�•���u���v�š���•�}�v�š���W

�r���o�[�]�v�š� �Œ�!�š���������o�����•���v�š� �����š���������o�����•� ���µ�Œ�]�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ���U

�r���o�����‰�Œ� �À���v�Ÿ�}�v�������•�����}�u�u���P���•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�����µ�Æ�������Ÿ�À�]�š� �•��
���P�Œ�]���}�o���•�U�����‹�µ�����}�o���•�����š���•�Ç�o�À�]���}�o���•�U

�r���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����(���µ�v�������š���������o�����G�}�Œ���X

���]�v�•�]�U���o�[���Œ�Œ�!�š� �����µ���ï�ì���i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�ì���]�v�š���Œ���]�š���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�� �o�[�]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o��
������ �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•�� ���[���v�]�u���µ�Æ�� �À���Œ�š� ���Œ� �•�X�� �W�}�µ�Œ�� �o���•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U���]�o���•�[���P�]�š�����µ�����Z�]���v���À�]�À���Œ�Œ�]�v�U�����µ���Z���š�}�v���o���À���µ�Œ��
���š�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���X�� �����•�� ���•�‰�������•�� �v�}�v�� �]�v���]�P���v���•��
�•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���o���•�•� ���•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�� �•�µ�]�š���� ���� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� ���µ�� �î�ð�� �u���Œ�•��
�î�ì�í�ð�� �‰�Œ�]�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���Œ�Ÿ���o���� �Z�X�� �ð�î�ó�r�ò�� ���µ��
���}�������������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

�>���� ��� ���Œ���š�� �v�£�î�ì�í�î�r�ð�ì�î�� ���µ�� �î�ï�� �u���Œ�•�� �î�ì�í�î�� �‰�Œ� �À�}�]�š�U��
���µ�Æ�� �v�]�À�����µ�Æ�� �v���Ÿ�}�v���o�� ���š�� �o�}�����o�U�� �o���•�� �u�}�����o�]�š� �•�� �•���o�}�v��
�o���•�‹�µ���o�o���•�� �����•�� �����š� �P�}�Œ�]���•�� ���[���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� ���o���•�•� ���•��
�‰���Œ�u�]���o���•�����•�‰�������•���v�µ�]�•�]���o���•���}�µ���•�}�v�š���•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�����[�!�š�Œ����
���o���•�•� ���•�� ���}�u�u���� �š���o�o���•�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���•�� �u�}�Ÿ�(�•�� �i�µ�•�Ÿ�.���v�š��
�����•�����o���•�•���u���v�š�•���W

�r�� �µ�v���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �����š� �P�}�Œ�]���� ���}�u�‰�Œ���v���� �����•�� ���•�‰�������•��
���v�À���Z�]�•�•���v�š���•�U�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š�� ���o���•�•� ���•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� �‰���Œ�� ���Œ�Œ�!�š� ��
�u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���v�v�µ���o�U�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����

�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�� �W�� ���Z�]���v�� �À�]�À���Œ�Œ�]�v�U�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���š�� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ�����V

�r�� �µ�v���� �����µ�Æ�]���u���� �����š� �P�}�Œ�]���� ���}�v�����Œ�v���� �����•�� ���•�‰�������•�� �‹�µ�]��
�•�}�v�š�����o���•�•� ���•���v�µ�]�•�]���o���•�� �‰���Œ�����Œ�Œ�!�š� ���u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o���š�Œ�]���v�v���o�U��
�•�µ�Œ���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����µ���‰�Œ� �(���š�U�����‰�Œ���•�����À�]�•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v��
��� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����������o�������Z���•�•�������š���������o�����(���µ�v�����•���µ�À���P�����W��
�����o���©���� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�U�� �&�}�µ�]�v���U�� �Z���v���Œ����
�Œ�}�µ�Æ�U���W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰�����V

�r�� �µ�v���� �š�Œ�}�]�•�]���u���� �����š� �P�}�Œ�]���� ���•�š�� �Œ���o���Ÿ�À���� ���µ�Æ�� ���•�‰�������•��
�‹�µ�]�U�� �.�P�µ�Œ���v�š�� �•�µ�Œ�� �µ�v���� �o�]�•�š���� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�o���U�� �‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ����
���o���•�•� ���•���v�µ�]�•�]���o���•���‰���Œ�����Œ�Œ�!�š� ���‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o�����v�v�µ���o���~�‰���•��������
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�•�X

�>���������•�����µ�����o���]�Œ�����µ�����•�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o���v�����‰���µ�š���‰���•��
�(���]�Œ�����o�[�}���i���š���o� �P���o���u���v�š���������‰�]� �P�����P���X�������‰���v�����v�š�U�������©����
�‰�Œ���Ÿ�‹�µ���� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� ���µ�š�}�Œ�]�•� ���� �‰���Œ�����Œ�Œ�!�š� �� �‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o�� �o����
�}�¶���o������� �š���Œ�Œ���P�����•�[���À���Œ�������]�8���]�o�������µ���u�}�Ÿ�(���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v��
�����•�����µ�o�š�µ�Œ���•�X

�����o�[�Z���µ�Œ���������š�µ���o�o���U���o�����•�š���š�µ�š�������•�����•�‰�������•�����µ���î���u�����P�Œ�}�µ�‰����
���•�š�� �Œ� �P�]�� �‰���Œ�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� ���µ�� �î�� ���}�¸�š�� �î�ì�í�î�� �u�}���]�.� �� �‰���Œ�� �o����
��� ���]�•�]�}�v�� ���µ�� ���}�v�•���]�o�� ���[���š���š�� ���µ�� �ï�ì�� �i�µ�]�o�o���š�� �î�ì�í�ð�X�� �����v�•��
�o���•�� �(���]�š�•�U�� �����•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �š���Æ�š���•�� �•���� �•�}�v�š�� �š�Œ�����µ�]�š�•�� �‰���Œ�� �o����
��� ���o���•�•���u���v�š�������������Œ�š���]�v���•�����•�‰�������•�������v�•���������v�}�u���Œ���µ�Æ��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•���������&�Œ���v���������š�����[���‹�µ�]�š���]�v���X�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U���o����
���o���•�•���u���v�š�������������•�����•�‰�������•���v�µ�]�•�]���o���•�����•�š�����}�v�����o�����•�µ�]�À���v�š��
���v�����‹�µ�]�š���]�v�����W
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���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���•�� �‰�]� �P���µ�Œ�•�� ���}�]�À���v�š�� �(���]�Œ���� ���‰�‰���o�� ���� �µ�v��
���Æ�‰���Œ�š�� ��� �•�]�P�v� �� �‰���Œ�� �o���� �‰�Œ� �(���š�� ���v�� �����•�� ������ �����‰�š�µ�Œ���� ���[�µ�v��
�À�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���U�����[�µ�v���À�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����}�µ�����[�µ�v���‰�µ�š�}�]�•��
���[���µ�Œ�}�‰���� ���.�v�� ���[� �À�]�š���Œ�� �š�}�µ�š�� �Œ�]�•�‹�µ���� ������ ���}�v�(�µ�•�]�}�v�� ���š��
���}�v���� ������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �������]�����v�š���o�o���X�� ������ �‰�o�µ�•�� �o���•�� �����P���•�r
�‰�]���P���•�� ������ �����š� �P�}�Œ�]���� �í�� ���}�]�À���v�š�� �‰�Œ� �•���v�š���Œ�� �µ�v�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(��
���}�v�•�]�•�š���v�š�� ���v�� �µ�v���� �}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���� ������ ���]�v�‹�� �����v�Ÿ�u���š�Œ���•�� �‰���Œ��
���]�v�‹�������v�Ÿ�u���š�Œ���•�U���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v� �����•�µ�Œ���o�����‰���Œ�Ÿ�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ����
������ �o���� �����P���r�‰�]���P���� ���š�� �v���� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� ���µ���µ�v�� �����Œ�����š���Œ����
�À�µ�o�v� �Œ���v�š���‰�}�µ�Œ���o���•�����•�‰�������•���‰�]� �P� ���•�X�����������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(���‰���µ�š��
�!�š�Œ�����}���š�µ�Œ� �����[���}�¸�š������ �u���Œ�•���]�v���o�µ�•�� �V�����v�������Z�}�Œ�•�������� �����©����
�‰� �Œ�]�}������ �o���� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�� ���}�]�š�� �!�š�Œ���� �}�µ�À���Œ�š�X�� �/�o�� �‰���Œ�u���š�� ���µ�Æ��
�(���u���o�o���•�� ������ �À�]�•�}�v�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ������ �•�[� ���Z���‰�‰���Œ�� �����•�� �����P���•��
���v���‰� �Œ�]�}�������������P���•�š���Ÿ�}�v�����š�����[���o�o���]�š���u���v�š�X��

�d�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �����v�•�� �µ�v�� �•�}�µ���]�� ������ ���}�v�(�µ�•�]�}�v�U�� �o���� �Ÿ�Œ�� ���µ�� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ�������•�š���]�v�š���Œ���]�š�X

�/�o�� ���•�š�� ���]�8���]�o���� ������ ���]�•�‰�}�•���Œ�� ������ ���Z�]�+���•�� �•�š���v�����Œ���]�•� ���•��
�•�µ�Œ�� �o���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �h�� �v�µ�]�•�]���o���•�� �i�X�� �>���•��
���v�]�u���µ�Æ�����o���•�•� �•���v�µ�]�•�]���o���•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ������� �š�Œ�µ�]�š�•���‰���Œ���o���•��
�‰�]� �P���µ�Œ�•�����P�Œ� � �•���~�‹�µ�]�����}�]�À���v�š���(���]�Œ�����Œ���u�}�v�š���Œ���o���µ�Œ�����]�o���v��
���v�v�µ���o�������������‰�š�µ�Œ���•�������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������•��
�d���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�•�U�� ���v�� �‰� �Œ�]�}������ ������ ���Z���•�•���� �}�µ�� �o�}�Œ�•�� ������ �����©�µ���•��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���•�� ���‰�Œ���•�� ���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�� �‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o���X�� �K�Œ�U��
�•���µ�o�����µ�v�����(���]���o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�������•�����}�v�v� ���•���������‰�]� �P�����P����
���•�š�� �š�Œ���v�•�u�]�•���� ���À������ �µ�v�� �v�}�u���Œ���� ������ �‰�]� �P���µ�Œ�•�� �����Ÿ�(�•�� �‹�µ�]��
�À���Œ�]�������Z���‹�µ�������v�v� ���X

�>���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� ���}�v���� �‰���Œ�Ÿ���o�o���•�� ���š�� �]�u�‰���Œ�(���]�š���•�X�� �^���µ�o��
�µ�v�� ���Z�]�+�Œ���� �u�]�v�]�u�µ�u�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� ���}�v�v� �X�� ���]�v�•�]�U�� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�•���]�•�}�v���������‰�]� �P�����P���l���Z���•�•�����î�ì�í�î�r�î�ì�í�ï�����v�����‹�µ�]�š���]�v���U���o����
�v�}�u���Œ�������[�]�v���]�À�]���µ�•���‰�Œ� �o���À� �•���‰���µ�š���!�š�Œ����� �À���o�µ� �������W

�r���‰�o�µ�•���������ï���í�ì�ì���(�}�µ�]�v���•�U

�r���‰�Œ���•���������ò�ì�ì���u���Œ�š�Œ���•�U

�r���‰�o�µ�•���������í�ñ�ì���À�]�•�}�v�•�����[���u� �Œ�]�‹�µ���U

�r���‰�o�µ�•���������í�ï���ñ�ì�ì���Œ���v���Œ���•�U

�r���‰�Œ���•���������î�ì�ì�������o���©���•�X

�^�µ�Œ�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ������ �o�����'�]�Œ�}�v�����U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���‹�µ���o�� �v�}�µ�•��
���]�•�‰�}�•�}�v�•�� �����•�� ���Z�]�+�Œ���•�� ���[���v�]�u���µ�Æ�� ��� �š�Œ�µ�]�š�•�� �‰���Œ�� �Ÿ�Œ�� �}�µ��
�(�µ�•�]�o���•�µ�Œ���o�����‰� �Œ�]�}�������î�ì�ì�ó�r�î�ì�ì�ô�������î�ì�í�î�r�î�ì�í�ï�U���}�v�������}�µ�Ÿ�š��
���� �µ�v�� ���Z�]�+�Œ���� ������ �W�� �‰�o�µ�•�� ������ �ï�ñ�� �ì�ì�ì�� �Œ���v���Œ���•�� �Œ�}�µ�Æ�U�� �‰�Œ���•��
������ �ô�� �ð�ì�ì�� �(�}�µ�]�v���•�U�� �‰�o�µ�•�� ������ �õ�ì�ì�� �u���Œ�š�Œ���•�U�� �‰�o�µ�•�� ������ �ñ�ì�ì��
�‰�µ�š�}�]�•�� ���š�� ���µ�š���v�š�� ������ �����o���©���•�� ���š�� �•���µ�o���u���v�š�� �î�ó�� �À�]�•�}�v�•��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ��� �š�Œ�µ�]�š�•�� ���v�� �ò�� ���v�•�X�� �>�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ����
���[�]�v���]�À�]���µ�•����� �š�Œ�µ�]�š�•���‰���Œ���‰�]� �P���µ�Œ���•�µ�Œ���o���•���•�]�Æ�����v�•�������v�•��������
��� �‰���Œ�š���u���v�š���u�}�v�š�Œ�����µ�v�������]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v���~�v�}�v���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•��
�‰�}�µ�Œ���o�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�����š���o�����&�}�µ�]�v�������š���µ�v�����•�š�����]�o�]�š� ���‰�}�µ�Œ��
�o���•�� ���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�X�� �D���]�•�� ���v�� �o�[�����•���v������ ������ �•�µ�]�À�]�•�� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U���o�����‹�µ���•�Ÿ�}�v���Œ���•�š�����‰�}�•� �����W���‹�µ���o���]�u�‰�����š���•�µ�Œ��
�o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���M���h�v�����•���µ�o�������Z�}�•�����Œ���•�•�}�Œ�š�����������������]�o���v���W��
�o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� �•�‰���Ÿ���o���� �‰�}�•�]�Ÿ�À���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
�‹�µ�]���•�����u���]�v�Ÿ���v�š���u���o�P�Œ� ���•�}�v���•�š���š�µ�š�����š���•�����P���•�Ÿ�}�v�X

�s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����‰�Œ�]�•�������v�•���µ�v���������P���r�‰�]���P��
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Répartition des espèces dans 
la région Aquitaine et ses 
départements 

�>���� �š�����o�����µ�� �í�� �Œ� �•�µ�u���� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� ���}�o�o�����š� ���•�� ���š��
�‰���Œ�u���š�� ���[�}���•���Œ�À���Œ�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �š���v�����v�����•�� ���� �Œ���o�]���Œ�� ����
�o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �v���š�µ�Œ���o�o���� ���š�� ���v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���� �����•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�X��
�����•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� ���]���v�� �•�¸�Œ�� ���� �‰�Œ���v���Œ���� ���À������ ���µ�� �Œ�����µ�o��
�‰�µ�]�•�‹�µ������� �‰���v�����v�š��� �P���o���u���v�š�������•�����+�}�Œ�š�•���~���š�����}�v���������•��
�u���v�‹�µ���•�•���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������‹�µ�]�š���]�v�X

�>���•�� ���•�‰�������•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ���•�� �����v�•��
�o���� �Œ� �P�]�}�v�� �•�}�v�š�� �����v�•�� �o�[�}�Œ���Œ���� ��� ���Œ�}�]�•�•���v�š�� �W�� �o���� ���o���]�Œ�����µ��
���µ�Œ�}�‰� ���v�� �~�ô�õ�U�ï�� �9�� ������ �u���]�o�o���•�� ���}�v�v�µ���•�•�U�� �o���� �Z���v���Œ����
�Œ�}�µ�Æ�� �~�ô�ñ�U�ó�� �9�•�� ���š�� �o���� �&�}�µ�]�v���� �~�ó�î�U�ð�� �9�•�X�� �>���•�� �����‰�����]�š� �•��
���[�������‰�š���Ÿ�}�v�������������•���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•���•�}�v�š�����}�v�v�µ���•�����š���o���µ�Œ��
�‰���Œ�u���©���v�š�� ���}�v���� ������ �(�Œ� �‹�µ���v�š���Œ�� �µ�v�� �P�Œ���v���� �v�}�u���Œ���� ������
�u�]�o�]���µ�Æ���u�!�u�����•�]�������µ�Æ�r���]���•�}�v�š���š�Œ���•���u���Œ�‹�µ� �•���‰���Œ���o�[�,�}�u�u����
�~�Ì�}�v���•�� �µ�Œ�����]�v���•�U�� �P�Œ���v�����•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�•�X�� �>���� �'���v���©����
���}�u�u�µ�v���� ���š�� �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�� �•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���]���v��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���•�� ���À������ �Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�� �ñ�õ�U�í�� �9�� ���š�� �ñ�ñ�U�ô�� �9��
�����•�� �u���]�o�o���•�� �}�����µ�‰� ���•�X�� �W�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�v���o�o���u���v�š�U�� �����•�� �����µ�Æ��
���•�‰�������•���•�}�v�š���u�]���µ�Æ�����}�v�v�µ���•�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š��������
�o���� ���}�Œ���}�P�v���� �~�Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�� �ò�ò�U�ó�� �9�� ���š�� �ó�ò�U�õ�� �9�� �����•��
�u���]�o�o���•�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���}�����µ�‰� ���•�•�X

�>���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� �����v�•�� �o���� �u�}�]�Ÿ� ��
�����•�� �Ì�}�v���•�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� ���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �u���]�•��
�o���•�� ���}�v�v���]�•�•���v�����•�� �•�}�v�š�� �š�Œ���•�� �À���Œ�]�����o���•�� ���v�š�Œ���� �o���•��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�X�� ���v�� ���+���š�U�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�� �(���]�š���� ���µ�� �>�}�š�r���š�r
�'���Œ�}�v�v���� �}�¶�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���v�� ���}�µ�Œ�•�� ������ �Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�U��
�o���•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�� ������ �Ì�}�v���•�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� �}�����µ�‰� ���•��
�À���Œ�]���v�š�� ������ �ò�ô�U�õ�� �9�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �>���v�����•�� ���� �ï�î�U�í�� �9�� �����v�•�� �o���•��

�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� �����©���� ���]�+� �Œ���v������ �‰�Œ�}�À�]���v�š��
�����Œ�š���]�v���u���v�š�U�� ���[�µ�v���� �‰���Œ�š�U�� �����•�� ���]�8���µ�o�š� �•�� ������
�‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�� �������Œ�µ���•�� �����v�•�� ������ �����Œ�v�]���Œ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š��
���š�U�� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š�U�� ���[�µ�v���� �����v�•�]�š� �� �‰�Œ�}�������o���u���v�š�� �‰�o�µ�•��
�(���]���o�����������o�[���•�‰�������������v�•���o���•���Ì�}�v���•���•�]�š�µ� ���•�����µ�r�����•�•�µ�•�����µ��
�‰�]� �u�}�v�š���‰�Ç�Œ� �v� ���v�X���h�v�����+�}�Œ�š���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�����}�]�š�����}�v����
�!�š�Œ���� ���}�v�•���v�Ÿ�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� �����v�•�� �o���•��
���v�v� ���•�������À���v�]�Œ�X

�>���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �~���•�‰�������� �‰�o�µ�š�€�š�� ���v�� �Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v�� ���µ��
�v�]�À�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� ���•�š�� �š�}�µ�š�� ������ �u�!�u���� ���}�v�v�µ�� �•�µ�Œ�� �ð�ï�U�ï��
�9�� �����•�� �u���]�o�o���•�� ������ �o���� �Œ� �P�]�}�v�� ���À������ �µ�v�� �(�}�Œ�š�� �‰�}�µ�Œ�����v�š���P����
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�v���o�� ���v�� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���� �~�ñ�õ�U�ð�� �9�� �����•�� �u���]�o�o���•��
���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�X�� �/�o�� ���•�š�� �‰���Œ�� ���}�v�š�Œ���� �À�Œ���]�•���u���o�����o����
�‹�µ���U�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� ���� �À���v�]�Œ�U�� �����©���� ���•�‰�������� ���}�v�v���]�•�•����
�µ�v���� ��� ���Œ�}�]�•�•���v������ ������ �•���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•�]�� �o���•�� �‰�Œ� �À�]�•�]�}�v�•��
���µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�������À���]���v�š���•�[���À� �Œ���Œ�����Æ�����š���•�X

���µ�š�Œ���(�}�]�•�����]���v���‰�Œ� �•���v�š�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~cf�X���u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�U��
�o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������•�š����� �•�}�Œ�u���]�•���Œ���•�š�Œ���]�v�š�������ð�U�ó���9�������•��
�Ì�}�v���•�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� ������ �o���� �Œ� �P�]�}�v�U�� �o���� �u�}�]�Ÿ� �� � �š���v�š��
�•�]�š�µ� ���•�� ���v�� �'�]�Œ�}�v�����X�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� �����š� ���•�� ���v�š�Œ����
�î�ì�ì�ñ�� ���š�� �î�ì�í�ð�U�� �}�Œ�U�� �]�o�� ���•�š�� �‰�Œ�}�������o���� �‹�µ���� �o���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �•����
�•�}�]�š�����P�P�Œ���À� ���������•�������Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•�����š���‹�µ�����o�[���•�‰���������v����
�•�}�]�š�� ��� �•�}�Œ�u���]�•�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���� �‹�µ���� �•�µ�Œ���‹�µ���o�‹�µ���•�� �Ì�}�v���•��
�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X���W�}�µ�Œ�������©�������•�‰���������Œ���Œ���U�����Œ�Ç�‰�Ÿ�‹�µ�������š��
�š�Œ���•�� �(�����]�o���� ���� ���}�v�(�}�v���Œ���U�� �•���µ�o���� �µ�v���� � �š�µ������ ���u���]�Ÿ���µ�•����
���]���o� �����‰���Œ�u���©�Œ�������������}�v�v���`�š�Œ�����o�����•�]�š�µ���Ÿ�}�v���Œ� ���o�o���������v�•��
�v�}�š�Œ�����Œ� �P�]�}�v�����š�������v�•���•�}�v�����]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���X

�>���� �(���]���o���� �v�}�u���Œ���� ������ �u���]�o�o���•�� ���}�v�v�µ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �����o���©����
���[���µ�Œ�}�‰���� �•�µ�Œ�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �~�í�õ�î�� �•�}�]�š�� �ï�ô�U�ó�� �9�•�� �Œ���G���š���� �o���•��
���]�8���µ�o�š� �•�� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�� ������ �����©���� ���•�‰�������� �‹�µ�]�� ���•�š��
�����Œ�š���]�v���u���v�š�� �Œ� �‰���Œ�Ÿ���� �‰�o�µ�•�� �o���Œ�P���u���v�š�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���X��
���v�� ���+���š�U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �u�}�v�š�Œ���v�š�� �µ�v���� ���}�v�v���]�•�•���v������ ������
�o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �]�v�š���Œ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���� ���� �‰���µ�� �‰�Œ���•�� � �P���o����
�À���Œ�]���v�š���������î�õ�U�ò���9���~���}�Œ���}�P�v���•�������ñ�ì���9�������v�•���o���•���>���v�����•�X
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���µ�� �(���]�š�� ������ �o���µ�Œ�� � ���}�o�}�P�]���� ���š�l�}�µ�� �����•�� �‰�Œ���•�•�]�}�v�•��
���v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���•���‹�µ�[���o�o���•���}�v�š���•�µ���]���•���‰���Œ���o�����‰���•�•� �U�������Œ�š���]�v���•��
���•�‰�������•���•�}�v�š�����}�v�.�v� ���•�������‹�µ���o�‹�µ���•���‰���Œ�Ÿ���•���������o�����Œ� �P�]�}�v�X��
���[���•�š�� �o���� �����•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[�,���Œ�u�]�v���� ���À������ �•���µ�o���u���v�š�� �ó�� �u���]�o�o���•��
���}�v�v�µ���•�U�� �o���� �P�Œ���v������ �u���i�}�Œ�]�š� �� � �š���v�š�� �•�]�š�µ� ���•�� ���v�� �u�]�o�]���µ��
�u�}�v�š���P�v���Œ�����~�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�•���u���]�•���µ�v�������}�v�v� ����
���� � �š� �� �À���o�]��� ���� ���v�� ���}�Œ���}�P�v���� �~cf�X�� �u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���•�X�� ���[���•�š��
� �P���o���u���v�š�� �o���� �����•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ��
�����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� �•�µ�Œ�� �µ�v�� ���]�v�‹�µ�]���u���� �����•��
�u���]�o�o���•�� ������ ������ ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����v�•�� �µ�v���� �u���]�o�o����
���µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���������o�������}�Œ���}�P�v���X

���v�.�v�U���o���•�������µ�Æ�����•�‰�������•�����o�o�}���Z�š�}�v���•���‹�µ�]���•�}�v�š�����v���‰�Z���•����
���[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �W�� ���[�µ�v���� �‰���Œ�š�U�� �o���� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���}�v�š�� �o�[���•�•���v�Ÿ���o�� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �•���� �•�]�š�µ����
�����v�•�� �o���•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� ���µ�� �•�µ���U�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•��
���š���>���v�����•�U�����À�������Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š���î�ó�U�ð���9�����š���ð�ñ�U�õ���9�������•��
�Ì�}�v���•�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� �}�����µ�‰� ���•�� �V�� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š�� �o����
�Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����}�v�š���o���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���•�����•�}�v�š���u�µ�o�Ÿ�‰�o�]� ���•��
�����•�� �‹�µ���š�Œ���� �����Œ�v�]���Œ���•�� ���v�v� ���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� ���v��
�'�]�Œ�}�v�������~�í�ñ���u���]�o�o���•�����}�v�v�µ���•�•�����š���‰�o�µ�•���Œ� �����u�u���v�š�������v�•��
�o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•���~�ï���u���]�o�o���•�����}�v�v�µ���•�•�X
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���‹�µ�]�š���]�v�� ���}�Œ���}�P�v�� �'�]�Œ�}�v����

Espèce

�E�}�u���Œ�����������u���]�o�o���•��
�}�µ���������Ì�}�v���•��

�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��

l'espèce est 
�‰�Œ� �•���v�š��

% de 
couverture 

�~�•�µ�Œ���ð�õ�ò��
�u���]�o�o���•���}�µ��
�ô�ó�ô���•�,�•

�E�}�u���Œ�����������u���]�o�o���•��
�}�µ���������Ì�}�v���•��

�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��

l'espèce est 
�‰�Œ� �•���v�š��

% de 
couverture 

�~�•�µ�Œ���í�ì�ô��
�u���]�o�o���•���}�µ��
�î�ì�í�ð���•�,�•

�E�}�u���Œ�����������u���]�o�o���•��
�}�µ���������Ì�}�v���•��

�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��

l'espèce est 
�‰�Œ� �•���v�š��

% de 
couverture 

�~�•�µ�Œ���í�í�ò��
�u���]�o�o���•���}�µ��
�í�ñ�ò���•�,�•

�����o���©�������–���µ�Œ�}�‰�� 192 �ï�ô�U�ó 32 �î�õ�U�ò 48 �ð�í�U�ð

���o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v443 �ô�õ�U�ï 93 �ô�ò�U�í 103 �ô�ô�U�ô

���Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ 23 �ð�U�ò 1 �ì�U�õ 0 �ì�U�ì

�&�}�µ�]�v�� 359 �ó�î�U�ð 83 �ó�ò�U�õ 83 �ó�í�U�ò

�'���v���©�������}�u�u�µ�v�� 293 �ñ�õ�U�í 72 �ò�ò�U�ó 73 �ò�î�U�õ

�,���Œ�u�]�v�� 7 �í�U�ð 1 �ì�U�õ 0 �ì�U�ì

�>�}�µ�š�Œ�������–���µ�Œ�}�‰���Ž �ð�î�î48,1 �õ�í 44,6 �õ�õ 63,5

�D���Œ�š�Œ���������•���‰�]�v�• 277 �ñ�ñ�U�ô 83 �ó�ò�U�õ 70 �ò�ì�U�ï

�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v ���r ���r ���r ���r ���r ���r

�W�µ�š�}�]�•�����–���µ�Œ�}�‰��215 �ð�ï�U�ï 27 �î�ñ�U�ì 52 �ð�ð�U�ô

�Z���š�}�v���o���À���µ�Œ 18 �ï�U�ò 0 �ì�U�ì 15 �í�î�U�õ

�Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ 425 �ô�ñ�U�ó 100 �õ�î�U�ò 106 �õ�í�U�ð

�s�]�•�}�v�����–���u� �Œ�]�‹�µ���Ž �í�õ�ñ 22,2 �í�ì 4,9 �î�í 13,5

�s�]�•�}�v�����–���µ�Œ�}�‰���Ž �ð�í 4,7 8 3,9 �í�ô 11,5

�E�}�u���Œ�����š�}�š���o��
���–���•�‰�������•���‰�Œ� �•���v�š���•�í�ð �í�î �í�í

�d�����o�����µ���í���W���Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������•�����•�‰�������•�������������Œ�v�]�À�}�Œ���•�������v�•���o�����Œ� �P�]�}�v���‰���Œ����� �‰���Œ�š���u���v�š

�Ž�����}�v�v� ���•�����v���Ì�}�v���•���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•
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�>���v�����• �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•

�E�}�u���Œ�����������u���]�o�o���•��
�}�µ���������Ì�}�v���•��

�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��

l'espèce est 
�‰�Œ� �•���v�š��

% de 
couverture 

�~�•�µ�Œ���í�ì�ð��
�u���]�o�o���•���}�µ��
�í�õ�ò���•�,�•

�E�}�u���Œ�����������u���]�o�o���•��
�}�µ���������Ì�}�v���•��

�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��

l'espèce est 
�‰�Œ� �•���v�š��

% de 
couverture 

�~�•�µ�Œ���ò�õ��
�u���]�o�o���•���}�µ��
�í�í�ì���•�,�•

�E�}�u���Œ�����������u���]�o�o���•��
�}�µ���������Ì�}�v���•��

�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��

l'espèce est 
�‰�Œ� �•���v�š��

% de 
couverture 

�~�•�µ�Œ���õ�õ���u���]�o�o���•��
�}�µ���î�í�î���•�,�•

52 �ñ�ì�U�ì 26 �ï�ó�U�ó 34 �ï�ð�U�ï

91 �ô�ó�U�ñ 67 �õ�ó�U�í 89 �ô�õ�U�õ

0 �ì�U�ì 0 �ì�U�ì 22 �î�î�U�î

68 �ò�ñ�U�ð 53 �ó�ò�U�ô 72 �ó�î�U�ó

64 �ò�í�U�ñ 38 �ñ�ñ�U�í 46 �ð�ò�U�ñ

0 �ì�U�ì 0 �ì�U�ì 6 �ò�U�í

�í�ï�ñ 68,9 �î�õ 26,4 68 32,1

48 �ð�ò�U�î 28 �ð�ì�U�ò 48 �ð�ô�U�ñ

���r ���r ���r ���r 22 �î�î�U�î

51 �ð�õ�U�ì 41 �ñ�õ�U�ð 44 �ð�ð�U�ð

0 �ì�U�ì 0 �ì�U�ì 3 �ï�U�ì

87 �ô�ï�U�ó 50 �ó�î�U�ñ 82 �ô�î�U�ô

�õ�ì 45,9 �í�ò 14,5 �ñ�ô 27,4

6 3,1 7 6,4 �î 0,9

�í�ì �í�ì �í�ð



36

���ã�½�ƒ�Ý���—�›�Ý���Ã�ƒ�Ã�Ã�®�¥�œ�Ù�›�Ý���Ý�ƒ�ç�ò�ƒ�¦�›�Ý���—�[���Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›���r ���Ä�ƒ�½�ù�Ý�›�Ý���Ý�ù�Ä�ã�«�•�ã�®�Ø�ç�›�Ý���Ö�Ù�•�½�®�Ã�®�Ä�ƒ�®�Ù�›�Ý

Quelques chiffres de mortalité

�^�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ������ �o���� �‰� �Œ�]�}������ �Œ���š���v�µ���� �~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•�U�� �o����
�u�}�Œ�š���o�]�š� �U���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����µ�������µ�Æ�����}�o�o�]�•�]�}�v�•���Œ�}�µ�Ÿ���Œ���•�U��
�•�[���À���Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����‰�}�µ�Œ���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���>�����š�����o�����µ�����]�r
�����•�•�}�µ�•���Œ� �•�µ�u�����o���•�����•�‰�������•���š�}�µ���Z� ���•���‰���Œ����� �‰���Œ�š���u���v�š�X��
�>���•�� ���}�v�v� ���•�� �‰�Œ�}�À�]���v�v���v�š�U�� ���[�µ�v���� �‰���Œ�š�U�� �����•�� �����Œ�v���š�•��
������ ���}�Œ���� �����•�� ���P���v�š�•�� �����•�� �•���Œ�À�]�����•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�� ������
�o�[�K�E���&�^�����š�U�����[���µ�š�Œ�����‰���Œ�š�U�������•�����}�v�v� ���•���������o���������•�����&���µ�v����
���‹�µ�]�š���]�v���X��

�>���•�� ���Z�]�+�Œ���•�� �u���v�Ÿ�}�v�v� �•�� �]���]�� �v���� �•�}�v�š�� �‹�µ�[�µ�v�� �u�]�v�]�u�µ�u��
�‰�µ�]�•�‹�µ���� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���������À�Œ���•�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ��� ���}�µ�À���Œ�š�•�� �}�µ��

�Œ���v�•���]�P�v� �•�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o���� �š���µ�Æ�� ������ ��� ���}�µ�À���Œ�š���� ���[�µ�v��
���������À�Œ���� ���•�š�� ��� �‰���v�����v�š�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ������ �‰���Œ�•�}�v�v���•��
�•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�� ������ ���Œ�}�]�•���Œ�� �o���� ���������À�Œ���� �~�‰�Œ���•�•�]�}�v��
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���š�� ������ �(���]�Œ���� �o�[���+�}�Œ�š�� ������ �Œ���u�}�v�š���Œ�� �o���•��
���}�v�v� ���•�X�����]�v�•�]�U���o�����v�}�u���Œ�������������������À�Œ���•����� ���}�µ�À���Œ�š�•�����•�š��
�‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ���µ�š�}�µ�Œ�������•�� �P�Œ���v�����•�� �À�]�o�o���•�� ������ �o���� �Œ� �P�]�}�v��
�~���}�Œ�������µ�Æ�U�� �W� �Œ�]�P�µ���µ�Æ�� ���š�� �����Ç�}�v�v���•�� �o���� �}�¶�� �o���•�� �����v�•�]�š� �•��
���[�Z�����]�š���v�š�•�� �•�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�X�� �>���� �‹�µ���o�]�š� �� ������ �����•��
���}�v�v� ���•����� �‰���v�������v�.�v�������� �o���� �(�Œ���`���Z���µ�Œ�����µ�����������À�Œ�����‹�µ�]��
�‰���Œ�u���š���µ�v�����]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���‰�o�µ�•���•�¸�Œ���X

 ���‹�µ�]�š���]�v�� ���}�Œ���}�P�v�� �'�]�Œ�}�v���� �>���v�����•
�>�}�š�r���š�r

�'���Œ�}�v�v��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r

���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•

�����o���©�������–���µ�Œ�}�‰�� �ò�ò 17 17 18 10 4

Blaireau 
���µ�Œ�}�‰� ���v

�í�ð�ò�ï 328 324 276 319 216

���Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ �ð 0 0 0 0 4

�&�}�µ�]�v�� �ô�ò�ð 188 221 183 96 176

�'���v���©����
���}�u�u�µ�v��

�í�ô�ó 37 51 34 25 40

Loutre d'Europe �ð�î 7 23 10 1 1

�D���Œ�š�Œ���������•���‰�]�v�• �ð�ì�ò208 75 54 30 39

Putois d'Europe �ï�ï�ð 26 87 86 60 75

�Z���š�}�v���o���À���µ�Œ �í�ó 0 16 0 0 1

Renard roux* 364 �ò�õ �í�ð�ó �ô�ï �í�ô �ð�ó

�s�]�•�}�v�����–���u� �Œ�]�‹�µ��30 0 1 9 1 19

�s�]�•�}�v�����–���µ�Œ�}�‰���Ž�Ž �ð 0 3 0 0 1

�d�����o�����µ���î���W���Œ� �•�µ�u� �������•�������•���������u�}�Œ�š���o�]�š� ����� ���}�µ�À���Œ�š�•���•�µ�Œ���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����v�����‹�µ�]�š���]�v���� 
�~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�U���•�}�µ�Œ�������W���K�E���&�^�����š���&���µ�v�������‹�µ�]�š���]�v���•

�Ž���•�‰���������v�}�v���v�}�š� ���������v�•���o���•�������Œ�v���š�•�����������}�Œ�����K�E���&�^
�Ž�Ž�í�����}�v�v� �������}�µ�š���µ�•���������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•���~�&���•
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���v�� ���Æ���o�µ���v�š�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�U�� �‹�µ�]�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �‰�Œ�]�•�� ���v��
���}�u�‰�š���� �����v�•�� �o���•�� �����Œ�v���š�•�� ������ ���}�Œ���� ������ �o�[�K�E���&�^�U�� �o����
�h�� �‰�}���]�µ�u�� �i�� ���}�v�����Œ�v���U�� ������ �o�}�]�v�U�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v��
�~�í���ð�ò�ï���]�v���]�À�]���µ�•�•�U���•�µ�]�À�]���������o�����&�}�µ�]�v�����~�ô�ò�ð���]�v���]�À�]���µ�•�•�����š��
������ �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�� �~�ð�ì�ò�� �]�v���]�À�]���µ�•�•�X�� �W�}�µ�Œ���o���� �Z���v���Œ����
�Œ�}�µ�Æ�U�� ���v�� �v���� �‰�Œ���v���v�š�� ���v�� ���}�u�‰�š���� �‹�µ���� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� ������
�&���U�� �����©���� ���•�‰�������� �•���� �‰�o�������� ���v�� �•�����}�v������ �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �~�ï�ò�ð��
�]�v���]�À�]���µ�•�•�� ���‰�Œ���•���o���� ���o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v���~�ð�ó�î���]�v���]�À�]���µ�•�•�X��
�>���•�����}�v�v� ���•���š�}�š���o���•���������u�}�Œ�š���o�]�š� �����µ���Z���v���Œ�����•�}�v�š�����}�v����
�����Œ�š���]�v���u���v�š�� �‰�Œ�}���Z���•�� �����•�� ���Z�]�+�Œ���•�� ���µ�� ���o���]�Œ�����µ�U�� �����•��
�����µ�Æ�����•�‰�������•���‰���Ç���v�š���µ�v���o�}�µ�Œ�����š�Œ�]���µ�š�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š��
���µ���š�Œ���.�����Œ�}�µ�Ÿ���Œ�X

�>���� ���o���]�Œ�����µ�� ���•�š�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� ���•�‰�������� �‰�}�µ�Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�U���o���� ���o���•�•���u���v�š�� �����•�� ���•�‰�������•�� ���•�š�� ���v�•�µ�]�š����
�À���Œ�]�����o���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�X�� �W���Œ�� ���Æ���u�‰�o���U��
�o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�� ���•�š�� ���•�•���Ì�� �o�}�]�v�� �����À���v�š�� �o���� �&�}�µ�]�v���� ���v��
���}�Œ���}�P�v���� �~�Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�� �î�ì�ô�� ���š�� �í�ô�ô�� �]�v���]�À�]���µ�•�•�� ���š��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���� �‰�o�µ�•�� ������ �ñ�í�� �9�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �Œ� �P�]�}�v���o���•�X��
�W���Œ�� ���}�v�š�Œ���U�� �o���� �&�}�µ�]�v���� ���•�š�� �u�]���µ�Æ�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���� �‰�}�µ�Œ��
�o���� �'�]�Œ�}�v������ �~�î�ò�� �9�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �Œ� �P�]�}�v���o���•�•�X�� ���� �v�}�š���Œ��
�‹�µ���� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �(�}�Œ�š���u���v�š�� �š�}�µ���Z� �� ���v��
�'�]�Œ�}�v������ ���š�� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� �~�ñ�î�� �9�� �����•�� ���}�v�v� ���•��
�Œ� �P�]�}�v���o���•�� ���µ�u�µ�o� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �����µ�Æ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�•�X��

�>���•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �o�}�µ�š�Œ���•�� �•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���}�v�����v�š�Œ� ���•��
�����v�•�� �����•�� �u�!�u���•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�U�� �o���� �}�¶�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� �o����
�‰�o�µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���� �~cf�X���u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���� ������ �o�[���•�‰�������� �‰�}�µ�Œ���‰�o�µ�•��
���[���Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�•�X���^�µ�Œ���o���•���í�ó�����}�v�v� ���•�����µ���Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�U���í�ò��
���}�v�����Œ�v���v�š���o�����'�]�Œ�}�v���������š���µ�v�����o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•��
�~cf�X���u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]�����������o�[���•�‰���������‰�}�µ�Œ���‰�o�µ�•�����[���Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�•�X��
�/�o�� ���v�� �À���� ������ �u�!�u���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ��
�o���‹�µ���o���o�����u���i�}�Œ�]�š� �������•�����}�o�o�]�•�]�}�v�•�����•�š���Œ�������v�•� ���������v�•���o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•���~�ò�ï���9�•�X

�����•�����}�v�v� ���•���v�����•�����À���µ�o���v�š�����}�v�����‰���•�����Æ�Z���µ�•�Ÿ�À���•�����š���o���µ�Œ��
�š�Œ���]�š���u���v�š�������u���v�����U�������š���Œ�u���U�������!�š�Œ�������u� �o�]�}�Œ� ���‰�}�µ�Œ�����v��
�Ÿ�Œ���Œ�� �����•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���Æ�‰�o�}�]�š�����o���•�X�� �h�v���� ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ��
�o���� �o�}�v�P�� �š���Œ�u���� ���À������ �o���•�� �•���Œ�À�]�����•�� �Œ�}�µ�Ÿ���Œ�•�� �‰���Œ�u���©�Œ���]�š��
������ ���}�u�‰�o� �š���Œ�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���š�� ���[�]�����v�Ÿ�.���Œ�� ���[� �À���v�š�µ���o�•��
�‰�}�]�v�š�•���v�}�]�Œ�•�����µ���Œ� �•�����µ���Œ�}�µ�Ÿ���Œ�X

���o���]�Œ�����µ���À�]���Ÿ�u�������[�µ�v�������}�o�o�]�•�]�}�v���Œ�}�µ�Ÿ���Œ��
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Loup gris
Canis lupus Linné, 1758

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W���'�Œ���Ç���t�}�o�(
���•�‰���P�v�}�o�W���>�}���}
�K�����]�š���v���W���>�}�‰
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���K�š�•�}��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����—�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���—���W���������v�v�X���/�/�U���/�s�����š�����s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o�����î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�s�h

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �����•���v�š�����[���‹�µ�]�š���]�v�����~�Œ� �����u�u���v�š�����]�•�‰���Œ�µ�•���u���]�•���‰�Œ� �•���v�����������v�•�������•���Œ� �P�]�}�v�•���o�]�u�]�š�Œ�}�‰�Z���•
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �(���u�]�o�o���•�� �����•�� �����v�]��� �•�U�� �P���v�Œ����
Canis.

�>�����š���Æ�}�v�}�u�]�������µ���>�}�µ�‰���P�Œ�]�•���Œ���•�š�������}�v�(�µ�•���U���v�}�š���u�u���v�š��
���v�� ���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ���X�� �>���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� �����•�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•��
�š���Æ�}�v�}�u�]�‹�µ���•�� ���À������ �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ�}���Z���•�� �(���]�š��
���v���}�Œ�����o�[�}���i���š�������� ��� ���}�µ�À���Œ�š���•�����š�������� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�v���u���v�š�X��
���]�š�}�v�•�� �‰���Œ�u�]�� �����•�� �š���Æ�}�v�•�� �W�� �o���� ���}�Ç�}�š���� �~C. latrans�•�� ���š�� �o����
�>�}�µ�‰�� �Œ�}�µ�P���� �~C. rufus�•�� ���µ�Æ�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�U�� �o���� ���Z�������o�� ���}�Œ� ��
�~C. aureus�•�� ���š�� �o���� �>�}�µ�‰�� ���[�����Ç�•�•�]�v�]���� �~���X�� �•�]�u���v�•�]�•�•�� ���v��
���(�Œ�]�‹�µ���U�� �o���� ���]�v�P�}�� �~C. lupus dingo�•�� ���v�� ���µ�•�š�Œ���o�]���X�� �>����
���Z�]���v�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���U�� �]�•�•�µ�� ������ �o���� ���}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� ���µ�� �o�}�µ�‰��
�]�o�� �Ç�� ���� ���v�À�]�Œ�}�v�� �í�ñ�� �ì�ì�ì�� ���v�•�U�� ���•�š�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���u���v�š�� ������ �o����
�u�!�u���� ���•�‰�������� �‹�µ���� �o���� �>�}�µ�‰�� �P�Œ�]�•�X�� �W���Œ�� ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�U�� �µ�v��
�v�}�u�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �o�µ�]�� ���� � �š� �� ���©�Œ�]���µ� �� �W��Canis 
�(���u�]�o�]���Œ�]�•�X�� �d�}�µ�•�� �����•�� �š���Æ�}�v�•�� �‰�}�µ�À���v�š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �•�[�Z�Ç���Œ�]�����Œ��
���š�� �‰�Œ� �•���v�š���Œ�� �����•�� �•�]�u�]�o�]�š�µ�����•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�U�� �o���•�� �‰�Œ�}�P�Œ���•�� ������ �o���� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �À�]���v�v���v�š��
�‰���Ÿ�š�������‰���Ÿ�š�����o���Œ�]�.���Œ�������•���‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���������•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���X

�>���� �v�}�u���Œ���� ������ �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� ������Canis lupus �(���]�š��
���}�v���� �o�[�}���i���š�� ������ ��� �����š�•�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���[�����š�µ���o�]�š� �X�� �����Œ�š���]�v�•��
���]�š���v�š�� �í�í�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�U�� ���}�v�š�� �µ�v���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���µ�Œ�}�‰���� ���š��
�o�[���•�]���� �~Canis lupus lupus�•�U�� ���[���µ�š�Œ���•�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ���]���v�š�� �ò��
�•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���� �����•�� �•�}�µ�•�r�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�]�•�}�o� ���•�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���u���v�š�� ���š�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�� �‰���Œ�u�]��
�o���•�‹�µ���o�o���•�� �����µ�Æ�� �v�}�µ�•�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� ���]�Œ�����š���u���v�š��Canis 
lupus italicus �~�/�š���o�]���U�� �&�Œ���v�����U�� �^�µ�]�•�•���•�� ���š��Canis lupus 
signatus�����v�����•�‰���P�v���X

Origines

�>���� �P���v�Œ����Canis ���‰�‰���Œ���]�š�� �]�o�� �Ç�� ���� �ñ�� �D�]�o�o�]�}�v�•�� ���[���v�v� ���•�U��
�o�[���•�‰������ Canis lupus�����•�š���‹�µ���v�š���������o�o�������}�v�v�µ�������v�����µ�Œ�}�‰����
�����‰�µ�]�•���µ�v���‰���µ���u�}�]�v�•�����[�µ�v���D�]�o�o�]�}�v�����[���v�v� ���•�U���•�}�v�����Œ�Œ�]�À� ����
���v�����u� �Œ�]�‹�µ����� �š���v�š���•���v�•�����}�µ�š�����‰�o�µ�•���Œ� �����v�š���X��

�>���� �v�}�u�� ���µ�� �>�}�µ�‰�� �À�]���v�š�� ���µ�� �o���Ÿ�v��lupus, et sa 
�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v���À�]���µ�Æ���‰���š�}�]�•�����v���h���o���µ���i�����•�š�������o�[�}�Œ�]�P�]�v����
�������o�[���Æ�‰�Œ���•�•�]�}�v���h�������o�����‹�µ���µ�����o���µ�r�o���µ���i�����v���Œ� �(� �Œ���v���������µ��
�u�}��������������� �‰�o�������u���v�š�������•���u���µ�š���•���������o�}�µ�‰�•�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �>�}�µ�‰�� �‰�Œ� �•���v�š���� �µ�v�� �P�������Œ�]�š�� ���š�� �µ�v�� ���•�‰�����š�� �P� �v� �Œ���o��
�•���u���o�����o���•�� ���� �����o�µ�]�� ���[�µ�v�� �P�Œ���v���� ���Z�]���v�� ������ �š�Ç�‰���� �����Œ�P���Œ��
���o�o���u���v���X�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� �u�}�v���]���o���U�� �o���� �•�š���š�µ�Œ���� �����•�� �o�}�µ�‰�•��
�‰�Œ� �•���v�š���� ������ �(�}�Œ�š���•�� �À���Œ�]�����]�o�]�š� �•�� �u���]�•�� �o�[���•�‰�������� �•�µ�]�š��
�P�o�}�����o���u���v�š�� �o���� �Œ���P�o���� ������ �����Œ�P�u���v�v�� �W�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰�o�µ�•��
�P�Œ�}�•�� �����v�•�� �o���•�� �o���Ÿ�š�µ�����•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �Z���µ�š���•�� ���š�� �o���•�� ���o�]�u���š�•��
�o���•���‰�o�µ�•���(�Œ�}�]���•�X���>�����•�]�o�Z�}�µ���©�������•�š�������o�����(�}�]�•���.�v�����~�P�Œ���v�����•��
�‰���©���•�����š�����}�Œ�‰�•���•�À���o�š���•�����š���‰�µ�]�•�•���v�š�����~�š�!�š�������š���u�����Z�}�]�Œ���•��
��� �À���o�}�‰�‰� ���•�•�X�� �>�[�Z�]�À���Œ�U�� �o���� �‰���o���P���� � �š���v�š�� �‰�o�µ�•�� �����v�•���� �‹�µ����

�o�[� �š� �U���o�[���•�‰�����š���P� �v� �Œ���o���‰���µ�š�����v���!�š�Œ�����(�}�Œ�š���u���v�š���u�}���]�.� �X��
�>���•�� �}�Œ���]�o�o���•�� �•�}�v�š�� �P�o�}�����o���u���v�š�� �u�}�]�v�•�� �P�Œ���v�����•�� ���š��
�‰�}�]�v�š�µ���•���‹�µ�������Z���Ì���µ�v�����Z�]���v���������u�!�u�����š���]�o�o���X���>�����‹�µ���µ����
���•�š���š�}�u�����v�š�������µ���Œ���‰�}�•�����š���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�����}�µ�Œ�š���X

���Z���Ì��Canis lupus italicus �o���� �Z���µ�š���µ�Œ�� ���µ�� �P���Œ�Œ�}�š�� �À���Œ�]����
���µ�š�}�µ�Œ���������ò�ì�r�ó�ì�����u�U���o�����o�}�v�P�µ���µ�Œ���š�!�š�������}�Œ�‰�•�����•�š���������í�ì�ì��
���� �í�ð�ì�� ���u�� ���À������ �µ�v���� �‹�µ���µ���� ������ �ï�ì�� ���� �ð�ì�� ���u�X�� �>���•�� �u���o���•��
�•�}�v�š�� �P�o�}�����o���u���v�š�� �µ�v�� �‰���µ�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���•�� ���š�� �o�}�µ�Œ���•�� �‹�µ����
�o���•�� �(���u���o�o���•�� �~�‰�}�]���•�� �u�}�Ç���v�� �î�ó�� �l�P�� ���}�v�š�Œ���� �î�ï�� �l�P�•�U�� �u���]�•��
������ �o� �P���Œ�� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� ���•�š�� �Œ���Œ���u���v�š�� ���]�•�����Œ�v�����o���� ���v��
�v���š�µ�Œ���X��Canis lupus signatus ���•�š���‹�µ���v�š�������o�µ�]���o� �P���Œ���u���v�š��
�‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š�X

�/�o�����Æ�]�•�š���� �����v�•�� �o���� �u�}�v������ �����•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ������ ���}�µ�o���µ�Œ�•��������
�Œ�}�����•�����o�o���v�š�����µ�����o���v�������µ���v�}�]�Œ�X�����v�����µ�Œ�}�‰���U���o�����‰���o���P���������•��
�o�}�µ�‰�•�����•�š�����}�u�‰�}�•� �����[�µ�v���u� �o���v�P�����������P�Œ�]�•�U�������������]�P�������š��������
���Œ�µ�v�X���>�����À���v�š�Œ�������•�š���‰�o�µ�•�����o���]�Œ�����š���o���•���u���u���Œ���•�����v�š� �Œ�]���µ�Œ�•��
�‰�Œ� �•���v�š���v�š���•�}�µ�À���v�š���µ�v���o�]�•���Œ� ���v�}�]�Œ���•�µ�Œ���o�[���À���v�š�X��

�����Œ�š���]�v���•�� �Œ�������•�� ������ ���Z�]���v�•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v�� ���•�‰�����š�� �š�Œ���•��
�‰�Œ�}���Z�������µ���o�}�µ�‰�����š���]�o���‰���µ�š���!�š�Œ�������]�8���]�o�����������o���•�����]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ��
���v�� �v���š�µ�Œ���X�� ���[���•�š�� �‰���Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �o���� �����•�� �����•�� �����Œ�P���Œ�•��
���o�o���u���v���� ���š�� �D���o���u�µ�š�U�����µ�� ���Z�]���v�r�>�}�µ�‰���d���Z���‹�µ���� �}�µ�� ���µ��
�^�����Œ�o�}�•�X���/�o�����•�š���]�u�‰�}�•�•�]���o�������������]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ���µ�v�������u�‰�Œ���]�v�š����
������ ���Z�]���v�� ������ �����o�o���� ���[�µ�v�� �>�}�µ�‰�X�� �^���µ�o���� �o���� �‰�]�•�š���� �•�µ�]�À�]���� �•�µ�Œ��
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������v�š���]�v���•���������u���š�Œ���•�����‰�‰�}�Œ�š���Œ���������•��� �o� �u���v�š�•��
���]�•���Œ�]�u�]�v���v�š�•�X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �>�}�µ�‰�� ���•�š�� �o�[���•�‰�������� �µ���]�‹�µ�]�•�š���� �‰���Œ�� ���Æ�����o�o���v�����X�� �/�o��
�‰���µ�š�� �•�[�������‰�š���Œ�� ���� �µ�v���� �š�Œ���•�� �P�Œ���v������ �À���Œ�]� �š� �� ������ �u�]�o�]���µ�Æ��
���š�� �}�����µ�‰���� �‰���Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �o���•�� ��� �•���Œ�š�•�� ������ �o���� �‰� �v�]�v�•�µ�o����
���Œ�����]�‹�µ���U�� �o���•�� �•�š���‰�‰���•�� ���Z���µ�����•�� �}�µ�� �(�Œ�}�]������ ���[���•�]���U�� �o���•��
�(�}�Œ�!�š�•���š���u�‰� �Œ� ���•���������‰�o���]�v�����}�µ���������u�}�v�š���P�v���U���o���•���(�}�Œ�!�š�•��
�š�Œ�}�‰�]�����o���•�� �]�v���]���v�v���•�U�� �o���� �š���b�P���� �•�]��� �Œ�]���v�v���U�� �o���� �š�}�µ�v���Œ���U��
�o���•�� ��� �•���Œ�š�•�� ���Œ���Ÿ�‹�µ���•�Y�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �]�o�� ���� �u�}�v�š�Œ� �� �•���•��
�����‰�����]�š� �•�� ���� �•�[�������‰�š���Œ�� ���� �š�}�µ�•�� �o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ���•��
���]�•�‰�}�v�]���o���•�U�� �����•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �Œ�����µ�o� �•�� ���µ�Æ�� �Ì�}�v���•��
�‰� �Œ�]�r�µ�Œ�����]�v���•�U�� ������ �o���� �‰�o���]�v���� ���� �o���� �Z���µ�š���� �u�}�v�š���P�v���U�� �����•��
�u�]�o�]���µ�Æ���u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�•�����µ�Æ���Ì�}�v���•�����}�Œ� ���o���•�X��

�h�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �o�}�µ�‰�•�� �]�v�š���P�Œ���� �š�Œ�}�]�•�� �š�Ç�‰���•��
���[�]�v���]�À�]���µ�•���W�������µ�Æ���‹�µ�]���À�]�À���v�š�������v�•���µ�v�����u���µ�š���U�������µ�Æ���‹�µ�]��
�•�}�v�š���]�v�•�š���o�o� �•���•�µ�Œ���µ�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����u���]�•���•���v�•���‹�µ�[�µ�v�����u���µ�š����
�v���� �•�}�]�š�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� ���U�� ���š�� ���v�.�v�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���]�•�‰���Œ�•���v�š�•��
���Œ�Œ���Ÿ�‹�µ���•�X�� �^�µ�Œ�� �µ�v�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �À�]���Œ�P���� ������ �o�}�µ�‰�•�U�� ���}�u�u����
�o�[���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���}�v�����Œ�v���v�š��
���}�v���������•���]�v���]�À�]���µ�•�����]�•�‰���Œ�•���µ�Œ�•�X���h�v�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���]�•�}�o� ����
�v�[���•�š�� ���o�}�Œ�•�� ���µ���µ�v���u���v�š�� �•�Ç�v�}�v�Ç�u���� ������ �o�[�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v��
������ �o�[���•�‰�������� ���š�� ���v���}�Œ���� �u�}�]�v�•�� ������ �o���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v����
�u���µ�š���X���>���•���]�v���]�À�]���µ�•�����v�����]�•�‰���Œ�•�]�}�v���‰���µ�À���v�š���‰���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•��
�‰���•�•���Œ�����}�u�‰�o���š���u���v�š���]�v���‰���Œ���µ�•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�µ�Œ���o���•��
�•�����š���µ�Œ�•�� �}�¶�� �o�[� �o���À���P���� �}�À�]�v�� ���•�š�� �‰���µ�� ��� �À���o�}�‰�‰� �� �����Œ�� ������
�•�}�v�š�� �•�}�µ�À���v�š�� �o���•�� ��� �P���š�•�� ���µ�Æ�� ���Z���‰�š���o�•�� �‹�µ�]�� �‰���Œ�u���©���v�š��
���[�]�����v�Ÿ�.���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�������������o�[���•�‰�������X��
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�>�����>�}�µ�‰�����•�š���µ�v�����v�]�u���o���•�}���]���o�����}�v�š���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� ���•�����v���u���µ�š���•�X�������o�o���•�r���]���•�}�v�š�����}�v�•�Ÿ�š�µ� ���•�����[�µ�v��
���}�µ�‰�o�����Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ���~���}�µ�‰�o����alpha�•�����•�•�}���]� ���������[���µ�š�Œ���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�U�� �•�}�µ�À���v�š�� ���‰�‰���Œ���v�š� �•�� �~�i���µ�v���•�� ������ �o�[���v�v� ���� �}�µ��
�u���u���Œ���•�� ������ �o���� �(�Œ���š�Œ�]���•�X�� �>���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� �u���µ�š����
�v�[���•�š�� �‰���•�� �•�š�����o���U�� ���[���•�š�� �µ�v���� ���v�Ÿ�š� �� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� �‹�µ�]��
�•�µ���]�š�� �����•�� �Œ�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���•�X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� ���o�o���•��
�•�}�v�š�� �•�}�µ�À���v�š�� ������ �‰���Ÿ�š���� �š���]�o�o���� ���š�� ���}�u�‰�Œ���v�v���v�š�� �����v�•�� �o����
�u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� �����•�� ���v�š�Œ���� �����µ�Æ�� ���š�� ���]�v�‹�� �]�v���]�À�]���µ�•�U�� ���À���v�š��
�o���•���v���]�•�•���v�����•�����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•. �^���µ�o���o�������}�µ�‰�o�������}�u�]�v���v�š��
�•���� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�š�� �µ�v���� �(�}�]�•�� �‰���Œ�� ���v�U�� �o���•�� ���Z���o���µ�Œ�•�� �����•�� ���µ�š�Œ���•��
�(���u���o�o���•��� �š���v�š���]�v�Z�]��� ���•�X���>�����‰�}�Œ�š� �������}�u�‰�š�������v���u�}�Ç���v�v����
�������š�Œ�}�]�•���������]�v�‹���o�}�µ�À���š�����µ�Æ�U�����}�v�š���o�����u�}�]�Ÿ� ���u�}�µ�Œ�Œ�������À���v�š��
���[���©���]�v���Œ�����o�����u���š�µ�Œ�]�š� ���•���Æ�µ���o�o���U�����µ�����}�µ�š�������������µ�Æ�����v�•�X��

�^���o�}�v�� �o���•�� ���]�Œ���}�v�•�š���v�����•�U�� �o���•�� �i���µ�v���•�� �•�}�v�š�� ���u���v� �•��
���� �‹�µ�]�©���Œ�� �o���•�� �u���µ�š���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���Z���Œ���Z���Œ�� �µ�v�� �v�}�µ�À�����µ��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������v���‰� �Œ�]�‰�Z� �Œ�]�����}�µ�����]���v���‰�o�µ�•���o�}�]�v�X���>�����‰�Œ�}�����•�•�µ�•��
������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� ���•�š�� �À���Œ�]�����o���U�� �]�o�� ��� �‰���v���� ���� �o���� �(�}�]�•�� ������ �o����
���}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ�������µ���•���]�v���������o�����u���µ�š�����~���š��
���}�v�����������o�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �����v���‰�Œ�}�]���•�•�����š���������o�������}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v��
�‰�}�µ�Œ�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �‹�µ���v���� �o���•�� �i���µ�v���•�� �����À�]���v�v���v�š��
�u���š�µ�Œ���•�X���>�������]�•�‰���Œ�•�]�}�v�������o�]���µ�����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�����š���•�µ�Œ�š�}�µ�š��
�����o�[���µ�š�}�u�v���U�����š�����}�v�����Œ�v�������µ�•�•�]�����]���v���o���•���u���o���•���‹�µ�����o���•��
�(���u���o�o���•�X�� �h�v�� �]�v���]�À�]���µ�� �‰���µ�š�� �•���� ���]�•�‰���Œ�•���Œ�� ���v�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
� �š���‰���•�U�� ���š�� �u�!�u���� �Œ�����Œ�}�µ�•�•���Œ�� ���Z���u�]�v�� �~�µ�v�� �]�v���]�À�]���µ��
�]�����v�Ÿ�.� �� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r�K�Œ�]���v�š���o���•�� ���š�� �}�Œ�]�P�]�v���]�Œ����

�����•�� ���o�‰���•�� ���� ���v�•�µ�]�š���� � �š� �� �Œ�����}�v�š�����š� �� �����v�•�� �o���•�� ���o�‰���•�•�X��
�>���� �����‰�����]�š� �� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� ���•�š�� � �v�}�Œ�u���U�� ���]�š�}�v�•�� �‰���Œ��
���Æ���u�‰�o�����o���������•�����[�µ�v�����v�]�u���o��� �‹�µ�]�‰� �����v�����o�o���u���P�v���������o����
�(�Œ�}�v�Ÿ���Œ�����‰�}�o�}�v���]�•�������š���‹�µ�]�����•�š�����o�o� ���i�µ�•�‹�µ�[���v�����]� �o�}�Œ�µ�•�•�]���U��
���+�����š�µ���v�š���µ�v���‰���Œ���}�µ�Œ�•���������í���ñ�ì�ì���l�u�����š���š�Œ���À���Œ�•���v�š�������µ�Æ��
���µ�š�}�Œ�}�µ�š���•���î�Æ�ï���À�}�]���•. 

�>���� �>�}�µ�‰�����•�š���µ�v�������Œ�v�]�À�}�Œ���� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���� ������
�‰�Œ� �����š���Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �š�Ç�‰���•�� ������ �P�Œ���v�����•�� �‰�Œ�}�]���•�� �‰�Œ� �•���v�š���•��
�•�µ�Œ���•�}�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������š���‰���µ�š��� �P���o���u���v�š���•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�Œ���������‰�o�µ�•��
�‰���Ÿ�š�•�����v�]�u���µ�Æ�����š���u�!�u�������������Z���Œ�}�P�v���•�X�����v���&�Œ���v�����U�����[���•�š��
���À���v�š���š�}�µ�š���µ�v�����Z���•�•���µ�Œ�����[�}�v�P�µ�o� �•���•���µ�À���P���•���W�����Z���u�}�]�•�U��
�u�}�µ�G�}�v�•�U�� ���Z���À�Œ���µ�]�o�•�U�� �����Œ�(�•�U�� ���}�µ�‹�µ���Ÿ�v�•�� ���š�� �•���v�P�o�]���Œ�•�U��
�u���]�•�� �]�o�� �‰���µ�š�� � �P���o���u���v�š�� ���}�v�•�}�u�u���Œ�� �����•�� �u�}�µ�š�}�v�•�X��
�^�µ�Œ�� �•�}�v�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���U�� �o���� �>�}�µ�‰�� ���•�š�� �š�Œ���•�� �u�}���]�o���U�� ���š�� �‰���µ�š��
�‰���Œ���}�µ�Œ�]�Œ�� ���}�µ�Œ���u�u���v�š�� �µ�v���� �š�Œ���v�š���]�v���� ������ �l�]�o�}�u���š�Œ���•��
���v���î�ð���Z�X���>�[�]�u�‰�����š�����µ���>�}�µ�‰���•�µ�Œ���o���•�����•�‰�������•���‰�Œ�}�]���•���‰���µ�š��
�!�š�Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�U�����v���o�]�u�]�š���v�š���o���µ�Œ�•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����š��� �À�]�š���v�š��
�o���µ�Œ�� ���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�X�� �����š�� ���+���š�� �‰���µ�š�� �•���� �u���š� �Œ�]���o�]�•���Œ�� �•�µ�Œ��
�o���•�� �Z���Œ���]�À�}�Œ���•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���•�� �‰���Ÿ�š�•�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�U�� ���À������
�����•�����+���š�•�����v�������•�����������•�µ�Œ���o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v�����š���•�µ�Œ���o�����‰���Ÿ�š����
�(���µ�v���X

�>���� �š���]�o�o���� �����•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ�� ��� �‰���v���� ������ �o���� �Œ�]���Z���•�•����
���v�� �‰�Œ�}�]���•�U�� �u���]�•�� �o���•�� �����v�•�]�š� �•�� �•�}�v�š�� �P�o�}�����o���u���v�š�� ���•�•���Ì��
�(���]���o���•�U�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[�µ�v���� �u���µ�š���� � �š���v�š�� ���v�� �&�Œ���v������ ������
�o�[�}�Œ���Œ�����������î�ì�ì�������ï�ì�ì���l�u�ø�X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
�>�����>�}�µ�‰�U���‹�µ�]�������}�����µ�‰� �������•�}�v�����‰�}�P� �����µ�v�����P�Œ���v�������‰���Œ�Ÿ����
������ �o�[�Z� �u�]�•�‰�Z���Œ���� �E�}�Œ���U�� �‰�Œ� �•���v�š���� �o�[�µ�v���� �����•�� ���]�Œ���•�� ������
�‰�Œ� �•���v�������v���š�µ�Œ���o�o�����o���•���‰�o�µ�•���À���•�š���•���‰�}�µ�Œ���µ�v���u���u�u�]�(���Œ���X��
�>���� ���Z���•�•���� ���š�� �o���•�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� ���]�Œ�����š���•�U�� �}�‰� �Œ� ���•�� ����
�P�Œ���v������ � ���Z���o�o���� �i�µ�•�‹�µ�[���� �o���� �u�}�]�Ÿ� �� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���U�� �}�v�š��
�v� ���v�u�}�]�v�•�����v�š�Œ���]�v� ���•�������]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�����[�µ�v�����‰���Œ�Ÿ�����������•�}�v��
���]�Œ�������[�}�Œ�]�P�]�v���X���/�o���}�����µ�‰�������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���µ�v�������}�v�v�����‰���Œ�Ÿ����
������ �o�[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ���U�� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰���Ç�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���U��
�µ�v�����P�Œ���v�������‰���Œ�Ÿ�����������o�����Z�µ�•�•�]�������š���������o�[���•�]���U�����]�v�•�]���‹�µ�����o����
�v�}�Œ�����������o�[���(�Œ�]�‹�µ���X��

���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���•�š�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� ���� ���v�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�v�}�Ç���µ�Æ���������‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���‹�µ�]���}�v�š���o�}�v�P�š���u�‰�•��� �š� ���]�•�}�o� �•���o���•��
�µ�v�•�������•�����µ�š�Œ���•���W���]�o�•���•�����•�]�š�µ���v�š�����µ���•�µ�����������o�����^�����v���]�v���À�]���U��
���v�� ���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[���•�š�� ������ �o���� �W�}�o�}�P�v���� ���µ�Æ�� �����o�l���v�•�U�� �����v�•��
�o���� �‰� �v�]�v�•�µ�o���� �]�š���o�]���v�v���� ���š�� �o���•�� ���o�‰���•�U�� ���š�� ���v�.�v�� �����v�•�� �o����
�‰� �v�]�v�•�µ�o�����]��� �Œ�]�‹�µ���X���>�[���•�‰���������•�[���•�š��� �š���]�v�š�������v�����v�P�o���š���Œ�Œ����
�����o�����.�v�����µ���D�}�Ç���v�����P���X��

�>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �]��� �Œ�]�‹�µ���� ���� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �� �µ�v���� ���Ç�v���u�]�‹�µ����
�‰�}�•�]�Ÿ�À���� �����‰�µ�]�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ó�ì�X�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� ���o�o����
���•�š�����•�Ÿ�u� �����������v�À�]�Œ�}�v���ï�ì�ì���u���µ�š���•�U���•�}�]�š���í���ñ�ì�ì�������î���ì�ì�ì��
�]�v���]�À�]���µ�•�U�� ���v�� ���•�‰���P�v���U�� ���š�� �‰�o�µ�•�� ���[�µ�v���� �•�}�]�Æ���v�š���]�v���� ������
�u���µ�š���•�� �~�ï�ì�ì�� ���� �ð�ì�ì�� �]�v���]�À�]���µ�•�•�� ���µ�� �W�}�Œ�š�µ�P���o�X�� �>�[���•�‰��������
�}�����µ�‰���������š�µ���o�o���u���v�š���µ�v�����Ì�}�v�����������‰�o�µ�•���������í�î�ì���ì�ì�ì���l�u�ø��
���µ���v�}�Œ���r�}�µ���•�š���������o�[���•�‰���P�v�����~�'���o�]�����U�����•�š�µ�Œ�]���•�U�������v�š�����Œ�]���U��
�����•�Ÿ�o�o�������š���>� �}�v�����š�������Œ�š���]�v�•���•�����š���µ�Œ�•���������o�����‰�Œ�}�À�]�v������������
�D�����Œ�]���U���������o�����Z�]�}�i�������š�����µ���W���Ç�•�������•�‹�µ���•�����š�����µ���v�}�Œ�������µ��

�W�]�•�š�������[�µ�v���o�}�µ�‰�������v�•���o�����v���]�P��
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�W�}�Œ�š�µ�P���o�X���Y�µ���o�‹�µ���•���]�v���]�À�]���µ�•���]�•�}�o� �•���}�v�š���‰���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•��� �š� ��
�}���•���Œ�À� �•���š�Œ���•���‰�}�v���š�µ���o�o���u���v�š���‰���Œ���o�����‰���•�•� �����v���E���À���Œ�Œ����
���š�� ���v�� ���Œ���P�}�v�X�� �/�o�� �Ç�� ���� � �P���o���u���v�š�� �µ�v���� �‰���Ÿ�š���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
�]�•�}�o� �������š���Œ���o�]���š�µ���o�o�������v���^�]���Œ�Œ�����D�}�Œ���v�����~�ñ�������í�ì���u���µ�š���•�•�X��
���� �����o���� �•�[���i�}�µ�š���v�š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���[�}�Œ�]�P�]�v���� �(�Œ���v���}�r
�]�š���o�]���v�v���� ���µ�� ���€�š� �� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �����š���o���v���•�X�� ���v�� ���•�‰���P�v���U��
�o���� �P���•�Ÿ�}�v�� ���µ�� �>�}�µ�‰�� ���•�š�� ��� �����v�š�Œ���o�]�•� ���� ���š�� ���}�v�.� ���� ���µ�Æ��
�‰�Œ�}�À�]�v�����•�X�����µ���v�}�Œ�������µ���G���µ�À�������µ���Œ�}�U���o�[���•�‰���������v�[���•�š���‰���•��
�‰�Œ�}�š� �P� ���� ���š�� ���}�v���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ���Z���•�•�����o���X�� ���µ�� �•�µ����
���µ���G���µ�À�������µ���Œ�}�U���o�����>�}�µ�‰�����•�š���‰�Œ�}�š� �P� �����À�������‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•��
������ ��� �Œ�}�P���Ÿ�}�v�U�� ���}�u�u���� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �>���•�� �u���µ�š���•�� �o���•��
�‰�o�µ�•���‰�Œ�}���Z���•���������o�����&�Œ���v�������•�}�v�š���•�]�P�v���o� ���•�������v�•���o�����W���Ç�•��

�����•�‹�µ���U�����µ���•�µ�����������o�����‰�Œ�}�À�]�v���������[���o���À���U�������•���µ�o���u���v�š���µ�v����
�����v�š���]�v���� ������ �l�]�o�}�u���š�Œ���•�� ������ �o���� �(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���� �(�Œ���v�����]�•���X�� ���v��
�/�š���o�]���U�� �o�[���•�‰�������� ���À���]�š�� �š�Œ�}�µ�À� �� �Œ���(�µ�P���� �����v�•�� �o���•�� �����Œ�µ�Ì�Ì���•�U��
���À������ �‰���µ�š�r�!�š�Œ���� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰���Œ�•�]�•�š���v�š�� �����v�•�� �o���•��
���‰���v�v�]�v�•�X���>�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v����� �.�v�]�Ÿ�À�����������o�[���•�‰�����������v���í�õ�ó�ò��
�����‰���Œ�u�]�•�����v���µ�v�����‹�µ�]�v�Ì���]�v�������[���v�v� ���•���o�����Œ�����}�v�‹�µ�!�š���������•��
���‰���v�v�]�v�•�������v�•���µ�v���‰�Œ���u�]���Œ���š���u�‰�•�U���‰�µ�]�•�������•�����o�‰���•�X�������©����
�Œ�����}�v�‹�µ�!�š�����•�[���•�š�����+�����š�µ� ���������‰���Œ�Ÿ�Œ�����[�µ�v���v�}�u���Œ�����Œ� ���µ�]�š��
���[�]�v���]�À�]���µ�•�X�� �^�[���•�š�� ���]�v�•�]�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ� ���� �µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���o�‰�]�v���� �‹�µ�]�� ���}�v�����Œ�v���� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� �o�[�/�š���o�]���U�� �o���� �&�Œ���v�����U�� �o����
�^�µ�]�•�•���� ���š�U�� �����v�•�� �µ�v���� �u�}�]�v���Œ���� �u���•�µ�Œ���U�� �o�[���o�o���u���P�v���� ���š��
�o�[���µ�š�Œ�]���Z���X

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ���>�}�µ�‰���P�Œ�]�•���~�v�}�Ç���µ�Æ���]�v�•�š���o�o� �•���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�������[�]�v���]�À�]���µ�•���]�•�}�o� �•���}�µ���������u���µ�š���•�•�������o�[�}�µ���•�š���������o�[���µ�Œ�}�‰�������v���î�ì�í�ð��
�~�•�}�µ�Œ�������W���K�E���&�^���V���h�/���E���V���W���o�}�u�}�����š�����o�X���~�î�ì�ì�ó�•�•
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���v�� �&�Œ���v�����U�� ���[���•�š�� �À���Œ�•�� �o���� �.�v�� ���µ�� �y�s�/�/�/���u���� �•�]�����o���� ���À������
�o���•�� ���+���š�•�� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�� ������ �o���� �Z� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �(�Œ���v�����]�•����
�~�o�]��� �Œ���o�]�•���Ÿ�}�v�� ���µ�� ���Œ�}�]�š�� ������ ���Z���•�•���� ���š�� �]�v�•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�� ������
�‰�Œ�]�u���•�� ���� �o���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �o���� �P� �v� �Œ���o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[���Œ�u���•��
���� �(���µ�� �‰�o�µ�•�� ���8���������•�U�� �‹�µ���� ��� ���µ�š���� �o�[���Æ�š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�� ���µ��
�>�}�µ�‰�������P�Œ���v������� ���Z���o�o���X�����������©�����‰� �Œ�]�}�����U�����v�À�]�Œ�}�v���ñ���ì�ì�ì��
�o�}�µ�‰�•�� � �š���]���v�š�� �š�µ� �•�� ���Z���‹�µ���� ���v�v� ���� �‰���Œ�� �o���� ���Z���•�•���U�� �o����
�‰�]� �P�����P�������š���o�[���u�‰�}�]�•�}�v�v���u���v�š�X�����������Z�]�+�Œ�����À�������]�u�]�v�µ���Œ��
�Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� �‰���•�•���v�š�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�ô�î�ì�� �•�}�µ�•�� �o����
�����Œ�Œ���������•���í���ì�ì�ì���]�v���]�À�]���µ�•���š�µ� �•���‰���Œ�����v�X���>�����>�}�µ�‰�����]�•�‰���Œ���]�š��
���o�}�Œ�•�����v���‰�Œ���u�]���Œ���o�]���µ�������•���•�����š���µ�Œ�•���}�¶���o�����(�}�Œ�!�š�����•�š���o�����u�}�]�v�•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���X�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
�(�Œ���v�����]�•���� ���•�š�� �(�Œ�����Ÿ�}�v�v� ���� ���v�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �v�}�Ç���µ�Æ�� �‰���Œ�u�]��
�o���•�‹�µ���o�•���o�����‰�o�µ�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•�š�������o�µ�]�����µ�������v�š�Œ�����}�µ���•�š��������
�o���� �&�Œ���v������ �~�����Œ�Œ�Ç�U�� �>�]�u�}�µ�•�]�v�U�� �W� �Œ�]�P�}�Œ���•�X�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �]�o��
�•���u���o�����•�µ���•�]�•�š���Œ�����������©����� �‰�}�‹�µ�����µ�v�����‰���Ÿ�š�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
�����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� ���[���•�š�� �����v�•�� �o���� �W� �Œ�]�P�}�Œ����
�‹�µ���� �•���Œ�}�v�š�� �}�8���]���o�o���u���v�š�� �š�µ� �•�� �o���•�� �����Œ�v�]���Œ�•�� �o�}�µ�‰�•��
�(�Œ���v�����]�•�U�������o�����.�v�������•�����v�v� ���•���í�õ�ï�ì�X�������‰�µ�]�•�U�������•���]�v���]�À�]���µ�•��
�•���Œ�}�v�š�����]�š�•���š�µ� �•���������u���v�]���Œ�����}�������•�]�}�v�v���o�o�����i�µ�•�‹�µ���������v�•��
�o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ô�ì�� �•���v�•�� �‹�µ���� �o���µ�Œ�� �}�Œ�]�P�]�v���� �~���š�� �o���� �À� �Œ�����]�š� ��
�������o���µ�Œ�����‰�‰���Œ�š���v���v�����������o�[���•�‰��������Canis lupus�•���v�����‰�µ�]�•�•����
�!�š�Œ�������}�v�v�µ�����~�Œ���o�]�‹�µ���š�•���������‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�U���]�v���]�À�]���µ�•���o�����Z� �•�U��
���]�•�‰���Œ�•���µ�Œ�•�� ���� �š�Œ���•�� �o�}�v�P�µ���� ���]�•�š���v������ �M�•�X�� ���]�v�•�]�U�� �����v�•�� �o���•��
�>���v�����•�U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�]�u���µ�Æ���•�}�v�š���š�µ� �•���}�µ���š�Œ�}�µ�À� �•���u�}�Œ�š�•��
���v���í�õ�ò�ô�U���‰�µ�]�•�������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ô�ì�X���������•���Œ���]�š���‰�}�µ�Œ��������
�����Œ�v�]���Œ�������•�� �����•�� �o�}�µ�‰�•�������‰�Ÿ�(�•���Œ���o�����Z� �•���À�}�o�}�v�š���]�Œ���u���v�š��
�‰���Œ�� �µ�v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �‰�µ�]�•�� �u�}�Œ�š�•�� �v���š�µ�Œ���o�o���u���v�š�X�� ���[���µ�š�Œ���•��
�Œ�µ�u���µ�Œ�•���}�v�š���(���]�š��� �š���š�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���������o�}�µ�‰�•�����v���W���Ç�•��
�����•�‹�µ�������š����� ���Œ�v�U���•���v�•���‹�µ�[���o�o���•���v�[���]���v�š���‰�µ���!�š�Œ�����À� �Œ�]�.� ���•�X

�>���� �Œ���š�}�µ�Œ�� ������ �o�[���•�‰�������� ���v�� �&�Œ���v������ ���•�š�� �����š� �� ���À������ �o����
�‰�Œ���u�]���Œ�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����}�v�.�Œ�u� ���������������µ�Æ���]�v���]�À�]���µ�•�����v��
�v�}�À���u���Œ�����í�õ�õ�î�������v�•���o�����W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�����µ���D���Œ�����v�š�}�µ�Œ�U��
���]�v�•�]�� �‹�µ�[�µ�v�� ���v�]�u���o�� �u�}�Œ�š�� �����v�•�� �o���•�� �,���µ�š���•�r���o�‰���•�X�� ������
�Œ���š�}�µ�Œ���•�[���•�š���(���]�š���v���š�µ�Œ���o�o���u���v�š�������‰���Œ�Ÿ�Œ�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�]�š���o�]���v�v���•�����v�����Æ�‰���v�•�]�}�v�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ�������������©���������š���U���o�[���•�‰��������
���}�v�‹�µ�]���Œ�š�� ������ �v�}�µ�À�����µ�Æ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� ���[�����}�Œ���� �����v�•�� �o���•��
���o�‰���•�� �‰�µ�]�•�� �����v�•�� ���[���µ�š�Œ���•�� �u���•�•�]�(�•�� �u�}�v�š���P�v���µ�Æ���~�D���•�•�]�(��
�����v�š�Œ���o�U�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� ���š�� �s�}�•�P���•�•�X�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �o���•��
�‰�Œ���u�]���Œ���•�� ���}�v�v� ���•�� �À���o�]��� ���•�� ���v�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r�K�Œ�]���v�š���o���•��
�Œ���u�}�v�š���v�š�������í�õ�õ�ô�����µ���š�Œ���À���Œ�•�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���À�]�•�µ���o�o���•�U��
���À������ �µ�v���� �‰�Œ���u�]���Œ���� ���}�v�.�Œ�u���Ÿ�}�v�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ���v�� �í�õ�õ�õ�X��
�>���•�� ���v���o�Ç�•���•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �Œ� ���o�]�•� ���•�� �•�µ�Œ���o���•�� ���Æ���Œ� �u���v�š�•�U��
�µ�Œ�]�v���•�� �}�µ�� �‰�}�]�o�•�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� �v���Ÿ�}�v���o�� ���µ�� �Z� �•�����µ�� ������
�•�µ�]�À�]���������o�[���•�‰���������}�v�š���u�}�v�š�Œ� ���‹�µ���������•���]�v���]�À�]���µ�•��� �š���]���v�š��
������ �o�]�P�v� ���� �]�š���o�]���v�v���X�� �����‰�µ�]�•�� �o�}�Œ�•�U�� �•���‰�š�� �‰�Œ�}�.�o�•�� �����E��
���]�+� �Œ���v�š�•�� �~���}�v�š�� �•�]�Æ�� �u���o���•�� ���š�� �µ�v���� �(���u���o�o���•�� �Ç�� �}�v�š�� � �š� ��
�•�µ�������•�•�]�À���u���v�š���]�����v�Ÿ�.� �•�U�����}�v�š�������Œ�š���]�v�•���‰�Œ� ���o�����o���u���v�š��
�]�����v�Ÿ�.� �•�� �����v�•�� �o���� �u���•�•�]�(�� ���o�‰�]�v�X�� �W�}�µ�Œ�� ���µ�š���v�š�U�� ���µ���µ�v����
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �v�[���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[�]�v�•�š���v�š�� � �š� �� ���}�v�•�š���š� ���U�� �u���o�P�Œ� ��
�o���� �‰�Œ� �•���v������ �•�]�u�µ�o�š���v� ���� ���[�µ�v�� �u���o���� ���š�� ���[�µ�v���� �(���u���o�o����
���}�v�•�š���š� �������µ�Œ���v�š���o�[�Z�]�À���Œ���î�ì�ì�ï�r�î�ì�ì�ð�X

�����o�����.�v���������o�[�Z�]�À���Œ���î�ì�í�ï�r�î�ì�í�ð�U���o���•�����}�v�v� ���•���������µ�u�µ�o� ���•��
�‰���Œ���o���•���Œ� �•�����µ�Æ�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���]�v���]�‹�µ���v�š���‹�µ�����o�����&�Œ���v������
���}�u�‰�š���� �ï�ô�� �P�Œ�}�µ�‰���•�� ������ �o�}�µ�‰�•�� �•� �����v�š���Œ�]�•� �•�� ���}�v�š�� �î�ó��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� �•�� ���v�� �u���µ�š���•�� �~���}�v���� ���À������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•�X�� �����•��
�Ì�}�v���•�� ������ �h�� �‰�Œ� �•���v������ �‰���Œ�u���v���v�š���� �i�� �•�}�v�š�� ��� �.�v�]���•��
���}�u�u���� �����•�� �•�����š���µ�Œ�•�� ���À������ �•�]�P�v���•�� ������ �‰�Œ� �•���v������ ������
�o�[���•�‰�������� ���µ�Œ���v�š�� �����µ�Æ�� �Z�]�À���Œ�•�� ���}�v�•� ���µ�Ÿ�(�•�X�� ���o�o���•�� �•�}�v�š��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �•�]�š�µ� ���•�� �����v�•�� �o���� �^�µ���r���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v�����U��
�����v�•�����š�����µ�š�}�µ�Œ�������•�����o�‰���•�X���K�v�����}�u�‰�š�����v� ���v�u�}�]�v�•�������µ�Æ��
�•�����š���µ�Œ�•�� ������ �‰�Œ� �•���v������ �‰���Œ�u���v���v�š���� ���v�� �>�}�Ì���Œ���U�� �����µ�Æ��
���v�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r�K�Œ�]���v�š���o���•�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ�[�µ�v���� �u���µ�š���� �����v�•�� �o���•��
�s�}�•�P���•. ���� �����o���� �À�]���v�v���v�š�� �•�[���i�}�µ�š���Œ�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� ���}�v�v� ���•��
�‰�}�v���š�µ���o�o���•�� �u���]�•�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���•�� �����v�•�� �o�[���µ�����U�� �o�[�,� �Œ���µ�š��
���š�� �o�[���µ���Œ�����U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �š�Œ���•�� �‰�}�v���š�µ���o�o���•��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� ���]�•�‰���Œ�•���µ�Œ�•�� ���}�v�š�� �o���•��
�‰�o�µ�•�� �‰�Œ�}���Z���•�� ������ �o�[���‹�µ�]�š���]�v���U�� �À���o�]��� ���•�� ���À������ �����Œ�Ÿ�š�µ�����U��
�}�v�š�����}�v�����Œ�v� ���o�����'���Œ�•�����v���î�ì�í�î�U�����š���o�[���À���Ç�Œ�}�v�����v���î�ì�í�ï�X��

���€�š� �����•�‰���P�v�}�o�U�������µ�Æ���o�}�µ�‰�•���}�v�š��� �š� ���š�Œ�}�µ�À� �•���u�}�Œ�š�•�������µ�v����
���]�v�‹�µ���v�š���]�v���� ������ �l�]�o�}�u���š�Œ���•�� ������ �o���� �(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���U�� ������ �o�[���µ�š�Œ����
���€�š� ���������o�����À���o�o� �������[�K�•�•���µ�����v���í�õ�õ�ñ���W�������µ�Æ���i���µ�v���•���u���o���•�U��
�o���� �‰�Œ���u�]���Œ�� �š�µ� �� ���v�� �����©�µ���� ���š�� ���µ�š�}�‰�•�]� �� �‰���Œ�� �:�X�� �,���Œ�Œ���Œ�}��
�~�í�õ�õ�ò�U�� ���}�u�X�� �‰���Œ�•�X�•�U�� �o���� �•�����}�v���� �À�]���Ÿ�u���� ���[�µ�v���� ���}�o�o�]�•�]�}�v��
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ���� �~�u���]�•�� �‹�µ�]�� ���µ�Œ���]�š�� ���µ�•�•�]�� � �š� �� �Ÿ�Œ� �U�� �Z�X�� �'���Œ���]���r
�'�}�v�Ì���o���Ì�U�����}�u�X���‰���Œ�•�X�•�X�������•���Œ�µ�u���µ�Œ�•���}�v�š���(���]�š��� �š���š���������o����
�‰�Œ� �•���v������ ������ �o�}�µ�‰�•�� ������ �o�[���µ�š�Œ���� ���€�š� �� ������ �o���� �À���o�o� ���� ���[���•�‰����
���v���í�õ�õ�ò�U���š�}�µ�š���‰�Œ�}���Z���•���������o�����(�Œ�}�v�Ÿ���Œ�����(�Œ���v�����]�•�����t���u�}�]�v�•��
������ �ñ�� �l�u�� �r�� �•�µ�]�š���� ���� �����•�� ��� �P���š�•�� �•�µ�Œ�� �š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ�� �‹�µ�]�� �•����
�•�}�v�š���Œ� �À� �o� �•�����‰�Œ���•�����v�‹�µ�!�š�������š�����v���o�Ç�•�����!�š�Œ�����o�[���+���]�Œ����������
���Z�]���v�•�����Œ�Œ���v�š�•�X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
�>���� �Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v�� ���µ�� �>�}�µ�‰�� ���� ���©���]�v�š�� �•�}�v�� ���‰�}�P� ���� ���v��
���µ�Œ�}�‰���������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ó�ì�X�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U���š�}�µ�š���•���o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š���P�o�}�����o���u���v�š�����v�����Æ�‰���v�•�]�}�v���������‹�µ�]���š���v����
�À���Œ�•�� �o���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �‰���v�r���µ�Œ�}�‰� ���v�v���U��
���À������ �o�]���]�•�}�v�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���o�‰�]�v���•�� ���À������ �����o�o���•�� �����•��
�����o�l���v�•�����š�������o�o���•�����[���µ�Œ�}�‰���������v�š�Œ���o���X

�/�v���]�À�]���µ���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]� �������v�•���o�����'���Œ�•�����v���î�ì�í�î
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�^�}�v���•�š���š�µ�š���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������v�•���������v�}�u���Œ���µ�Æ���‰���Ç�•�U�����]�v�•�]��
�‹�µ�����o�[���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v���P� �v� �Œ���o���������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����[�}�v�P�µ�o� �•��
�•���µ�À���P���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� �����•��
�(�����š���µ�Œ�•�� �š�Œ���•�� �(���À�}�Œ�����o���•�� ���µ�� �Œ���š�}�µ�Œ�����µ�� �>�}�µ�‰���P�Œ�]�•�X�� ���]�v�•�]�U��
�µ�v�� �‰���µ�� �‰�o�µ�•�� ������ �î�ì�� ���v�•�� ���‰�Œ���•�� �o�[�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰��������
�����v�•�� �o���� �D���Œ�����v�š�}�µ�Œ�U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �(�Œ���v�����]�•���� ������ �o�}�µ�‰�•��
���•�š�� ���•�Ÿ�u� ���� ���v�� �î�ì�í�ð�� ���� �ï�ì�í�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �~�]�v�š���Œ�À���o�o���� ������
���}�v�.���v������ ���� �õ�ñ�� �9�� ���o�o���v�š�� ������ �î�î�í�� ���� �ï�ô�í�� �]�v���]�À�]���µ�•�•�X�� �>����
���Œ�}�]�•�•���v������ ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �u�}�Ç���v�v���� ���v�� �&�Œ���v������ ���•�š��
�P�o�}�����o���u���v�š���������o�[�}�Œ���Œ�����������î�ì���9�X�������©�������µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�����•�š��
���µ���u�!�u�����}�Œ���Œ�������v���š���Œ�u���•���������•�µ�Œ�(���������}�µ���������v�}�u���Œ����������
���}�u�u�µ�v���•�� �}�����µ�‰� ���•�� �‰���Œ�� �o�[���•�‰�������X�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š��
�]�•�•�µ���•�����µ���Œ� �•�����µ���>�}�µ�‰�r�>�Ç�v�Æ�����}�}�Œ���}�v�v� ���‰���Œ���o�[�K�E���&�^�U�����š��
�‹�µ�]���(���]�š�����‰�‰���o�������‰�o�µ�•���������î���ì�ì�ì���}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�����[�}�Œ�]�P�]�v���•��
���]�À���Œ�•���•�U�� �À�}�o�}�v�š���]�Œ���•�U�� ��� �v� �À�}�o���•�� �}�µ�� �‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�•�U��
�‹�µ�]�� �}�v�š�� �•�µ�]�À�]�� �µ�v���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���X�� �����v�•�� �o���•��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �}�¶�� �o�[���•�‰�������� �v�[���•�š�� �‰���•�� �]�v�•�š���o�o� ���U�� ���}�u�u����
���[���•�š�� �o���� �����•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���•�� ���P���v�š�•�� ������ �o�[�K�E���&�^�� �•�}�v�š��
���Z���Œ�P� �•�����[���•�•�µ�Œ���Œ���µ�v�����À���]�o�o�����•�µ�Œ���o�[���•�‰�������X

�^�]�� �o���•�� �•�µ�]�À�]�•�� ���+�����š�µ� �•�� ���v�� �&�Œ���v������ �‰���Œ�u���©���v�š�� ������
���]���v�� ���}�v�v���`�š�Œ���� �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�U�� �]�o�� �Œ���•�š����
�Z���•���Œ�����µ�Æ�� ���[���•�‰� �Œ���Œ�� �‰�}�µ�À�}�]�Œ�� �‰�Œ� ���]�Œ���� �.�v���u���v�š�� �•�}�v��
� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �(�µ�š�µ�Œ���X�� �>���� ���]�o���v�� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �‰���µ�š�� �!�š�Œ����
�À���Œ�]�����o���� ���[�µ�v���� ���v�v� ���� ���� �o�[���µ�š�Œ���� ���š�� �o���•�� �(�����š���µ�Œ�•�� �‹�µ�]��
�]�v�G�µ���v�����v�š�� �o���•�� �u�}�����o�]�š� �•�� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� �~���š�� ���}�v����
������ ���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �v�}�µ�À�����µ�Æ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� �Œ���•�š���v�š��
�u���o�� ���}�v�v�µ�•�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�� �o���•�� �v�}�µ�À���o�o���•�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•��
�Œ� �P�o���u���v�š���]�Œ���•���Œ�]�•�‹�µ���v�š�����������]�u�]�v�µ���Œ�������©�������Ç�v���u�]�‹�µ����
�‰�}�•�]�Ÿ�À���X�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� �‰���Œ�u���©���v�š�U�� �•�}�µ�•�� �����Œ�š���]�v���•��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�U�� �o�[�������©���P���� ���[�µ�v�� �v�}�u���Œ���� ������ �o�}�µ�‰�•�� ���}�v�š�� �o����
�u���Æ�]�u�µ�u�� ���•�š�� �.�Æ� �� ���Z���‹�µ���� ���v�v� ���� �~�î�ð�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰� �Œ�]�}������
�î�ì�í�ï�r�î�ì�í�ð�U�� �ï�ò�� �‰�Œ� �À�µ�•�� ���v�� �î�ì�í�ð�r�î�ì�í�ñ�•�X�� �d�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���•�š�r�]�o��
�‹�µ�����o�[���Œ�Œ�]�À� ���U���À�}�]�Œ�����o�[�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�U�����µ���>�}�µ�‰�����v�����‹�µ�]�š���]�v����
�Œ���•�š�����‰�}�•�•�]���o���������š�Œ���•�����}�µ�Œ�š���š���Œ�u���X�����µ���u�}�]�v�•���µ�v���]�v���]�À�]���µ��
���Œ�Œ���Ÿ�‹�µ���� �‰�Œ�}�������o���u���v�š�� ������ �o�]�P�v� ���� �]�š���o�]���v�v���� ���� � �š� ��
�]�����v�Ÿ�.� �� ���À������ �����Œ�Ÿ�š�µ������ �����v�•�� �o���� �'���Œ�•�� ���v�� �î�ì�í�î�X�� ������
�v�}�u���Œ���µ�•���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �]�v�À� �Œ�]�.�����o���•�� �~�š� �u�}�]�P�v���P���•��
�•���v�•�� �‰�Z�}�š�}�•�•�� �}�v�š�� � �š� �� �•�]�P�v���o� ���•�� �‰�}�v���š�µ���o�o���u���v�š�� �����v�•��
�o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �o�}�µ�‰�•�� ���€�š� ��
���•�‰���P�v�}�o�� ���� �u�}�]�v�•�� ���[�µ�v���� �����v�š���]�v���� ������ �l�]�o�}�u���š�Œ���•�� ������ �o����
�(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���� ���� �À�}�o�� ���[�}�]�•�����µ�� �‰�}�•���� ���o���]�Œ���u���v�š�� �o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v��
������ �•���À�}�]�Œ�� �‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �v�[�}�v�š�� �‰���•�� ���}�o�}�v�]�•� ��
�o�[���‹�µ�]�š���]�v�����‰���Œ���o�����•�µ���X���>���•���Z�Ç�‰�}�š�Z���•���•���•�}�v�š���u�µ�o�Ÿ�‰�o���•�����š��
�v�}�v�����Æ���o�µ�•�]�À���•���W���•�µ�Œ�u�}�Œ�š���o�]�š� �������•���]�v���]�À�]���µ�•�����]�•�‰���Œ�•���v�š��
�À���Œ�•���o�[���•�š���~�Ÿ�Œ�U���‰�]� �P�����P�����}�µ���‰�}�]�•�}�v�•�U�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���u�}�]�v�•��
�(�}�Œ�š���•�� ���� �o���� ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� ���� �P�Œ���v������ ���]�•�š���v�����U�� �v�}�š���u�u���v�š��
�‰�}�µ�Œ���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(���]�•���v�š���o�[�}���i���š�����[�µ�v�����Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�Y��

�>�[� �‰�]�v���µ�•�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�������•����� �P���š�•���}�������•�]�}�v�v� �•�������o�[� �o���À���P����
���� �������}�u�‰���P�v� �� �o���� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���µ��
�>�}�µ�‰�� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �W�}�µ�Œ�� �u� �u�}�]�Œ���U�� �‰�o�µ�•�� ������ �ò�� �ì�ì�ì�� ���Œ�����]�•��
�}�v�š�� � �š� �� �]�v�����u�v�]�•� ���•�� ���µ�� �Ÿ�š�Œ���� ������ ���}�u�u���P���•�� �]�u�‰�µ�š� �•��

���µ�����>�}�µ�‰�����v���î�ì�í�ï�X���^�]�Æ���‰�o���v�•�����[�����Ÿ�}�v���•�µ�������•�•�]�(�•���}�v�š���À�]�•� ��
���� �}�Œ�P���v�]�•���Œ���o���� �P���•�Ÿ�}�v�� ������ �����©���� �‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���X�� �/�o�•�� �}�v�š��
�‰�}�Œ�š� ���•�µ�Œ���o���•���u�}�����o�]�š� �•���������•�µ�]�À�]���������o�[���•�‰���������~���v���‰�}�Œ�š���v�š��
�o�[���������v�š���•�µ�Œ���o�����Œ� �����Ÿ�À�]�š� �•�U���o���•���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•���������u���•�µ�Œ���•��
�������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ�����š�����[���u� �o�]�}�Œ���Ÿ�}�v���������o�����À�]����
�‰���•�š�}�Œ���o���U���o���•���‰�Œ�}��� ���µ�Œ���•�����[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�����������}�v�•�š���š�•��
���š�����[�]�v�����u�v�]�•���Ÿ�}�v�U�����š�����v�.�v���o�����P���•�Ÿ�}�v�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�������o�}�µ�‰�•���P�Œ�]�•���~�W�o���v���E���Ÿ�}�v���o���>�}�µ�‰���î�ì�í�ï�r�î�ì�í�ó�•�X����

�W���Œ�u�]�� �o���•�� �u���v�������•�� �‹�µ�]�� �‰���µ�À���v�š�� �‰���•���Œ�� �•�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������U��
�o���� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �•���Œ���]�š�� �µ�v�� ���Z���v�P���u���v�š�� ������ �•�š���š�µ�š��
�‰���Œ�u���©���v�š�� �o���� �Œ���š�}�µ�Œ�� ������ �o�[���u�‰�}�]�•�}�v�v���u���v�š�� �}�µ�� �o����
��� �o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�� ������ �Ì�}�v���•�� ���[���Æ���o�µ�•�]�}�v�•�X�� ���]�š�}�v�•�� ���v�•�µ�]�š���� �o����
���Œ�����}�v�v���P���U��� �À���o�µ� �����v�����µ�Œ�}�‰�������v�š�Œ�����î�ì�����š���ï�ì���9���•���o�}�v��
�o���•�� � �š�µ�����•�U�� �o�[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�� ���À������ �o���� ���Z�]���v�U�� ���}�v�š�� ���µ���µ�v��
�����•���v�[�������v���}�Œ����� �š� ���}���•���Œ�À� �����v���&�Œ���v�����U���o�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v��
���[���P���v�š�•�� �‰���š�Z�}�P���v���•�U�� �À�}�]�Œ�� �o���•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ������ ���]�À���Œ�•�]�š� ��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �����•�� �•�µ�]�š���•�� ���µ�� �P�}�µ�o�}�š�� ���[� �š�Œ���v�P�o���u���v�š�� �‰���Œ��
�o���‹�µ���o���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������o�}�µ�‰�•���•�}�v�š���‰���•�•� ���•�X

�Z� �������š���µ�Œ���W���:�µ�o�]���v���^�š���]�v�u���š�Ì

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
�����v�Z���u�u�}�µ���&�X���~�î�ì�í�ð�•�X��

���o���v���}���:�X�����X�U�����������µ�Œ�µ���P�����D�X���^�X���˜���>�o���v���Ì�����>�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�������µ�(�}�Œ�š���~�����•���&�X���~�í�õ�ô�ó�•�X��

���]�µ�����]���W�X��et al�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

���µ���Z���u�‰�����X��et al�X���~�î�ì�í�î�•�X��

�K�E���&�^���r�����‹�µ�]�‰�������µ���Œ� �•�����µ�����E���Z�����W�������~�î�ì�í�ð�•�X

�&�������Œ�]�����X��et al�X���~�î�ì�ì�ó�•�X

�'���µ�����Œ�š���W�X��et al�X���~�î�ì�í�î�•�X��

�'���•�������X�D�X���˜���D�����Z���>�X���X���~�í�õ�õ�í�•�X��

�>���v���Œ�Ç���:�X�r�D�X���~�î�ì�í�ï�•�X��

�D�����Z�����X���˜�����}�]�š���v�]���>�X���~�î�ì�ì�ï�•�X��

�D�}�Œ�]�������µ���:�X�r�D�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�D�}�µ�š�}�µ���&�X���~�î�ì�í�ï���•�X��

�D�µ�•�]���v�]���D�X�U���K�l���Œ�u�����,�X���˜���:�����Œ�Ì���i���Á�•�l�]�U���t�X���~�í�õ�õ�ô�•�X

�W�}�µ�o�o�����D�X�r�>�X�������Œ�o���•���>�X���>���‹�µ���©�������X���~�í�õ�õ�ó�•�X��

�K�E���&�^���r���Z� �•�����µ���>�}�µ�‰�l�>�Ç�v�Æ���~�î�ì�í�ð�•�X��

�W���o�}�u�}���>�X���:�X�U���'�]�•�����Œ�š���:�X���˜�����o���v���}���:�X�����X���~�î�ì�ì�ó�•�X����

�s���o�]���Œ�����E�X��et al�X���~�î�ì�ì�ï�•�X��
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Le Lynx boréal
Lynx lynx (Linné, 1758)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W�����µ�Œ���•�]���v���>�Ç�v�Æ��
���•�‰���P�v�}�o�W���>�]�v���������}�Œ�����o
�K�����]�š���v���W�������Œ�À�]���Œ
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���/�‰���Œ�r�l���š���u�}�š�Ì��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W���������v�v�X���/�/�U���/�s�����š�����s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o���•���í�����š���î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l���E

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �����•���v�š�����[���‹�µ�]�š���]�v�����~�Œ� �����u�u���v�š�����]�•�‰���Œ�µ�•
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�U���(���u�]�o�o���������•���&� �o�]��� �•�U���•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o����
�����•���&� �o�]�v� �•�U���P���v�Œ�����>�Ç�v�Æ, 

���v���}�Œ���� ���‰�‰���o� �� �>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�� �}�µ�� �>�Ç�v�Æ�� ���[���µ�Œ���•�]���X�� �^���o�}�v��
�o���•���Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o�•���š���Æ�]�v�}�u�]�‹�µ���•�U�����v�š�Œ�������]�v�‹�����š���v���µ�(���•�}�µ�•�r
���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� ��� ���Œ�]�š���•�X�� �>���� �P���v�Œ�����>�Ç�v�Æ�� ���� � �š� �� ���Œ� � �� �‰���Œ��
�<���Œ�Œ�� ���v�� �í�ó�õ�î�U�� ���š�� �•���� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �š���Æ�]�v�}�u�]�‹�µ���U�� �o�}�v�P�š���u�‰�•��
���}�v�š�Œ�}�À���Œ�•� �����t�������Œ�š���]�v�•�����µ�š���µ�Œ�•����� ���Œ�]�À���v�š���o�����P���v�Œ�����>�Ç�v�Æ 
���}�u�u�����µ�v���•�}�µ�•�r�P���v�Œ�������µ���P���v�Œ����Felis -�����•�š���u���]�v�š���v���v�š��
�Œ�����}�v�v�µ���X�� �>�]�v�v� �U�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ�� ���� ���À�}�]�Œ�� ��� ���Œ�]�š�� ���š�� �v�}�u�u� ��
�o�[���v�]�u���o�U�� �o�[���À���]�š�� ���[���]�o�o���µ�Œ�•�� ���‰�‰���o� ���&���o�]�•�� �o�Ç�v�Æ�X�� �>���� �P���v�Œ����
�>�Ç�v�Æ�����•�š���u�}�v�}�š�Ç�‰�]�‹�µ�������š�����}�u�‰�Œ���v�������]�v�‹�����•�‰�������•�U�����}�v�š��
�����µ�Æ�����v�����µ�Œ�}�‰�����W���>�Ç�v�Æ���o�Ç�v�Æ et �>�Ç�v�Æ���‰���Œ���]�v�µ�•.

Origines

�>�������Œ���v���Z���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����Ç���v�š�������}�µ�Ÿ�������o�������]�À���Œ�P���v������
���µ���P���v�Œ�����>�Ç�v�Æ�������š���Œ���]�š���������í�U�ô�������ï�U�ô���u�]�o�o�]�}�v�•�����[���v�v� ���•�����š��
�o�[���•�‰���������‰�Œ�]�u�]�Ÿ�À�����������o�Ç�v�Æ�����}�v�v�µ���������š�������µ���s�]�o�o���(�Œ���v���Z�]���v��
�~�r�� �ï�U�ñ�� �D���•�X�� �����•�� �Œ���•�š���•�� �o�]� �•�� ���� �����©���� ���•�‰�������� �}�v�š�� � �š� ��
��� ���}�µ�À���Œ�š�•�����v�����•�]�������š�������v�•�����]�+� �Œ���v�š�•���•�]�š���•�����[���µ�Œ�}�‰���X���>����
�‰�Œ� �•���v������ �������>�Ç�v�Æ���o�Ç�v�Æ���•���u���o���� �‰�o�µ�•�� �š���Œ���]�À���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰����
�‹�µ���� �����o�o���� �������>�Ç�v�Æ�� �‰���Œ���]�v�µ�•�U�� �o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� �}�•�•���u���v�š�•��
�Œ���o���Ÿ�(�•�����������©�������•�‰�������������š���v�š�����µ���W�o� �]�•�š�}�����v�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ��
�~�r���í�î�ì���ì�ì�ì�����•�X

�>���� �v�}�u�� �À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�� ���•�š�� �µ�v�� �u� �o���v�P���� ������ �P�Œ������
�~�o���µ�l�}�•�� �W�� ���o���v���•�� ���š�� ������ �o���Ÿ�v�� �~luceo�� �W�� �o�µ�]�Œ���•�� ���š�� �Œ���v�À�}�]����
���� �o�[� ���o���š�� �����•�� �Ç���µ�Æ�� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�U�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �� �Œ���o���À� ���� �����•��
�o�[���v�Ÿ�‹�µ�]�š� �U�� �o���•�� �P�Œ�����•�� ���Ç���v�š�� ���©�Œ�]���µ� �� �o���� �v�}�u�� ������ �>�Ç�v��� ����
���� �µ�v�� �����•�� ���Œ�P�}�v���µ�š���•�U�� ���}�v�š�� �o���� �Œ���P���Œ���� �š�Œ���v�•�‰���Œ�����]�š�� �o���•��
�v�µ���P���•�X�� �����v�•�� �o���� �u�Ç�š�Z�}�o�}�P�]���� �����o�Ÿ�‹�µ���U�� �o���� �v�}�u�� �>�µ�P�� ���•�š��
���©�Œ�]���µ� �������µ�v�����]���µ���h�����}�v�š���o�����À�]�•���P�����]�Œ�Œ�����]�����š���o�o���u���v�š���‹�µ����
�v�µ�o�� �v���� �‰���µ�š�� ���v�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š���Œ�� �o���� �o�µ�u�]���Œ���� �i�� ���š�� �o���� �‰�Œ�}�À���Œ������
�h�� ���À�}�]�Œ�� �����•�� �Ç���µ�Æ�� ������ �o�Ç�v�Æ�� �i�� ���•�š�� �Œ���v���}�v�š�Œ� �� �����•�� �o���� �y�/�/���u�� 
�•�]�����o���X��

�>���•�� ���µ�š�Œ���•�� �v�}�u�•�� �À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���•�� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�� �Œ���v�À�}�]���v�š�� ���� �o����
���}�v�(�µ�•�]�}�v���‹�µ�]������� �š� ���o�}�v�P�š���u�‰�•���(���]�š�������v�š�Œ�����o�µ�]�����š���o�����o�}�µ�‰���W��
�>�}�µ�‰�r�����Œ�À�]���Œ�U���>�}�µ�‰�r�Ÿ�P�Œ� �X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>�������]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u�����•���Æ�µ���o�����•�š���u���Œ�‹�µ� ���~�o���•���u���o���•���•�}�v�š���µ�v��
�‹�µ���Œ�š�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ�}�•�� �‹�µ���� �o���•�� �(���u���o�o���•�•�� ���š�� �•���� �Œ���š�Œ�}�µ�À���� �����v�•��
�o�����‰�}�]���•���‹�µ�]���À���Œ�]�����������í�ð�������î�í���l�P���~�(���u���o�o���•�����š���������í�ô�������î�ô��
�l�P���~�u���o���•�����š�������v�•���o�����o�}�v�P�µ���µ�Œ�����µ�����}�Œ�‰�•���W���ó�ó�������í�ì�ì�����u��
�~�(���u���o�o���•�U���ô�ì�������í�ï�ì�����u���~�u���o���•.

�>�����‰���o���P�������•�š���š�Œ���•���À���Œ�]�����o�������o�o���v�š�����µ�����o���v�������Œ���u���U���P�Œ�]�•��
�����]�P���U���i���µ�v�����Œ�}�µ�Æ�����µ�����Œ�µ�v���(�}�v��� �X���>���•���‰���©���•���•�}�v�š���•�}�µ�À���v�š��
�š�����Z���š� ���•���������v�}�]�Œ�X���>�����Œ�}���������•�š���µ�v�]���U���š�����Z���š� �����}�µ���Œ���Ç� ���X��
�����µ�Æ�����Œ�]�š���Œ���•�����[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���•�}�v�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•�U���]�o���•�[���P�]�š��
�����•���‰�]�v�������µ�Æ���������‰�}�]�o�•�����µ�Æ���}�Œ���]�o�o���•�U�����]�v�•�]���‹�µ�[�µ�v�����‹�µ���µ����
���}�µ�Œ�š���X

�>���� �����v�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���•�š�� �Œ� �‰���Œ�Ÿ���� ���}�u�u���� �•�µ�]�š�� �W�� �ï�l�ï�� �/�� �V�� �í�l�í��
���� �V�� �î�l�î�� �W�D�� �V�� �í�l�í�� �D�X�� �����•�� �����v�š�•�� �•�µ�Œ�v�µ�u� �Œ���]�Œ���•�� �•�}�v�š��
�‰���Œ�(�}�]�•�� �}���•���Œ�À� ���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �µ�v���� �•�����}�v������ �u�}�o���]�Œ����
�]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
���}�u�u���� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� ���•�‰�������•�� ������ �(� �o�]�v�•�U�� �o���� �>�Ç�v�Æ��
���}�Œ� ���o�� �À�]�š�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ���v�� �(�}�Œ�!�š�X�� �/�o�� �•���� �Œ���v���}�v�š�Œ����
�‰�Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �����v�•�� �o���•�� �(�}�Œ�!�š�•�� ������ �Œ� �•�]�v���µ�Æ�� �}�µ��
�u�]�Æ�š���•�U�� �u���]�•�� �o���•�� �(�}�Œ�!�š�•�� ���o���]�Œ���•�� �‰���µ�À���v�š�� � �P���o���u���v�š��
���}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ�� �•�}�v�� �Z�����]�š���š�U�� �o�}�Œ�•�‹�µ�[���o�o���•�� ���}�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �����•��
� ���}�µ�o�]�•�� �Œ�}���Z���µ�Æ�� �}�µ�� �‰�o�µ�•�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �����•�� �����Œ�Œ���•��
�Œ�µ�‰���•�š�Œ���•�� �]�v���������•�•�]���o���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[�Z�}�u�u���X�� �����v�•�� �o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�����[���‰�Œ���•���o���•���‰�o�µ�•�����v���]���v�v���•�������‰�š�µ�Œ���•�����š���]�v���]�����•��
������ �‰�Œ� �•���v������ ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���U�� �•�}�v�� ���u�‰�o�]�š�µ������
���o�Ÿ�š�µ���]�v���o�����•�����•�]�š�µ���Œ���]�š�����v�š�Œ�����í���ì�ì�ì�����š���î���ó�ì�ì���u�X��

�>�[�����Ÿ�À�]�š� �� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�� ���•�š�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �v�}���š�µ�Œ�v���� �u���]�•��
�����•�� ��� �‰�o�������u���v�š�•�� ���]�µ�Œ�v���•�� �‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� �}���•���Œ�À� �•�� ���v��
�š�}�µ�š���•�� �•���]�•�}�v�•�X�� �W�o�µ�š�€�š�� �•� �����v�š���]�Œ���U�� �����©���� ���•�‰�������� �v�[���•�š��
�‰���•�� ���}�v�v�µ���� �‰�}�µ�Œ���‰���Œ���}�µ�Œ�]�Œ�������� �š�Œ���•���o�}�v�P�µ���•�� ���]�•�š���v�����•�U��
�u�!�u���� �o�}�Œ�•�� �����•�� �‰�Z���•���•�� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� �����•�� �•�µ�������µ�o�š���•. 
���}�u�u���� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �&� �o�]��� �•�� ���]�š�•�� �•�}�o�]�š���]�Œ���•�U�� �o����
���}�u���]�v���� �À�]�š���o�� ���•�š�� �µ�Ÿ�o�]�•� �� ������ �u���v�]���Œ���� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �À�]�•�r���r
�À�]�•�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ������ �u�!�u���� �•���Æ���U�� ���À������ �����•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•��
�o�]� ���•�� ���� �o���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���š�� ���µ�Æ�� �o�]���v�•�� ������
�‰���Œ���v�š� �X�����v�.�v�U���‰���Œ�u�]���o�������]�Ì���]�v�������� �•�]�P�v���µ�Æ�������}�µ�•�Ÿ�‹�µ���•��
���Æ�‰�Œ�]�u� �•�� �‰���Œ�� �o���� �>�Ç�v�Æ�U�� �o�[���‰�‰���o�� ���� �o�}�v�P�µ���� ���]�•�š���v������ ���µ��
�u���o�������š���������o�����(���u���o�o�����‰���µ�š���•�[���v�š���v���Œ���������µ�v���������v�š���]�v����
������ �u���š�Œ���•�� ���š�� � �À�}�‹�µ���� �o�[�����}�]���u���v�š�� ���[�µ�v�� ���Z���À�Œ���µ�]�o�� �~������
�v�}�u���Œ���µ�•���•�� ���}�v�(�µ�•�]�}�v�•�� �•�}�v�š�� �����‰���v�����v�š�� �(���]�š���•�� ���µ�•�•�]��
���À������ �o���� �i���‰�‰���u���v�š�� ���µ�� �Z���v���Œ���� ���š�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ���v�š�� �����Œ�š���]�v���•��
�h���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���i���������o�Ç�v�Æ�������������•���ï�ì�������Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•���J�•�X

�>�����Œ�µ�š�������o�]���µ���������.�v���(� �À�Œ�]���Œ��������� ���µ�š�����À�Œ�]�o�X���>�����š���Œ�Œ�]���Œ�����Z�}�]�•�]��
�‰���Œ�� �o���� �(���u���o�o���� ���•�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �µ�v���� �����À�]�š� �� �Œ�}���Z���µ�•����
�}�µ���µ�v���š�Œ�}�µ���•�]�š�µ� ���•�}�µ�•���µ�v�����•�}�µ���Z�������[���Œ���Œ�����Œ���v�À���Œ�•� �X���>���•��
�v���]�•�•���v�����•���}�v�š���o�]���µ���������.�v���u���]��������� ���µ�š���i�µ�]�v�����‰�Œ���•���µ�v����
�P���•�š���Ÿ�}�v���������ó�ì���i�}�µ�Œ�•�X���>���•���‰�}�Œ�š� ���•���~���v���P� �v� �Œ���o���µ�v�����š�}�µ�•��
�o���•�������µ�Æ�����v�•�•�����}�u�‰�Œ���v�v���v�š�������������µ�Æ�������‹�µ���š�Œ�����‰���Ÿ�š�•���‹�µ�]��
�•�}�v�š�����o�o���]�š� �•�����v���u�}�Ç���v�v�����‰���v�����v�š���ô�ì���i�}�µ�Œ�•�X���>���•���i���µ�v���•��
���}�u�u���v�����v�š�� ���� �•�µ�]�À�Œ���� �o���µ�Œ�� �u���Œ���� �‰�}�µ�Œ�� ���‰�‰�Œ���v���Œ����
�o���•�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� ������ ���Z���•�•���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �����µ�Æ�� �u�}�]�•�� ���š��
�����À�]���v���Œ�}�v�š�����µ�š�}�v�}�u���•�����À���v�š���o���µ�Œ���‰�Œ���u�]���Œ�������v�v� ���X���>����
�u���š�µ�Œ�]�š� ���•���Æ�µ���o�o���������•���(���u���o�o���•���•�µ�Œ�À�]���v�š���À���Œ�•�������µ�Æ�����v�•��
���š���µ�v���‰���µ���‰�o�µ�•���š���Œ�����‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•���~�ï�ì���u�}�]�•�•�X��

�^�}�v�� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �À���Œ�]���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ �•�}�v��
�Z�����]�š���š�X���K�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���U���]�o���•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�š�����•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š��������
�‰�Œ�}�]���•���À�]�À���v�š���•�X���W�}�µ�Œ���������‹�µ�]�����}�v�����Œ�v�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�����š�µ���o�o���•�����v���&�Œ���v���������š�����v���^�µ�]�•�•���U���o�������Z���À�Œ���µ�]�o�����µ�Œ�}�‰� ���v��
���š�� �o���� ���Z���u�}�]�•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� �•�}�v�� �Œ� �P�]�u���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�U��
�•�µ�]�À�]�� ���µ�� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�U�� ���µ�� �>�]���À�Œ���� ���Œ�µ�v�U�� ������ ���]�+� �Œ���v�š�•��
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�Œ�}�v�P���µ�Œ�•���~�����u�‰���P�v�}�o�•�•�����š���d� �š�Œ���}�v�]��� �•���~���}�‹�����������Œ�µ�Ç���Œ����
���š�� �>���P�}�‰�������•�� ���š�� �š�Œ���•�� �Œ���Œ���u���v�š�� ������ ���Œ�����]�•�X�� ���v�� ������ �‹�µ�]��
���}�v�����Œ�v���� �o���� �u� �š�Z�}������ ������ ���Z���•�•���� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�U�� �}�v��
�Œ���š�Œ�}�µ�À�����]�v�À���Œ�]�����o���u���v�š���o�����š�����Z�v�]�‹�µ�����������o�[���+�¸�š�������o�[�����Œ�]��
���µ�����}�µ�À���Œ�š���À� �P� �š���o�U���•�µ�]�À�]�����}�µ���‰���•���������o�[���‰�‰�Œ�}���Z�����(�µ�Œ�Ÿ�À���U��
�‰�µ�]�•�� ���µ�� ���}�v���� �~�i�µ�•�‹�µ�[���� �ñ�� �u�•�� ���µ�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ���•�� ������ �o���� �‰�Œ�}�]���X��
�h�v���� �(�}�]�•�� �š�µ� ���� �‰���Œ�� �����•�� �u�}�Œ�•�µ�Œ���•�� ���� �o���� �v�µ�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•��
�‰���Ÿ�š���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �}�µ������ �o���� �P�}�Œ�P���� �‰�}�µ�Œ���o���•�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ�}�•�•���•�U���o���•��
��� �‰�}�µ�]�o�o���•�� �•�}�v�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� ��� �‰�o����� ���•�� ���š�� �������Z� ���•��
�•�}�µ�•���o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v�X
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�>���� �>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�� �•���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�š�� ������ �u���v�]���Œ���� ���•�•���Ì�� �o���Œ�P���� ������
�o�[�}�µ���•�š�� ������ �o�[���µ�Œ�}�‰���U�� ���µ�Æ�� �(�}�Œ�!�š�•�� ���}�Œ� ���o���•�� ������ �Z�µ�•�•�]����
�i�µ�•�‹�µ�[���µ�������•�������•���‰�o���š�����µ�Æ���������o�[���•�]���������v�š�Œ���o�������š���Ÿ��� �š���]�v���X��
�>���� �>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�� ���À���]�š�� ���]�•�‰���Œ�µ�� ������ �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �‰���Ç�•��
���[���µ�Œ�}�‰�����������o�[�K�µ���•�š�U���•�����u���]�v�š���v���v�š�����v�����µ�Œ�}�‰���������v�š�Œ���o����
�~�����Œ�‰���š���•�U���•�µ�����������o�����'�Œ�������U���D����� ���}�]�v���U�����o�����v�]���U���Œ� �P�]�}�v��
�����o�Ÿ�‹�µ���� ���š�� �Z�µ�•�•�]���•�X�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �}�v�š�� � �š� �� �Œ���o�����Z� �•�� ����
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�]�•�•�µ���� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �Œ���o�����Z� �•�� ���v�� �^�µ�]�•�•���X�� �����š�µ���o�o���u���v�š�U��
�o�����>�Ç�v�Æ�����}�Œ� ���o�����•�š���‰�Œ� �•���v�š�������o�[���•�š���������o�����&�Œ���v�����������v�•���o���•��
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�W���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ�}���Z���•��
���}�v�v� ���•���������o�Ç�v�Æ���•�����Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�š�������š�Œ�}�]�•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����v��
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�u�}�v�š�•�����µ���>�Ç�}�v�v���]�•�X���,�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���u���v�š�������v�•���v�}�š�Œ�����Œ� �P�]�}�v�U��
�o���� �‰�o�µ�•�� ���v���]���v�v���� ���]�š���Ÿ�}�v�� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�� �Œ���u�}�v�š���� ���� �'���•�š�}�v��
�W�Z�}�����µ�•�� ���µ�� �y�/�s���u���� �•�]�����o���U�� �‹�µ�]�� ���]�š���� �o���� �>�Ç�v�Æ�� �~�����Œ�À�]���Œ�� ���v��
�}�����]�š���v���W���‹�µ�]�����«�Œ�����o���•�������Œ�À�]��� �•�•�����}�u�u�������!�š�������}�u�u�µ�v����
���š�����}�v�v�µ�����������š�}�µ�•�X���>���À���µ�����v���Œ���‰�‰�}�Œ�š����� �P���o���u���v�š���‹�µ�[�µ�v��
�o�Ç�v�Æ�� �š�µ� �� �‰�Œ���•�� ������ �^���]�v�š�r�'���µ�����v�•�� ���v�� �í�ó�ô�ó�� �(�¸�š�� �]�����v�Ÿ�.� ��
���}�u�u���� �>�Ç�v�Æ�� �‰���Œ�����o�o���U���>�Ç�v�Æ�� �‰���Œ���]�v�µ�•�U�� ���µ�� �(���]�š�� ������ �•���•��
�v�}�u���Œ���µ�•���•���š�����Z���•���•�µ�Œ���o�������}�•�����š���o���•���G���v���•�U�����]���v���‹�µ����������
���Œ�]�š���Œ�����v�����•�}�]�š���‰���•���]�v�(���]�o�o�]���o���X���:�µ�•�‹�µ�[���µ���y�s�/�/�/���u�����•�]�����o�������µ��
�u�}�]�v�•�U���o���•�������µ�Æ�����•�‰�������•���������>�Ç�v�Æ�����µ�Œ���]���v�š���‰�µ�����}���Æ�]�•�š���Œ��
�����v�•���v�}�š�Œ�����Œ� �P�]�}�v�X���/�o���v�����•�µ���•�]�•�š�������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�����v�����µ�Œ�}�‰����
�‹�µ���������µ�Æ�����•�‰�������•���������>�Ç�v�Æ�U�����Z�����µ�v�������]�•�š���v�š�����������‰�o�µ�•��������
�ð�ì�ì�� �l�u�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �W�� �o���� �>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�U�� �Œ� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š�� ������
�í�õ�ô�ï�������í�õ�õ�ï�������v�•���o���•���s�}�•�P���•�����š���o�����:�µ�Œ�����•�µ�]�•�•���U�����š���o�����>�Ç�v�Æ��
�‰���Œ�����o�o���U�����v��� �u�]�‹�µ�������µ���^�µ�����������o�[���•�‰���P�v�������š�����}�v�•�]��� �Œ� ��
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�������o�����‰�Œ� �•���v���������µ���>�Ç�v�Æ�������v�•���v�}�š�Œ�����Œ� �P�]�}�v�X���>�����•�‹�µ���o���©����
�o�����‰�o�µ�•�����}�u�‰�o���š����� ���}�µ�À���Œ�š�����v���í�õ�ò�î�����µ�����}�o�����[���Œ���v�U�����v�š�Œ����
���•�‰���� ���š�� �K�•�•���µ�� �‰���Œ�� �����•�•�}�v�� ���š�� �����Œ�P���Ì�U�� ���� � �š� �� ��� �‰�}�•� ��
�‰���v�����v�š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���v�v� ���•�� ���µ�� �D�µ�•� �µ�u�� ���[�,�]�•�š�}�]�Œ����
�E���š�µ�Œ���o�o���� ������ �d�}�µ�o�}�µ�•���U�����À���v�š�����[�!�š�Œ���� ���Æ�‰�}�•� �� ���µ�� �u�µ�•� ����

������ �>�}�µ�Œ�����•�X�� ������ �������µ�(�}�Œ�š�� �����š���Œ���]�š�� ������ �•�‹�µ���o���©���� ������
�o�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�� ������ �u�}�]�v�•�� ������ ���]�Æ�� ���v�•�� �~�����š���Ÿ�}�v�� �Œ���u�]�•���� ���v��
�‹�µ���•�Ÿ�}�v�� �‰���Œ�� �o���� �•�µ�]�š���•�X�� ���À������ �o�[���µ�š�Œ���� ���Œ���v���� �v�}�v�� �����š� ��
�~���}�v���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ���v���]���v�•�� �š�Œ�}�µ�À� �� ���v�� �í�õ�ó�ï�� ���š��
���}�v�•���Œ�À� �����µ���D�µ�•� �µ�u�����[�,�]�•�š�}�]�Œ�����E���š�µ�Œ���o�o�����������d�}�µ�o�}�µ�•���U��
�]�o�•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� �o���•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� �š�Œ�������•�� ���µ�� �>�Ç�v�Æ�� �����v�•�� �o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�X�����]�v�•�]�U���u���o�P�Œ� ���•�����‰�Œ� �•���v�������•�µ�‰�‰�}�•� ���������v�•���o����
�u���•�•�]�(�������v�•���o�[�]�v�À���v�š���]�Œ�����������o�����(���µ�v�����u���v����� �����������&�Œ���v������
�~�í�õ�õ�ð�•�U���o�����>�Ç�v�Æ���v�����•���Œ���]�š���‰�o�µ�•���‰�Œ� �•���v�š�������v�•���v�}�š�Œ�����Œ� �P�]�}�v��
�����‰�µ�]�•�����µ���u�}�]�v�•���µ�v�������]�v�‹�µ���v�š���]�v�������[���v�v� ���•�X��

�^�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �u���•�•�]�(�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �o���•��
�‰�o�µ�•���Œ� �����v�š���•���~�u���]�•���v�}�v���À� �Œ�]�.�����o���•�•���������>�Ç�v�Æ���Œ���u�}�v�š���v�š��
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�����Z�}�Œ�•�� ������ �����•�� ���}�v�v� ���•�� �‰�o�µ�•�� �h�� �(�}�Œ�u���o�o���•�� �i�U�� �š�}�µ�š���� �µ�v����
�•� �Œ�]���� ���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �}�v�š�� � �š� �� ���‰�‰�}�Œ�š� ���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������U��
���v�š�Œ���� �í�õ�ï�ì�� ���š�� �í�õ�ô�ì�U�� ���}�v�š�� �o���� �.�����]�o�]�š� �� ���š�� �o���� �À���o�]�����Ÿ�}�v��
�v�[�}�v�š�� �‰���•�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� � �š�����o�]���•�X�� ���]�v�•�]�U�� �µ�v�� �>�Ç�v�Æ�� �‰���Œ�����o�o����
�v���š�µ�Œ���o�]�•� �� �‰�Œ�}�À���v���v�š�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� ���Œ���P�}�v���]�•���•�� �•���Œ���]�š��
� �P���o���u���v�š�� ���}�v�•���Œ�À� �� �����‰�µ�]�•�� �í�õ�ó�ï�� ���Z���Ì�� �µ�v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ��
�����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� ���À���v�š�� �����o���U�� �o���� �����Œ�v�]���Œ����
�u���v�Ÿ�}�v���}�8���]���o�o�����������>�Ç�v�Æ�����}�v�����Œ�v���Œ���]�š�������µ�Æ���]�v���]�À�]���µ�•��
���� �o���� �Œ�}������ �µ�v�]���� �‹�µ�]�� ���µ�Œ���]���v�š�� � �š� �� �š�µ� �•�� ���µ�� �����v�]�P�}�µ�� ���v��
�í�õ�í�ó�� ���š�� �]�����v�Ÿ�.� �•�� ���}�u�u���� �>�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�X�� �W���Œ�� �o���� �•�µ�]�š���U��
�š�Œ�}�]�•���Œ� �P�]�}�v�•���‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���•���}�¶���o�����>�Ç�v�Æ�����µ�Œ���]�š���‰�µ���•�µ�Œ�À�]�À�Œ����
�}�v�š��� �š� ���‰�Œ�}�‰�}�•� ���•���‰���Œ���>���À���µ�����v���~�í�õ�ï�ì�•���W���‰�Œ���•�����[�h�Œ���}�•�U��
�•�µ�Œ�� �o���� �Œ�]�À���� �P���µ���Z���� ���µ�� �P���À���� ���[���•�‰���U�� �����v�•�� �o���� �u���•�•�]�(�� ���µ��
�E� �}�µ�À�]���o�o���� ���š�� �����v�•�� �o���� �����‰���]�Œ�X�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �]�v�]�Ÿ���o���•��
�•���Œ�}�v�š�� ���}�Œ�Œ�}���}�Œ� ���•�� ���š�� ���8�v� ���•�� �‰���Œ�� ���Z���Ì���o�X�� �>���� �‰�o�µ�•��
�}�Œ�]���v�š���o���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���Œ���]�š�� ���µ�� �����‰���]�Œ�U�� ���µ�� �D�����Œ���•�� ���µ��
�����Œ�o�]�š�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r�K�Œ�]���v�š���o���•�U�� �o���� �����v�š�Œ���o���� ���µ�Æ��
�u�}�v�š���P�v���•�����µ���•�µ�����������^���]�v�š�r�'�]�Œ�}�v�•�������v�•���o�[���Œ�]���P���U�����š���o����
�‰�o�µ�•�� �}�����]�����v�š���o���� ���µ�Æ�� �u�}�v�š���P�v���•�� ���µ�� ��� ���Œ�v�� ���v�š�Œ���� �o���•��
�À���o�o� ���•�� ���[���•�‰���� ���š�� ���[�K�•�•���µ�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•-���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X��
�����v�•�� �����©���� �����Œ�v�]���Œ���� �Œ� �P�]�}�v�U�� ���[���‰�Œ���•�� ���}�µ�š�µ�Œ�]���Œ�U�� �‹�µ���š�Œ����
�o�Ç�v�Æ�� ���µ�Œ���]���v�š�� � �š� �� �‰�]� �P� �•�� �‰���Œ�� �d�}�µ�•�•���]�v�š�� �^���]�v�š�� �D���Œ�Ÿ�v��
���v�š�Œ���� �í�õ�î�ì�� ���š�� �í�õ�ï�ò�U�� �����•�� �����‰�š�µ�Œ���•�� ���µ�Œ���]���v�š�� � �š� ��
�Œ� ���o�]�•� ���•�� �i�µ�•�‹�µ�[���v�� �í�õ�ð�ñ�� �����v�•�� �o���� �u���•�•�]�(�� ���µ�� �>�µ�Œ�]���v�� ���� �o����
�(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���� �����•�� �,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� ���š�� �µ�v�� �]�v���]�À�]���µ�� ���µ�Œ���]�š��
� �š� �� �������©�µ�� ���µ�� �(�µ�•�]�o�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �G���v���•�� ���µ�� �>�µ�Œ�]���v�� �~�À���o�o� ����
���[�K�•�•���µ�•�� ���v�� �í�õ�ñ�ó�X�� ���µ�Œ���v�š�� �o�[� �š� �� �í�õ�ò�ï�U�� �µ�v�� �o�Ç�v�Æ�� ���µ�Œ���]�š��
� �š� ���‰�]� �P� �������v�•���o�����u���•�•�]�(�����µ���>�µ�Œ�]���v�����š�����Æ���u�]�v� ���‰���Œ���µ�v��
�š���Æ�]�����Œ�u�]�•�š���� ���[���Œ�µ���Ç�X�� ���[���µ�š�Œ���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ����
�����•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���•�����[���u�‰�Œ���]�v�š���•���•���Œ�}�v�š�����‰�‰�}�Œ�š� ���•���‰���Œ��
�E���À���Œ�Œ���� ���v�š�Œ���� �í�õ�ò�ó�����š�� �í�õ�ó�ò�U�����}�v�š���µ�v���� �•���Œ���� �]�����v�Ÿ�.� ����
�‰���Œ�� ������ �������µ�(�}�Œ�š�U�� ������ �‹�µ�]�� �‰�}�µ�•�•���Œ���� �����v�����o���š���Z���� ����
���8�Œ�u���Œ���o���� �‰�Œ� �•���v������ �����Œ�š���]�v���� ���[�µ�v���� �‰���Ÿ�š���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
������ �>�Ç�v�Æ�� �����v�•�� �o���•�� �u�}�Ç���v�v���•�� �u�}�v�š���P�v���•�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•��
�}�����]�����v�š���o���•.
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�����•�����Z���•�•���µ�Œ�•�����[���Œ�µ���Ç�����µ�Œ���]���v�š���(���]�š���µ�v���������©�µ�����•�µ�]�š��������
�����•����� �P���š�•���•�µ�Œ���u�}�µ�š�}�v�•�U���v�}�v�����©�Œ�]���µ� �•�������o�[�}�µ�Œ�•���‰���Œ���o���•��
���P���v�š�•�����µ���W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�U�����š���š�µ� �������µ�Æ���o�Ç�v�Æ�X
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���v�.�v�U�� ���[���‰�Œ���•�� �����•�� ���]�Ì���]�v���•�� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �]�v���]�Œ�����š���•�U��
�v�}�v�� �À���o�]��� ���•�� �‰���Œ�� �o���� �Œ� �•�����µ�� �(�Œ���v�����]�•�� �}�µ�� ���•�‰���P�v�}�o�U�� �o����
�v�}�Ç���µ�� �}�Œ�]���v�š���o�� ���[�µ�v���� � �À���v�š�µ���o�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �o�Ç�v�Æ��
�]�Œ���]�š�� �����•�� �o�]�u�]�š���•�� ������ �o�[���Œ�]���P���� �~�����Œ�o�]�š�•�� ���µ�� �����v�]�P�}�µ�� ���š��
�•�[� �š���v���Œ���]�š�� ���µ�� �D�����Œ���•�� ���µ�� �E�}�Œ���� �i�µ�•�‹�µ�[���v�� ���•�‰���P�v���� ���µ��
�^�µ���X�� �K�8���]���o�o���u���v�š�U�� ���[���•�š�� �����v�•�� �����©���� �Œ� �P�]�}�v�� �‹�µ�[���µ�Œ���]�š��
� �š� ���������©�µ�����v���í�õ�ï�ì���o���������Œ�v�]���Œ���o�Ç�v�Æ���(�Œ���v�����]�•�X���d�}�µ�š���•�������•��
�h�����}�v�v� ���•���i�U���‹�µ�]���}�v�š�����o�]�u���v�š� ���o�����o� �P���v�������������o�����‰�Œ� �•���v������
�������o�[���•�‰�������U���o� �P���v�������‰���Œ�(�}�]�•���Œ���‰�Œ�]�•�������µ���•���]�v�����µ���'�Œ�}�µ�‰����
�>�Ç�v�Æ���������o�[�h�/���E�U���}�v�š��� �š� ���š�Œ���]�š� ���•�������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����Œ�Ÿ���o���•��
���š�� �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�U�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �‰���Œ�� ���Z���Ì���o�U�� ���v�š�Œ����
�í�õ�ô�ð�� ���š�� �í�õ�õ�õ�U�� ���À������ �‰���Œ�(�}�]�•�� �����•�� ���}�v�š�Œ�����]���Ÿ�}�v�•�� ���v�š�Œ����
�����µ�Æ���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�X

�D���]�•�����}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o�[�K�µ�Œ�•�����v���W�Ç�Œ� �v� ���•���}�����]�����v�š���o���•�����š��
�����v�š�Œ���o���•�U���o�����Œ���š�}�µ�Œ�����µ���>�}�µ�‰�����v���î�ì�ì�ì�������v�•���o�����u���•�•�]�(�����µ��
�����Œ�o�]�š�U���‰�µ�]�•���•�µ�Œ���o�[���Œ�]���P���U�������]�v���µ�]�š���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v��
�Œ� �•�����µ���������•�µ�Œ�À���]�o�o���v�����U���������‹�µ�]���‰���Œ�u���©�Œ�����‰���µ�š�r�!�š�Œ����������
���}�o�o�����š���Œ�������•���‰�Œ���µ�À���•���������o�����•�µ�Œ�À�]�À���v���������µ���>�Ç�v�Æ�������v�•���o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U���}�µ���‰���•���•�]�������������Œ�v�]���Œ���������+�����Ÿ�À���u���v�š�����]�•�‰���Œ�µ�X��
�W�}�µ�Œ�� �o���� �u�}�u���v�š�� �v�}�µ�•�� �v���� �‰�}�µ�À�}�v�•�� �‹�µ���� �•�}�µ�•���Œ�]�Œ���� ����
�o�[���8�Œ�u���Ÿ�}�v���������^�š���Z�o��et al�X���~�î�ì�ì�î�•���W���h�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U��
�o���� �•�µ�Œ�À�]���� ������ �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���v���}�Œ���� ��� �����©�µ���� �u���]�•�� �����•��
�‰�Œ���µ�À���•���(�}�Œ�u���o�o���•���������‰�Œ� �•���v�������u���v�‹�µ���v�š���i�U���o�����‰�Œ���•�•�]�}�v��
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �‰���Œ�� �š�}�µ�•�� �u�}�Ç���v�•�� �~�š�Œ�������•�U�� �Œ���À�}�]�Œ�•�U��
���‰�‰���Œ���]�o�•���‰�Z�}�š�}�•�����µ�š�}�u���Ÿ�‹�µ���•�U�����v���o�Ç�•�����P� �v� �Ÿ�‹�µ����������
�‰�}�]�o�•�•�� ��� �À���o�}�‰�‰� ���� �����‰�µ�]�•�� �‰�}�µ�À���v�š�� �u�!�u���� ���}�v�.�Œ�u���Œ��
�o�[�����•���v������ ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �o���� �u���•�•�]�(�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�X�� ������
�(���]�š�U�� �����‰�µ�]�•�� �‰�Œ���•�� ������ �î�ì�� ���v�•�U�� ���µ���µ�v���� �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�� �v����
�u���v�Ÿ�}�v�v���� �}�µ�� �•�µ�P�P���Œ���� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•��
�o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���u�!�u�����•�]���o�����(���v�š���•�u���P�}�Œ�]�����������•�����‰�Œ� �•���v������
�Z���v�š���� ���v���}�Œ���� ���]���v�� �����•�� ���•�‰�Œ�]�š�•�� ���}�u�u���� ���v�� �š� �u�}�]�P�v����
�o�[���+���]�Œ���� ������ �o���� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���� ������ �o�Ç�v�Æ�� �•�}�]�r���]�•���v�š�� �‰�Œ�]�•���� ����
�&�}�v�š�i�}�v���}�µ�•���� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r�K�Œ�]���v�š���o���•�� ���v�� �u���Œ�•��
�î�ì�í�î�����}�v�š���}�v���•���]�š���u���]�v�š���v���v�š���‹�µ�[�]�o���•�[���P�]�š�����[�µ�v�������v�µ�o���Œ�X
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�K�v���‰���µ�š���t�� ���š�����}�]�š�� �t�� ���}�v�•�]��� �Œ���Œ���‹�µ�[���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� �o���� �>�Ç�v�Æ��
���� ���]�•�‰���Œ�µ�� �����‰�µ�]�•�� ���µ�� �u�}�]�v�•�� �ï�ì�� �r�� �ð�ì�� ���v�•�� ���µ�� �u���•�•�]�(��
�‰�Ç�Œ� �v� ���v�U�� ���š�� ������ �•�µ�Œ�� �o���•�� �����µ�Æ�� �À���Œ�•���v�š�•�U�� �o���•�� ���]�}�o�}�P�]�•�š���•��
���•�‰���P�v�}�o�•�� ���š�� �Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�� ���[���•�‰�������•�� �‰�Œ�}�š� �P� �•�U�� �}�µ��
���v���}�Œ�����o�[� �‹�µ�]�‰�����������•�µ�]�À�]���K�µ�Œ�•���������o���������š���o�}�P�v���U���v�[���Ç���v�š��
���v�Œ���P�]�•�š�Œ� �����µ���µ�v�������}�v�v� ���X�����€�š� ���(�Œ���v�����]�•�U�������‰�µ�]�•���o�����u�]�•����
���v���‰�o�����������µ���Œ� �•�����µ���K�µ�Œ�•�����v���í�õ�ô�ñ�����š���o�����Œ� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��
���[�}�µ�Œ�•�����v���í�õ�õ�ò�U���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•���}�����]�����v�š���o���•�����š�������v�š�Œ���o���•��
�•�}�v�š���‰�Œ�}�•�‰�����š� ���•�����v���š�}�µ�š���•���•���]�•�}�v�•���‰���Œ�������•�������v�š���]�v���•��
���[���P���v�š�•�U�� �u���]�•�� ���µ���µ�v�� �]�v���]������ ������ �‰�Œ� �•���v������ ���µ�� �>�Ç�v�Æ��
�v�[���� �i���u���]�•�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� �Œ���o���À� �� ������ �(�����}�v�� ���]�Œ�����š���� �~�À�]�À���v�š�� �}�µ��
���������À�Œ���•���}�µ���]�v���]�Œ�����š�����~�š�Œ�������•�U���P�Œ�]�+�µ�Œ�������[� ���}�Œ�����U�����Œ�}�©���•�U��
�š�Ç�‰�����������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�U���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�������µ�š�}�u���Ÿ�‹�µ���U���‰�]���P���•��
���� �‰�}�]�o�•�•�U�����o�}�Œ�•���‹�µ���� �����v�•�� �o���•�� ���o�‰���•�� ���š���o���•�� �s�}�•�P���•�� �}�¶���o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š���G�µ���š�µ���v�š���•�U���µ�v�������]�Ì���]�v�������������������À�Œ���•��
�}�v�š��� �š� ���Œ���š�Œ�}�µ�À� �•�����š���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š���(���]�š���•��
���Z���‹�µ�������v�v� ���X���D���]�•�U�����µ�Œ�]���µ�•���u���v�š�U�������©���������•���v������������

���}�v�v� ���•�� ���o�]�u���v�š���� �o���� �u�Ç�š�Z���� ������ �o���� �•�µ�Œ�À�]�À���v������ ���µ�� �>�Ç�v�Æ�U��
�o�[���•�‰�������� �(���]�•���v�š�� �‰���Œ�Ÿ���� ������ �����•�� ���•�‰�������•�U�� �o���•�� �&� �o�]�v�•�U�� �‹�µ�]��
�•�}�v�š�� �µ�v���� ���]�u���v�•�]�}�v�� ������ �o�[�]�u���P�]�v���]�Œ���� �Ì�}�}���Œ�Ç�‰�š�}�o�}�P�]�‹�µ����
���š�� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ������ �v�}�u���Œ���µ�•���•�� �Œ�µ�u���µ�Œ�•�� �~�Ÿ�P�Œ���U�� �‰�µ�u���U��
�‰���v�š�Z���Œ�������š�����µ�š�Œ���•���(� �o�]�v�•���������v�}�•�������u�‰���P�v���•���Y���À�}�]�Œ���o����
�š�Œ���À���]�o���������s�X�������u�‰�]�}�v�r�s�]�v�����v�š�������v�•�����v�š�Z�Œ�}�‰�}�Ì�}�}�o�}�P�]������
���v�� �í�õ�õ�ò�•�X�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� �o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� �‹�µ���� �o�[�}�v�� ���}�]�š�� �•����
�‰�}�•���Œ���v�[���•�š���‰���•�������o�o�����������o�����•�µ�Œ�À�]�À���v�������������o�[���•�‰�������U���u���]�•��
�‰�o�µ�š�€�š���������o�����‰���Œ�Ÿ�v���v�������������•�����Œ� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���Y�X

�>���•�� ���+���š�•�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�� ������ �o�[���•�‰�������� �•�µ�Œ�� �o���•�� �}�v�P�µ�o� �•��
�•���µ�À���P���•���•�}�v�š�����]���v�����}�v�v�µ�•���~���š���}�v�š���À���o�µ�������o�[���•�‰���������•�}�v��
�•�µ�Œ�v�}�u���������>�}�µ�‰�r�����Œ�À�]���Œ�•�����š���o�[�]�u�‰�����š���������o�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v�����µ��
�>�Ç�v�Æ���•�µ�Œ���o���•�������Œ�À�]��� �•�������o�}�v�P�š���u�‰�•��� �š� ���‹�µ���•�Ÿ�}�v�v� �X���>���•��
�š�Œ���À���µ�Æ�� ���}�v���µ�]�š�•�� �����v�•�� �o���•�� �‰���Ç�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[���•�š�� �}�v�š��
�u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����o�����>�Ç�v�Æ���v�����‰�}�µ�À���]�š���Œ� ���µ�]�Œ�����o���������v�•�]�š� �����[�µ�v����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ ���Z���À�Œ���µ�]�o�•�� �}�µ�� ������ �����Œ�(�•�U�� ���}�v�����v�š�Œ���v�š�� �•����
�‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �i���µ�v���•�� ���v�]�u���µ�Æ�� ���š�� �o���•�� �u���o�������•�X�� �>���•��
�G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•�����Ç���o�]�‹�µ���•�����}�Œ�Œ� �o� ���•�����v�š�Œ�����o�Ç�v�Æ�����š�������Œ�À�]��� �•��
�����v�•�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� � �š�µ�����•�� �]�o�o�µ�•�š�Œ���v�š�� ���]���v�� �o���� �����P�Œ� �� ������
��� �‰���v�����v�������������o�[���•�‰���������À�]�•�r���r�À�]�•���������������š�Ç�‰�����������‰�Œ�}�]���•�U��
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�:�µ�•�‹�µ�[���� �u���]�v�š���v���v�š�� ���µ���µ�v���� � �š�µ������ �v�[���•�š�� �À���v�µ���� � �š���Ç���Œ��
�����•���•�‰� ���µ�o���Ÿ�}�v�•�X

�>�����Œ���o���Ÿ�}�v�����À�������o�[�Z�}�u�u���������������š�}�µ�š���š���u�‰�•��� �š� �����u���]�P�µ�#�U��
�•�}�µ�À���v�š�����}�v�G�]���š�µ���o�o���X���>�[���•�‰�������������������š�}�µ�•���š���u�‰�•���(���•���]�v� ��
�o�[�Z�}�u�u���U�����š���•���� �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ�����š�Œ���•�� �Œ�����Z���Œ���Z� ���� ���� �o�}�v�P�š���u�‰�•��
�(���]�š�� �o�[�}���i���š�� ���[�µ�v�� ���}�u�u���Œ������ ���µ�Œ�}�‰� ���v�X�� �^�}�v�� �Œ���P���Œ���� ����
�•�µ�•���]�š� �� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �o� �P���v�����•�U�� ���š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �����Œ�����š���Œ���•��
���Æ�š�Œ���}�Œ���]�v���]�Œ���•�� � �š���]���v�š�� �‰�Œ�!�š� �•�� ���� �•�}�v�� �µ�Œ�]�v���� �‹�µ�]�U�� �•���o�}�v��
�W�o�]�v���U�� �‰�}�µ�À���]�š�� �•���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Œ�� ���v�� ���u���Œ���� �}�µ�� �‰�]���Œ�Œ����
�‰�Œ� ���]���µ�•���X���K�v���o�µ�]�������o�}�v�P�š���u�‰�•���‰�Œ�!�š� ���µ�v�������Œ�����š���Œ�����(� �Œ�}������
���š���•���v�P�µ�]�v���]�Œ�������š���•�]���������µ���}�µ�‰���������P���v�•���o�����Œ���‰�‰�Œ�}���Z���v�š��
�����•�� ���Z���š�•�U�� �•���� �����v�P���Œ�}�•�]�š� �� ���•�š�� �•�}�µ�À���v�š�� ���]�š� ���� �‰���Œ�� �o����
�P�Œ���v���� �‰�µ���o�]���X�� ���µ���µ�v�� �(���]�š�� ���[���©���‹�µ���� ������ �o�[�Z�}�u�u���� �‰���Œ���o����
�>�Ç�v�Æ���v�[����� �š� �������Œ�Ÿ�.� �U���u�!�u�����•�]���>���À���µ�����v�����š���,���]�v���Œ�������v��
�u���v�Ÿ�}�v�v���v�š�X

�>���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���� ���Z���‰�š���o�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���•�š�� �o�[�µ�v���� �����•��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� �•�}�µ�Œ�����•�� ������ ���}�v�G�]�š�� ���À������ �o�[�,�}�u�u���X�� �����©����
�‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�[���Æ���Œ������ �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �u�}�µ�š�}�v�•�� ���š�� �o���•��
���Z���À�Œ���•�U�� �o���•�� ���©���‹�µ���•�� ������ �o�Ç�v�Æ�� � �š���v�š�� �����‰���v�����v�š�� �‰���µ��
�u���µ�Œ�š�Œ�]���Œ���•�X�� �h�v���� �•�‰� ���]���o�]�•���Ÿ�}�v�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �v�}�š� ���� �•�µ�Œ��
�o���•���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ���������o�����‰���Œ�š�������������Œ�š���]�v�•���]�v���]�À�]���µ�•���u���]�•���o���•��
�u���•�µ�Œ���•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ���~���Z�]���v�•�U�����v���o�}�•�U��
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���o�€�š�µ�Œ���•�� � �o�����š�Œ�]�‹�µ���•�•�� �•���� �Œ� �À���o���v�š�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š��
���8���������•�� �À�]�•�r���r�À�]�•�� ������ �����©���� ���•�‰�������X�� �>�[���µ�š�Œ���� �•�}�µ�Œ������ ������
���}�v�G�]�š���Œ� �•�]�����������v�•���o�[�]�u�‰�����š���t���•�µ�‰�‰�}�•� ���r���������o�[���•�‰���������•�µ�Œ��
�o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������P�]���]���Œ�X�������v�•�������Œ�š���]�v�•���‰���Ç�•�����[���µ�Œ�}�‰����
�������o�[���•�š�����š���v�}�š���u�u���v�š�����v���Z�µ�•�•�]���U���o�������Z���•�•�������µ���>�Ç�v�Æ�����•�š��
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����µ�š�}�Œ�]�•� ���U���u���]�•���‰���µ�����[���v�]�u���µ�Æ���•�}�v�š���‰�Œ� �o���À� �•�X

�Z� �������š���µ�Œ���W�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�š�Z�µ�Œ

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
���µ�o���P�v�]���Œ���^�X��et al�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

���Z���Ì���o���>�X���~�í�õ�ô�õ�•�X��

���Z���Ì���o���>�X���~�í�õ�õ�î�•�X��

���Z���Ì���o���>�X�U���������Z�}�•�•���D�X���˜���W�}�u�‰�]���}�Œ���:�X�W�X���~�í�õ�õ�ò�•�X��

���Z�]�u�]�š�•���W�X���~�í�õ�ô�ð�•�X��

���o�}�š�����X���˜�������•�•�}�v���~�í�õ�ó�ð�•�X��

�������������µ�(�}�Œ�š���&�X���~�í�õ�ò�ñ�•�X��

�������������µ�(�}�Œ�š���&�X���~�í�õ�ò�ô�•�X��

�����v�����o���š���Z�������X���~�í�õ�ó�ò�•�X��

�&���Œ�Œ���]�Œ�������X���~�í�õ�õ�ò�•�X��

�<�Œ���š�}���Z�À�]�o���:�X���~�í�õ�ò�ô�•�X��

�>���À���µ�����v���>�X���~�í�õ�ï�ì�•�X��

�E���À���Œ�Œ�����,�X���~�í�õ�ó�ò�•�X��

�E�}�Á���o�o���<�X���˜���:�����l�•�}�v���W�X���~�í�õ�õ�ò�•�X��

�E�}�Á�]���l�]���W�X���~�í�õ�õ�ó�•�X��

�K�8������ �E���Ÿ�}�v���o�� ������ �o���� ���Z���•�•���� ���š�� ������ �o���� �&���µ�v���� �^���µ�À���P����
�~�î�ì�í�ì�•�X��

�K�o�]�À���Œ���'�X���~�í�õ�ó�ò�•�X��

�W���š���Œ�•���'�X���˜���W���š���Œ�•���D�X���<�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

�Z���Ç�����o���š���W�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�Z�µ�]�Ì�r�K�o�u�}���:�X���~�î�ì�ì�í�•�X��

�^���o�À���š���W�X���~�í�õ�î�ñ�•�X��

�^�š���Z�o���W�X���˜���s���v�����o���:�X���D�X���~�í�õ�õ�ô�•�X��

�d�Œ�µ�š���š�����X���~�í�ô�ó�ô�•�X��

�s���v�����o���:�X���D�X��et al�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�s���v�������v�����Œ�]�v�l���&�X���,�X���~�í�õ�ó�ì�•�X��
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Chat forestier
Felis silvestris Schreber, 1775

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W���t�]�o���������š
���•�‰���P�v�}�o�W���'���š�}���u�}�v�š� �•
�K�����]�š���v���W���>�}�������š�r�(���Œ�U���o�}���P���š�r�•���o�À���š�P��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W�������•���l���š�µ��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����—�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���—���W�������v�v�X���/�s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o�����î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� ���•�‰����������� �š���Œ�u�]�v���v�š�����•�E�/���&�&
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�U���(���u�]�o�o���������•���&� �o�]��� �•�U���•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o����
�����•���&� �o�]�v� �•�U���P���v�Œ����Felis.

�>�[���•�‰��������silvestris ���•�š��� ���Œ�]�š�������µ�•�•�]��sylvestris���‰���Œ�����Œ�Œ���µ�Œ�U��
�o�����h���Ç���i���v�[���Æ�]�•�š���v�š���‰���•�����v���o���Ÿ�v�X 

���}�v�•�]��� �Œ� �� ���µ�� ��� �‰���Œ�š�� ���À������ �o���� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� �~Felis 
catus�•�� ���}�u�u���� �µ�v���� �•���µ�o���� ���š�� �u�!�u���� ���•�‰�������� �‰���Œ�� �>�]�v�v� ��
���v���í�ó�ñ�ô�U�����[���•�š���^���Z�Œ�������Œ���‹�µ�]���o�������]�•�Ÿ�v�P�µ�����������•�}�v�����}�µ�•�]�v��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���v�� �(���]�•���v�š�� ������ ������ �����Œ�v�]���Œ�� �µ�v���� ���•�‰��������
���� �‰���Œ�š�U��Felis catus�X�� �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� �}�v�š�� �š�Œ���]�š� �� ���� �o����
�•�µ�]�š���� ������ �^���Z�Œ�������Œ�� �o���� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���}�u�u���� �µ�v����
���•�‰�������� �•� �‰���Œ� ���� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�����v���}�Œ���� ���‰�‰���o� �� ���Z���š��
�•���µ�À���P���� �~�����v�•�� �d���y�Z���&�U�� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•�� ���µ�� �D�E�,�E�U��
Felis silvestris�� ���•�š�� ���‰�‰���o� �� ���Z���š�� �•���µ�À���P���X�� �����v�•�� �o���� �o�]�•�š����
�����•���D���u�u�]�(���Œ���•���������&�Œ���v�����U���P� �Œ� �����‰���Œ���o�����^�&���W�D�U��Felis 
silvestris�� ���•�š�� ���‰�‰���o� �� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�X�� �����©���� ���‰�‰���o�o���Ÿ�}�v��
���•�š�� ���}�v�•���Œ�À� ���� �]���]�� �‰�}�µ�Œ�� �v���� �‰���•�� ���v�š�Œ���`�v���Œ�� ������ ���}�v�(�µ�•�]�}�v��
���À�������o�����š���Œ�u�����h�����Z���š���•���µ�À���P�����i���‹�µ�]���‰���Œ�(�}�]�•����� �•�]�P�v���������•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� ���v�•���µ�À���P� �•�� ������ ���Z���š�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�U�� ���‰�‰���o� �•��
���µ�•�•�]�� ���Z���š�•�� �Z���Œ���š�•�•�X�� �����•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� �}�v�š�� �‰�Œ� �•���v�š� �� �����•��
� �À�]�����v�����•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ���š�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �������Œ� ���]�š���v�š��
�o�����š�Z���•�������[�µ�v�������}�v�•�‰� ���]�.���]�š� �����v�š�Œ����Felis catus �~�o�������Z���š��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�U��Felis libyca�� �~�o���� ���Z���š�� �Œ���Ç� �U�� �‰�Œ� �•���v�š�� ���µ��
�D�}�Ç���v�r�K�Œ�]���v�š�� �‹�µ�]�� �•���Œ���]�š�� �‰�}�µ�Œ�� �����Œ�š���]�v�•�� �o�[���v���!�š�Œ���� ���µ��
���Z���š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�����š��Felis silvestris �~�o�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�X��
�^�]�������©�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•����� �š���]�š���Œ���š���v�µ���U���o�����u���]�v�Ÿ���v���������o�[�µ�•���P����
���µ���v�}�u�����[���•�‰��������Felis silvestris���v�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�����o�}�Œ�•���‰�o�µ�•��
�!�š�Œ�������������‰�š� �����µ���(���]�š���������o�����‰�}�o�Ç�š�Ç�‰�]���]�š� �����µ���v�}�u�X�����Œ�]�•���}�o�o��
et al.�� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �Œ� �����u�u���v�š�� �~�î�ì�ì�ó�•�� �‹�µ���� �o���•�� �•�}�µ�•�r
���•�‰�������•�� �•���µ�À���P���•�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���� ���Z���š��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���Œ���]���v�š�� ���� �����•�� ���o�������•�� ���]�•�Ÿ�v���š�•��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�X�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ� �� ���µ�� �W�Œ�}���Z���r�K�Œ�]���v�š�U�� �]�o�� �Ç��
���� �ô�r�í�ì�� �ì�ì�ì�� ���v�•�� ���µ�� �E� �}�o�]�š�Z�]�‹�µ���U�� �o���� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ����
� �š� �� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š�� �‰���Œ�š�}�µ�š�� �‰���Œ���o�[�,�}�u�u���� ���š�U�����v�� �&�Œ���v�����U�������•��
�o�[� �‰�}�‹�µ���� �Œ�}�u���]�v���� �u���]�•�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ��
�D�}�Ç���v�� ���P���X�� �����‰�µ�]�•�� �o�}�Œ�•�U���o���•�� ���Z���š�•�� �Z���Œ���š�•�� �‰�Œ� �•���v�š�•�� ���v��
�v���š�µ�Œ���U�� �À�]���v�v���v�š�� �•�[�Z�Ç���Œ�]�����Œ�� ���À������ �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������
���Z���š�•���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�U���‰�Œ� �•���v�š���•�������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����]�Ì���]�v���•��������
�u�]�o�o� �v���]�Œ���•�X

�s�]�v�P�š�r�����µ�Æ�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� ��� ���Œ�]�š���•�� �‰�}�µ�Œ��Felis 
silvestris�����µ���(���]�š���������o�����P�Œ���v�������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�[���•�‰���������~�o����
�u���i�}�Œ�]�š� �����[���v�š�Œ�������o�o���•���•�}�v�š���š�}�µ�š���(�}�]�•���•�µ�i���©���•�����������µ�Ÿ�}�v�•�U��
�o���� �(�}�Œ�u���� �‰�Œ� �•���v�š���� ���v�� �&�Œ���v�����U���&���o�]�•�� �•�]�o�À���•�š�Œ�]�•�� �•�]�o�À���•�š�Œ�]�•�U 
� �š���v�š�� �•�µ�‰�‰�}�•� ���� �����•�����v���Œ���� ������Felis silvestris lybica�U���o����
���Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���‰�Œ� �•���v�š�����µ���W�Œ�}���Z���r�K�Œ�]���v�š�X

Origines

�>���� �P���v�Œ����Felis�� ���•�š�� ���‰�‰���Œ�µ�� �����v�•�� �o�[���v���]���v�� �u�}�v������ �]�o�� �Ç�� ����
���v�À�]�Œ�}�v�� �ï�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� ���[���v�v� ���•�� ���š�� ���� ���}�v�v�µ�� �µ�v���� ���}�µ���o����
�Œ�����]���Ÿ�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �~�À���Œ�•�� �o�[���•�]���� ���š�� �o�[���µ�Œ�}�‰���� ������

�o�[�}�µ���•�š�•�X���>�����(�}�Œ�u����silvestris���~���]�v�•�]���‹�µ�����o���•���(�}�Œ�u���•��lybica 
et ornata�•���•���Œ���]�š�����‰�‰���Œ�µ�����‰�o�µ�•���š���Œ�������š���‰���µ�������‰���µ�����µ�Œ���]�š��
�Œ���‰�}�µ�•�•� �� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�X�� ���� �š�Œ���À���Œ�•�� �o���� �D�}�v�����U�� �o����
�P���v�Œ����Felis�����}�u�‰�}�Œ�š�������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���õ�����•�‰�������•�����]�•�Ÿ�v���š���•�U��
�•���µ�o����silvestris�� � �š���v�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���X�� �>���•�� �(�}�•�•�]�o���•��
�o���•�� �‰�o�µ�•�� ���v���]���v�•�� ������ �o�[���•�‰�������� �•�}�v�š�� ���}�v�v�µ�•�� �����‰�µ�]�•�� �o����
�s�]�o�o���(�Œ���v���Z�]���v�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�U�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �W�o� �]�•�š�}�����v����
�~�r�� �î�� �D���•�X�� �>���•�� ���v���!�š�Œ���•�� ������Felis silvestris�� �•���u���o���v�š��
���À�}�]�Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���µ�v�����š���]�o�o�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���U�����š���������v�[���•�š���‹�µ�[���µ��
�‰�}�•�š�P�o�����]���]�Œ���� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �����‹�µ�]���Œ�š�� �•���� �Œ���o���Ÿ�À���� �‰���Ÿ�š����
�š���]�o�o�����~�‰�}�µ�Œ���µ�v���&� �o�]��� �•�X

�>�����v�}�u���À���Œ�v�����µ�o���]�Œ�������µ�����Z���š���À�]���v�š�����µ���P�Œ�������l���©���U���v�}�u��
�‹�µ���� �o���•�� �'�Œ�����•�� ���©�Œ�]���µ���v�š�� ���µ�� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ��
���µ���s�/���u�����•�]�����o���X���>�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ��� �š���]�š���‰���Œ�����}�v�š�Œ�������}�v�v�µ��
���]���v�� ���À���v�š�� ���š�� ��� �•�]�P�v� �� �‰���Œ�� �o���� �u�}�š�� �P�Œ������ailouros�X�� �����©����
���µ���o�]�š� �������v�•���o�����‰���Œ�����‰�Ÿ�}�v���������o�[���•�‰���������À�����‰���Œ���µ�Œ���Œ���µ�v��
�����Œ�š���]�v�� �š���u�‰�•�U�� �o���� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� � �š���v�š�� ���‰�‰���o� �� ���v�� �o���Ÿ�v��
feles�� �~���[�}�¶�� �À�]���v�š�� �o���� �(�Œ���v�����]�•�� �(���µ�o���Œ�•�� �š���v���]�•�� �‹�µ���� �o���� ���Z���š��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���•�š�� ���‰�‰���o� �������©�µ�•�X�� �����•�� �o���� �D�}�Ç���v�� ���P���U�� �o����
���Z���š�������o���•���Z�}�v�v���µ�Œ�•���������o�����o�]�©� �Œ���š�µ�Œ�������š�������v�•���o�����Œ�}�u���v��
�������Z���v���Œ�š���]�o�����•�š�����‰�‰���o� ���d�]�����Œ�š�X��

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �‰�}�]���•�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �À���Œ�]���� ������ �ï�� ���� �ñ�� �l�P�U��
���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���u���v�š���i�µ�•�‹�µ�[�����ô���l�P�X

�h�v���� ���]�+� �Œ���v������ ������ �š���]�o�o���� ���Æ�]�•�š���� ���v�š�Œ���� �o���� �u���o���� ���š�� �o����
�(���u���o�o���� �W�� �o���•�� �u���o���•�� �u���•�µ�Œ���v�š�� ������ �ñ�î�� ���� �ò�ñ�� ���u�� ������ �o�}�v�P��
�‰�}�µ�Œ���µ�v���‰�}�]���•���À���Œ�]���v�š�����v�š�Œ�����ð�U�ñ�������ò���l�P�U�����}�v�š�Œ�����ð�ô�������ñ�ó��
���u���������o�}�v�P�����š���µ�v���‰�}�]���•���������ï�������ñ���l�P���‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•�X��
�>�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���v�[���•�š�����}�v�����‰���•���(�}�Œ��� �u���v�š���‰�o�µ�•���P�Œ���v����
�}�µ���‰�o�µ�•���P�Œ�}�•���‹�µ�[�µ�v�����Z���š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���X���>�����‹�µ���µ�����u���•�µ�Œ����
�������î�ñ�������ï�ñ�����u�X

�>���� ���}�Œ�‰�•�� ���•�š�� �u���•�•�]�(�� ���À������ �����•�� �‰���©���•�� ���}�µ�Œ�š���•�U�� �o���� �š�!�š����
���•�š�� �Œ�}�v������ ���š�� ���]�•�Ÿ�v���š���� ���µ�� ���}�Œ�‰�•�� ���À������ �����•�� �}�Œ���]�o�o���•�� �‹�µ�]��
�‰�}�]�v�š���v�š���������(�����}�v���À�]�•�]���o���X���>�����‰���o���P�������•�š���P�Œ�]�•���(���µ�À�������À������
�µ�v���� �Œ���]���� ���}�Œ�•���o���� �~�•�‰�]�v���o���•�� ���]���v�� �v���©���� ���š�� �����•�� �Œ���Ç�µ�Œ���•��
�o���š� �Œ���o���•�U�� �‰���µ�� �v���©���•�� ���š�� �‰�o�µ�š�€�š�� ���]�+�µ�•���•�X�� �>���� �‹�µ���µ���� ���•�š��
� �‰���]�•�•�������š�������Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���X���>�}�v�P�µ�����������o�����u�}�]�Ÿ� �����µ�����}�Œ�‰�•�U��
���[�µ�v�� ���]���u���š�Œ���� �µ�v�]�(�}�Œ�u���U�� ���o�o���� �‰�Œ� �•���v�š���� �š�Œ�}�]�•�� ���� ���]�v�‹��
�~�‰���Œ�(�}�]�•���Z�µ�]�š�•�����v�v�����µ�Æ���v�}�]�Œ�•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���(���Œ�u� �•�������À���v���v�š��
�������‰�o�µ�•�����v���‰�o�µ�•���o���Œ�P���•�U���o���������Œ�v�]���Œ�����v�À���o�}�‰�‰���v�š���o�������}�µ�š��
������ �o���� �‹�µ���µ���� ���š�� �(�}�Œ�u���v�š�� �µ�v�� �u���v���Z�}�v�X�� �>���•�� �Ç���µ�Æ�� �•�}�v�š��
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �i���µ�v���r�À���Œ�š�X�� �>���� �‰�}�]�š�Œ�]�v���� ���� �•�}�µ�À���v�š�� �µ�v����
�‰���Ÿ�š���������À���©�������o���v���Z���X���>�����v���Ì�����•�š���Œ�}�•�������À�������������o�}�v�P�µ���•��
�À�]���Œ�]�•�•���•�����o���v���Z���•���������‰���Œ�š�����š�����[���µ�š�Œ�������µ���u�µ�•�����µ�X

�>���������v�Ÿ�Ÿ�}�v�����•�š���š�Ç�‰�]�‹�µ�������[�µ�v�������Œ�v�]�À�}�Œ�����W���ï�l�ï���/�U���í�l�í�����U��
�ï�l�ï���W�D�U���í�l�í���D���A���ï�î�������v�š�•

�>�[���•�‰� �Œ���v������ ������ �À�]���� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�� ���� � �š� �� � �À���o�µ� ����
���v�š�Œ���� �ñ�� ���š�� �ò�� ���v�•�� �~���]���v�� �‰�o�µ�•�� �(���]���o���� �‹�µ���� �����o�o���� ������ �•�}�v��
���}�µ�•�]�v�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�X�������•���]�v���]�À�]���µ�•���‰���µ�À���v�š�������‰���v�����v�š��
���©���]�v���Œ�����õ�������í�ì�����v�•�����v���v���š�µ�Œ�����~�^�š���Z�o�U�����}�u�u�X���‰���Œ�•�X�•�X
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�>���•�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�� ���[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�� ���À������ �o���� ���Z���š��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� �~�Z���Œ���š�� �}�µ�� �v�}�v�•�� �]�v���µ�]�•���v�š�� �����•��
���]�8���µ�o�š� �•�� ���[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �‰���Œ�� �o���� �‰�Z� �v�}�š�Ç�‰���U��
�‰�µ�]�•�‹�µ���� �o���� �‰���o���P���� �š�Ç�‰���� �h�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �t�� �•���µ�À���P���� �i��
�Œ���•�š�������}�u�]�v���v�š�����v�������•�����[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�X

�d�Œ�}�]�•�� �]�v���]�����•�� �}�v�š�� � �š� �� ��� �À���o�}�‰�‰� �•�� �‰�}�µ�Œ�� �•� �‰���Œ���Œ��
���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�U�� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� ���š�� �Z�Ç���Œ�]������ �W�� �µ�v��
�����•� �� �•�µ�Œ�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� ������ �o���� �Œ�}�����U��
�µ�v�� �����•� �� �•�µ�Œ�� �o���� �À�}�o�µ�u���� ���Œ���v�]���v�� ���š�� �o���� �����Œ�v�]���Œ�� �•�µ�Œ��
�o���� �o�}�v�P�µ���µ�Œ�� �]�v�š���•�Ÿ�v���o���X�� �����v�•�� �o���µ�Œ�� � �š�µ������ �•�µ�Œ��
�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� ���µ�� �E�}�Œ���r���•�š��
������ �o���� �&�Œ���v�����U�� �Z�µ���©����et al.�� �î�ì�í�í�� �u�}�v�š�Œ���v�š�� �‹�µ����
�����v�•�� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� �����•�U�� �o���•�� ���Œ�]�š���Œ���•�� ������ �‰���o���P����
�‰���Œ�u���©���v�š�����������]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ���o���•�����Z���š�•���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�������•��
���Z���š�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�U�� �u���]�•�� �o�[���Œ�Œ���µ�Œ�� ���•�š�� �����‰���v�����v�š��
�‰�}�•�•�]���o���� ���š�� �o���� ���]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�� ���À������ �o���•�� �Z�Ç���Œ�]�����•�� �•����
�Œ� �À���o���� �]�u�‰�}�•�•�]���o���X�� �>���•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� ���}�v���o�µ���v�š�� ����
�o�[�]�u�‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������Œ���š���v�]�Œ�����À�����������Œ�Ÿ�š�µ�������µ�v�����Œ�]�š���Œ����
�u�}�Œ�‰�Z�}�r���v���š�}�u�]�‹�µ���� �.�����o���� ���š�� ���� �o���� �v� �����•�•�]�š� �� ������
�Œ�����}�µ�Œ�]�Œ�� ���µ�Æ�� ���v���o�Ç�•���•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�X�� �^�µ�Œ�� �o���� �����•����
�����•�� �u���Œ�‹�µ���µ�Œ�•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �]�����v�Ÿ�.� �•�� ���Z���Ì�� �o����
���Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�������v�•���o�����E�}�Œ���r���•�š���������o�����&�Œ���v�����U���o���•��
� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•�� �]�•�•�µ�•�� ������ �o���� �u�}�v�š���P�v���� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���U��
���}�u�‰���Œ� �•�����µ�Æ�����µ�š�Œ���•��� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•���������u� �š�Œ�}�‰�}�o���U��
�•���� �Œ� �À���o���v�š�� �‹�µ���v�š�� ���� ���µ�Æ�� ���� �‰���Œ�š�U�� ���]�+� �Œ���v���]� �•��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�� �����•�� �•�‰� ���]�u���v�•�� ���}�v�Ÿ�v���v�š���µ�Æ�U��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�U�� �Z�Ç���Œ�]�����•�� �}�µ�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �~�����À�]�o�o���Œ���U��
�]�v�� �o�]�©���Œ�]�•�U�� �î�ì�í�ï�•�� ���š�� �•���µ�o�� �o���� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ������
�u���Œ�‹�µ���µ�Œ�•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� ���� �����©����
�Œ� �P�]�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �‰���Œ�u���©�Œ���� ���[� �À���o�µ���Œ�� ���[�µ�v����
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�o�}�]�v�� �����Œ�Œ�]���Œ���X�� �Z���‰�Ÿ�o���•�U�� ���u�‰�Z�]���]���v�•�� ���š�� �]�v�•�����š���•�� �•�}�v�š��
���v�������}�Ÿ�‹�µ���•�U���Z�}�Œ�u�]�•�����v�����•�‰���P�v���X���W���Œ�u�]���o���•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U��
�o���•���‰���Ÿ�š�•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���‰�o�µ�•�������������µ�Æ���Ÿ���Œ�•�������•��
�‰�Œ�}�]���•�U���š���v���]�•���‹�µ�����o�����>���‰�]�v���������P���Œ���v�v�������•�š�������}�v�����v�š�����v��
�����}�•�•�������š�����v�����•�‰���P�v���X

�>�����š���µ�Æ���������•�µ�Œ�À�]���������•�������µ�o�š���•�����•�š���‰�o�µ�•��� �o���À� ���‹�µ���������o�µ�]��
�����•���i�µ�À� �v�]�o���•�U���o�����u�}�Œ�š���o�]�š� ���‰�Œ�}�À���v���v�š�����µ���š�Œ���.�����Œ�}�µ�Ÿ���Œ�U��
�����•���u���o�����]���•�����š���������o�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v�U�����Ç���v�š���š�}�µ�•���µ�v���]�u�‰�����š��
�‰�o�µ�•�� �(�}�Œ�š�� ���Z���Ì�� �o���•�� �i���µ�v���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �o���•��
���}�o�o�]�•�]�}�v�•���Œ�}�µ�Ÿ���Œ���•�����µ���u�}�u���v�š���������o�������]�•�‰���Œ�•�]�}�v�X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
�>�[���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰����
�}�����]�����v�š���o���� ���•�š�� ��� ���}�µ�‰� ���� ���v�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���v�Ÿ�š� �•�� �W�� �µ�v����
�‰�Œ� �•���v���������v�����}�v�Ÿ�v�µ�������v�•���š�}�µ�š�����o�[���µ�Œ�}�‰�����������o�[���•�š���~�v�}�Œ����
������ �o���� �'�Œ�������U�� �Z�}�µ�u���v�]���U�� ���µ�o�P���Œ�]���U�� �,�}�v�P�Œ�]���U�� �^�o�}�À���‹�µ�]���U��
�Z� �‰�µ���o�]�‹�µ�����š���Z���‹�µ�������š�������o�l���v�•�•�U���µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���]�•�}�o� ����
�����v�•���o�����•�µ�����������o�[�/�š���o�]�����~�^�]���]�o�������š���^���Œ�����]�P�v�����]�v���o�µ�•���•�•�U���µ�v����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �‰���Œ�š���v�š�� ���µ�� �•�µ���� ������ �o���� �W�}�o�}�P�v���U�� ���v�P�o�}�����v�š��
�o�[���o�o���u���P�v���� ���š�� ���o�o���v�š�� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �D���•�•�]�(�� �����v�š�Œ���o�� �(�Œ���v�����]�•��
���v�� ���v�P�o�}�����v�š�� �š�}�µ�š�� �o���� �v�}�Œ���r���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v�����U�� ���š�� �µ�v����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �]�•�}�o� ���� �‰���Œ�š���v�š�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �À���Œ�•���v�š��
�(�Œ���v�����]�•�����š�����v�P�o�}�����v�š���š�}�µ�š�����o�����‰� �v�]�v�•�µ�o�����]��� �Œ�]�‹�µ�������š���o����
�W�}�Œ�š�µ�P���o�X���K�v���v�}�š���� ���µ�•�•�]�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���[�µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���}�u�‰�o���š���u���v�š�� �]�•�}�o� ���� �����v�•�� �o���� �v�}�Œ���� ������ �o�[�����}�•�•���� �‹�µ�]�� �À�]�š��
�����v�•���o�����o���v���������µ�Æ����� �‰���v�•�������•���o���‰�]�v�•�X

���Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�����v���u���Œ���µ����
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���v�� �&�Œ���v�����U�� ���µ�š�Œ���(�}�]�•�� �‰�Œ� �•���v�š���� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�š�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����
�~���}�Œ�•�������}�u�‰�Œ�]�•���•�����µ���D�}�Ç���v�����P���U���o�[���•�‰�������������(�}�Œ�š���u���v�š��
�Œ� �P�Œ���•�•� �����š�U���u�!�u�����•�]���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����������Z���š�•���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•��
���}�v�v���]�•�•���v�š���µ�v�������Æ�‰���v�•�]�}�v�������‰�µ�]�•���î�ì�����v�•���•�µ�]�š���������o�[���Œ�Œ�!�š��
���µ�� �‰�]� �P�����P���U�� ���o�o���•�� �Œ���•�š���v�š�� �u�}�Œ�����o� ���•�� ���v�� �����µ�Æ�� �P�Œ���v���•��
���v�•���u���o���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �~�Z�}�Œ�u�]�•�� ���v��
���}�Œ�•���•�� �W�� �µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���o�o���v�š�� ���µ�� �E�}�Œ���r���•�š�� �~�s�}�•�P���•�U��
�>�}�Œ�Œ���]�v���U���&�Œ���v���Z���r���}�u�š� �����š���^���€�v���r���š�r�>�}�]�Œ���•�����µ�Æ���‰���Œ�Ÿ���•��
�v�}�Œ�������µ���D���•�•�]�(�������v�š�Œ���o���V���µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���‰�Œ� �•���v�š���������v�•��
�o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �Œ���©�����Z� ���� ���� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �]��� �Œ�]�‹�µ���X�� �>���•��

���}�v�v� ���•�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�� �u���v�Ÿ�}�v�v� ���•�� �����v�•�� �o�[���š�o���•�� �����•��
�u���u�u�]�(���Œ���•�� ������ �&�Œ���v������ ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���� �•�µ���r���•�š�� ���š�� �o����
�‰���Œ�Ÿ�����•�µ���������•�����o�‰���•���•�}�v�š���������}�v�•�]��� �Œ���Œ�����À�������‰�Œ� �����µ�Ÿ�}�v�X��
�>�[���•�‰�����������•�š�������•���v�š�����������š�}�µ�š�����o�����‰���Œ�Ÿ�����v�}�Œ���U���}�µ���•�š�����š��
�•�µ���r�}�µ���•�š�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����(�Œ���v�����]�•�U�����Ç���v�š�����]�•�‰���Œ�µ���•�µ�]�š���������o����
���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�À���Œ�š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�U�����µ�Æ���u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•�����µ��
�‰���Ç�•���P�������P�Œ�]���}�o�������š�����µ���‰�]� �P�����P���U�����]�v�•�]���‹�µ�������µ���•�µ���r���•�š��
�~�o���•���u�]�o�]���µ�Æ���������À�]�P�v�����}�µ���o�����u���‹�µ�]�•���(���Œ�u� ���v�����•���u���o���v�š��
�‰���•���o�µ�]�����}�v�À���v�]�Œ�U�����o�}�Œ�•���‹�µ�[�}�v���o�����š�Œ�}�µ�À���������v�•���o�����u���‹�µ�]�•�����š��
�o�������Z�!�v�����À���Œ�š�����v�����•�‰���P�v���•�X

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ�����Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o�[���•�‰�������� ���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� � �š� �� ���}�v�v�µ���� �����v�•�� �o����
�u���•�•�]�(���‰�Ç�Œ� �v� ���v���~���v���o�]���v�����À�������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���]��� �Œ�]�‹�µ���•�U��
�}�¶�� ���o�o���� �}�����µ�‰���� �o���•�� �•�]�Æ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� ���š�� �•���� �‰�Œ� �•���v������
���•�š�� �‹�µ���o�]�.� ���� ������ �Œ� �P�µ�o�]���Œ���� �����v�•�� �o���� �‰�]� �u�}�v�š�X�� ���o�o���� �‰���µ�š��
�‰���Œ�(�}�]�•���!�š�Œ�����}���•���Œ�À� �����Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�������•�������o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�����µ��
�‰�]� �u�}�v�š�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�� ���š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� ���}�v�v� ���•�� �‰�Œ�}�À�]���v�v���v�š��
������ �o���� �o�]�u�]�š���� �v�}�Œ���� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U�� �•�µ�Œ�� �o���•��
���}�u�u�µ�v���•�� ���[���Œ�Ÿ�Æ�� �}�µ�� ���v���}�Œ���� ������ �s�]�o�o���(�Œ���v�‹�µ���� ���š��
�h�•�š���Œ�]�š�Ì�� �~�����•�� ���}�v�v� ���•�� �•���Œ���]���v�š�� �š�}�µ�š���(�}�]�•�� ���� ���}�v�.�Œ�u���Œ�U��
�����•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����������Z���š���Z���Œ���š�����Ç���v�š�����µ�•�•�]�����µ���o�]���µ���•�µ�Œ��
�����•�� ���}�u�u�µ�v���•�•�X�� ���€�š� �� ���}�Œ���}�P�v���U�� �>� �P���Œ��et al�X�� �~�î�ì�ì�ô�•��
�]�v���]�‹�µ���v�š�� �‹�µ���� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �•�‰�}�Œ�����]�‹�µ���•�� ������ ���Z���š��
�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���}�v�š�����µ���o�]���µ�����v���Z���µ�š�����À���o�o� �����������o�������}�Œ���}�P�v���X���W���Œ��
���]�o�o���µ�Œ�•�U���o�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���•���Œ���]�š���‰�Œ� �•���v�š���~�P� �v�}�š�Ç�‰���•�����v��
���}�µ�Œ�•�����[���v���o�Ç�•�����‰���Œ���o�[�K�E���&�^�•�������v�•���o�����À���o�o� �����������o���������Œ���U��
���� �î�ì�� �l�u������ �À�}�o�����[�}�]�•�����µ�� ������ �o���� �(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���� �Œ� �P�]�}�v���o���� ������ �o����
�h���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���v�}�Œ�����i�X���>�����À���o�o� �����������o�������}�Œ���}�P�v�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
���}�v�������}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ���µ�v�����Æ�����‰�}�µ�Œ���o�������}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���À���Œ�•���o�����•�µ����
������ �o�[���•�‰�������X�� �����©���� �•�µ�‰�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �•���Œ���]�š�� �Œ���v�(�}�Œ��� ���� �‰���Œ�� �o����
�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���� �Œ� �����v�š���� �~�v�}�À���u���Œ���� �î�ì�í�ð�•�� ���[�µ�v�� ���Z���š�� ������
�š�Ç�‰���� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �‰���Œ�� �&�Œ� ��� �Œ�]���� ���Z�]���Z���� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�u�u�µ�v����
������ �^���]�v�š�r�D���•�u�]�v�� �~�‰�]���P���� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X�� �����©����
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���}�v���� �!�š�Œ���� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �o����
�‰�Œ���u�]���Œ�����u���v�Ÿ�}�v�������������©�������•�‰�����������v�����}�Œ���}�P�v���������‰�µ�]�•��
�‹�µ���o�‹�µ���•�� ��� �����v�v�]���•�X�� ���o�o���� �����u���v������ �����‰���v�����v�š�� ���� �!�š�Œ����
���}�v�.�Œ�u� �����‰���Œ�����[���µ�š�Œ���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•�X��
���µ�� �š�}�š���o�� �o�[���•�‰�������� ���� � �š� �� ���}�v�š�����š� ���� �•�µ�Œ�� �î�ï�� �u���]�o�o���•�� ���š�� ����
�(���]�š�� �o�[�}���i���š�U���‰�}�µ�Œ���o���� �‰� �Œ�]�}������ �î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�U�������� �‰�o�µ�•�� ���[�µ�v����
�š�Œ���v�š���]�v�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X��

�>�[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �Œ� �����v�š���� ������ �o�[���•�‰�������� ���•�š�� �(�}�Œ�š���� ���v�� �&�Œ���v������
���š�� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �‰���Œ�(�}�]�•�� � �o�}�]�P�v� ���•�� ������ �‰�o�µ�•�� ������ �í�ì�ì��
�l�u�� ������ �o���� �Ì�}�v���� ������ �‰�Œ� �•���v������ �Œ� �P�µ�o�]���Œ���� �•�}�v�š�� ������ �‰�o�µ�•�� ���v��
�‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š���•�X�� �K�v�� �v���� �‰���µ�š�� ���}�v���� �‰���•�� ���Æ���o�µ�Œ���� �µ�v����
���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�����v�����}�µ�Œ�•�����v�����‹�µ�]�š���]�v���U�����À�������µ�v�������Æ�‰���v�•�]�}�v��
�À���Œ�•���o�����v�}�Œ�����������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���‰�Ç�Œ� �v� ���v�v�����~���v�����]�Œ�����Ÿ�}�v��
���µ�� �u���•�•�]�(�� �o���v�����]�•�U�� �}�¶�� �o���•�� �•�µ�‰���Œ�.���]���•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���•�� ���š�� �o����
�‰�Œ� �•���v������ ������ ���o���]�Œ�]���Œ���•���}�+�Œ���v�š�������� �����o�o���•�� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š� �•�•��
���š�� �À���Œ�•�� �o���� �•�µ���� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���v�� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �����‰�µ�]�•��
�o���� ���}�Œ���µ�Œ���� �•�µ���r�}�µ���•�š�� �~���Œ���µ�•���U�� ���}�Œ�Œ���Ì���•�� �}�¶�� �o���� ���v���}�Œ����
�o�����‰�Œ� �•���v�������������u���•�•�]�(�•�����}�]�•� �•�����š���������‰�Œ���]�Œ�]���•�U�����]�v�•�]���‹�µ����
�o���•���À���o�o� ���•�����š���o���µ�Œ�•���(�}�Œ�!�š�•�����o�o�µ�À�]���o���•���������o�������}�Œ���}�P�v�������š��
�,���µ�š���r�s�]���v�v���U���}�+�Œ���v�š�������o�[���•�‰�������������������o�o���•���‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�X��
�h�v�������}�v�v� ��������� �š� ���Œ� ���}�o�š� �����~�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���•�����[�µ�v�����v�]�u���o��
�����‰�š�µ�Œ� �����š���Œ���o�����Z� �•�����v���'�]�Œ�}�v�������~�����Œ�]�P�v���v�r�����r���}�Œ�������µ�Æ��
���v���í�õ�õ�õ�•�U�����[�µ�v�����v�]�u���o�����µ���‰�Z� �v�}�š�Ç�‰�����•���µ�À���P���l�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ��
�š�Ç�‰�]�‹�µ���X�� �>� �P���Œ��et al.�� �~�î�ì�ì�ô�•�� ���}�v�•�]�����Œ���v�š�� �‹�µ���� �����š��
�]�v���]�À�]���µ�� �v�[���� �‰���•�� �‰�µ�� ���Œ�Œ�]�À���Œ�� �o���� �h�� �v���š�µ�Œ���o�o���u���v�š�� �i�� ���š��
�v�[�]�v���o�µ���v�š�� �‰���•�� �����©���� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���µ�Œ�� �����Œ�š���� ������
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�X�������©�������}�v�v� �����v�[���‰�‰���Œ���`�š�����}�v�����‰���•�������v�•���o����
�����Œ�š�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���Œ� �P�]�}�v���o�������µ���‰�Œ� �•���v�š�����š�o���•�X

�����v�•�� �o���� �u���•�•�]�(�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�U�� �o���� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ����
�Œ���v���}�v�š�Œ� �� �i�µ�•�‹�µ�[���� �o���� �o�]�u�]�š���� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���� ������ �o���� �(�}�Œ�!�š�U�� �•����
�‰�Œ� �•���v������� �š���v�š���š�}�µ�š���(�}�]�•���‰�o�µ�•���Œ� �P�µ�o�]���Œ�������v�r�����•�•�}�µ�•��������
�í���ì�ì�ì���u�����[���o�Ÿ�š�µ����. �>�����‰�Œ� �•���v���������[�µ�v���u���v�š�����µ���v���]�P���µ�Æ��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����v���Z�]�À���Œ���v�����o�µ�]�����•�š��a priori���‰���•����� �(���À�}�Œ�����o���U��

�š���v�š�� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �‰���µ�š�� �š�Œ�}�µ�À���Œ�� �����•�� �‰�Œ�}�]���•�� �~�}�]�•�����µ�Æ�U��
�Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U�� � ���µ�Œ���µ�]�o�•�Y�•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �•�}�µ�•�� �o���� ���}�µ�À���Œ�š��
�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�X�����v���u�]�o�]���µ�Æ���}�µ�À���Œ�š�•���~�‰���o�}�µ�•���•�U�����o���]�Œ�]���Œ���•�U���‰�Œ� �•�•��
�o�����‰���Œ�•�]�•�š���v���������µ���u���v�š�����µ���v���]�P���µ�Æ���o�]�u�]�š�����•�����‰�Œ� �•���v�����X��
�>�[���•�‰�������� �Ç���}�����µ�‰�������µ�š���v�š���o���•���(�}�Œ�!�š�•�������� �(���µ�]�o�o�µ�•�� �~�Z�!�š�Œ���U��
���Z�!�v���•���‹�µ���������o�o���•���������Œ� �•�]�v���µ�Æ���~�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š���Z�!�š�Œ���]���•��
�t�� �•���‰�]�v�]���Œ���•�•�U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �À�]���µ�Æ�� ���Œ���Œ���•�� �~�����v�•��
�o���•�‹�µ���o�•�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰���µ�À���v�š�� �P�Œ�]�u�‰���Œ�� ���š�� �•���� �������Z���Œ�•��
���š���������•�}�µ���Z���•���}�µ���Œ�}���Z���Œ�•���~�‰�}�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]���Œ���������u�]�•���r�����•�•��
� �š���v�š���Œ�����Z���Œ���Z� ���U�������‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� ���������Ì�}�v���•�����������o���]�Œ�]���Œ���•���}�µ��
�������‰�Œ� �•�X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
�d�}�µ�š���•�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �]�•�•�µ���•�� �����•�� ���š�o���•�� �Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�� ������
�&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �µ�v���� �v���©���� �Œ���u�}�v�š� ����
�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ ���Z���š�•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �����v�•�� �µ�v�� �š�Œ�]���v�P�o����
�Œ���o�]���v�š���>�]�o�o���������>�]�u�}�P���•���‰�µ�]�•���s���o���v�����X�����]�•�‰���Œ�µ�������•�����µ�š�Œ���•��
�Œ� �P�]�}�v�•�� �����‰�µ�]�•�� ���µ�� �u�}�]�v�•�� �ñ�ì�� ���v�•�U�� �o���� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �v����
�u�}�v�š�Œ�����‰���•���������Œ���š�}�µ�Œ���•�‰�}�v�š���v� ���‰�}�µ�Œ���o�����u�}�u���v�š�X���^���µ�o��
�o���� �u���•�•�]�(�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�� ���}�v�.�Œ�u���� �•�}�v�� �•�š���š�µ�š�� ������ �����•�Ÿ�}�v��
�•�µ���� ������ �o�[���•�‰�������U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� � �š���v�š��
���}�v�v�µ���� �����‰�µ�]�•�� �o�}�v�P�š���u�‰�•�� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�š�� �o���� �u���•�•�]�(�� �~�W�Z� ���µ�•��
�u���v�Ÿ�}�v�v�����•�����‰�Œ� �•���v�����������•���í�ï�ô�õ�•�U���o�[���]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�v���� �•���u���o���v�š�� �‰���•�� ���À�}�]�Œ�� �������µ���}�µ�‰�� ���}�µ�P� �X�� �>���� �v�}�u���Œ����
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����•�š���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���(���]���o�������Z���‹�µ�������v�v� �������š��
�v���� �‰���Œ�u���š�� �‰���•�� ������ ��� �š�����š���Œ�� �µ�v���� �š���v�����v������ ���[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v��
�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U�� �����v�•�� �����©���� �Ì�}�v���� ���}�v�š�Œ���]�Œ���u���v�š�� ���µ��
�Œ���•�š���� ���µ�� �‰���Ç�•�X�� �>�[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�Œ����
���š�� ���µ�� �����v�š�Œ���� ������ �o���� �&�Œ���v������ �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �š�}�µ�š���(�}�]�•�� ���}�v���µ�]�Œ����
�����v�•���o���•�����v�v� ���•�������À���v�]�Œ�������o�������}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����‰���Œ�Ÿ����
�������o�[���‹�µ�]�š���]�v�����~���}�Œ���}�P�v���U���v�}�š���u�u���v�š�•�X

�>�[�]�u�‰�����š�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������
�Œ�}�v�P���µ�Œ�•�����š�����•�‰�������•���P�]���]���Œ�•������� �š� ��� �š�µ���]� �������v�•���o�[���•�š��������
�o�����&�Œ���v���������š���‰�µ�]�•�����v�������}�•�•���X���>���•�����µ�š���µ�Œ�•�����}�v���o�µ���v�š�������µ�v��
�]�u�‰�����š���u�}�Ç���v�������(�}�Œ�š���•�µ�Œ���o���•���‰�Œ�}�]���•���•�����}�v�����]�Œ���•���~�}�]�•�����µ�Æ�U��
�o���‰�]�v�•�•�U�� �o���•�� ���Z���š�•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �‰�}�µ�À���v�š�� ���}�v�•�}�u�u���Œ�� ������
�v�}�u���Œ���µ�Æ�� �v�]���•�� ���[���•�‰�������•�� �v�]���Z���v�š�� �����v�•�� �o���•�� ���µ�]�•�•�}�v�•�X��
�/�o���‰���µ�š�����À�}�]�Œ���µ�v�����+���š�� ��� �‰�Œ���•�•�]�(�� �•�µ�Œ���o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������
�o���‰�]�v�•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �����o�o���•�� ���v�� �(���]���o���•�� �����v�•�]�š� �•�� �‰���Œ�� �•����
�‰�Œ� �����Ÿ�}�v���•� �o�����Ÿ�À�������š�����8�����������•�µ�Œ���o���•���i���µ�v���•���]�v���]�À�]���µ�•�X��
�����•�� �‹�µ���� �o�[�����}�v�����v������ ���v�� �o���‰�]�v�•�� �����À�]���v�š�� �(�}�Œ�š���U�� ���À������
�µ�v�� �P�Œ���v���� �v�}�u���Œ���� ������ �š���Œ�Œ�]���Œ�•�U�� �o���� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �v����
�i�}�µ���� �‰�o�µ�•�� �‹�µ�[�µ�v�� �Œ�€�o���� �•���v�]�š���]�Œ���U�� � �o�]�u�]�v���v�š�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�u���o�������•�X�� �^�µ�Œ�� �o���•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U�� �u�!�u���� �•�]�� �o���� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ��
�‰���µ�š�� ���v�� ���}�v�•�}�u�u���Œ�� �������µ���}�µ�‰�U�� �o�[�]�u�‰�����š�� ���•�š�� �À���Œ�]�����o���U��
�o�[���•�‰���������v�����‰�}�µ�À���v�š�����}�v�š�Œ�€�o���Œ���o���•���‰�]���•���������‰�µ�o�o�µ�o���Ÿ�}�v��������
�����•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �����µ�Æ�� ������ �u�]�o�]���µ�Æ�� �‰�Œ���]�Œ�]���µ�Æ�X��
���v�]�u���o�����Ç���v�š�������•�}�]�v���������P�Œ���v���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ�U�����À������
�µ�v�� �(���]���o���� �Œ�����}�µ�À�Œ���u���v�š�� ���v�š�Œ���� �]�v���]�À�]���µ�•�U���o���� �����v�•�]�š� �� ������
�o�[���•�‰�������� ���•�š�� �P�o�}�����o���u���v�š�� �(���]���o���X�� ���µ�•�•�]�� �•�}�v�� �]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ��
�o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}�]���•�����•�š�r�]�o���Œ� ���µ�]�š�X
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�>�������Z���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ������� �š� ���]�v���o�µ�•�������v�•���o�����o�]�•�š���������•�����•�‰�������•��
�‰�Œ�}�š� �P� ���•�� ���v�� �í�õ�ô�í�X�� �D���o�P�Œ� �� ������ ���o���•�•���u���v�š�U�� �‹�µ���o�‹�µ���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� ���}�v�Ÿ�v�µ���v�š�� ���� �!�š�Œ���� �o���� �À�]���Ÿ�u���� ������ �‰�]� �P�����P���•��
�]�o�o� �P���µ�Æ�� �~�o���� �‰�o�µ�•�� �•�}�µ�À���v�š�� ���[���•�š�� �µ�v���� ���µ�š�Œ���� ���•�‰�������� �‹�µ�]��
���•�š���À�]�•� ���•���W���‰���Œ�u�]���o���•���í�î���•�‰� ���]�u���v�•�����������Z���š�•���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•��
��� ���}�µ�À���Œ�š�•�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ñ�����š���î�ì�í�ð�U�����µ�š�}�‰�•�]� �•�������v�•���o�����������Œ����
������ �o���� �À���]�o�o���� �•���v�]�š���]�Œ���� ���µ�� �W���Œ���� �E���Ÿ�}�v���o�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U��
�µ�v�� �]�v���]�À�]���µ�� �‰�Œ� �•���v�š���]�š�� �����•�� �•�]�P�v���•�� ������ �‰�]� �P�����P���X��
�d�}�µ�š���(�}�]�•�U���o���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�����Æ�����•�•�]�(�•���‰�}�µ�Œ���o�����(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ����
���š���o���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���������o�[���•�‰���������~�‹�µ�]��� �š���]�š�����o�}�Œ�•���‰�Œ� �•���v�š� ����
���}�u�u���� �µ�v�� ���v�]�u���o�� �•���v�P�µ�]�v���]�Œ���� ���š�� �]�u�‰�]�š�}�Ç�����o���•�� �}�v�š��
�����•�•� �� ���š�� �����•�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� �À�}�o�}�v�š���]�Œ���•�� �•�}�v�š�� ��� �•�}�Œ�u���]�•��
�u���Œ�P�]�v���o���•�X

�W���Œ�u�]�� �o���•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ������ �u�}�Œ�š���o�]�š� �U�� �����o�o���� ���µ���� ���µ�� �š�Œ���.����
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ�� ���‰�‰���Œ���`�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �o�}�����o���u���v�š�U�� �v�}�š���u�u���v�š��
���v�� �u�}�v�š���P�v���X�� ���]�v�•�]�U�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �í�î�� �•�‰� ���]�u���v�•�� ���µ�š�}�‰�•�]� �•��
�]�•�•�µ�•�� ���µ�� �W�E�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �í�ì�� ���À���]���v�š�� � �š� �� �À�]���Ÿ�u���•�� ������
���}�o�o�]�•�]�}�v�•�X���h�v�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v���‰���Œ���o�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ���������µ�•�•�]��� �š� ��
�Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���U���u���]�•�����o�o�����•���u���o�����‰���µ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���X

�>���� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �u���v�������� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� ���� �š�Œ���]�š�� ����
�o�[�������Œ�}�]�•�•���u���v�š�� ������ �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���µ�� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ����
���v�� �v���š�µ�Œ���� �~�Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� ���� �o���� �����u�‰���P�v���� �‰���Œ�� �o���� ���]���]�•�� �����•��
�Œ� �•�]�����v�����•�� �•�����}�v�����]�Œ���•�•�� �•�µ�]�š���� ���� �o���� ���]�À���P���Ÿ�}�v�� �����•��
�]�v���]�À�]���µ�•���������(���Œ�u�����}�µ���������‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•�X���D�!�u�����•�]���Z�µ���©����
et al.�� �~�î�ì�í�í�•�� ���}�v�•�]�����Œ���v�š�� �‹�µ���� �o�[�]�v�š� �P�Œ�]�š� �� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ������
�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ ���Z���š�•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �����v�•�� �o���� �E�}�Œ���r���•�š�� ������
�o���� �&�Œ���v������ ���•�š�� �u���]�v�š���v�µ���U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���[�Z�Ç���Œ�]�����•�� ���•�š��
������ �‰�o�µ�•�� ���v�� �‰�o�µ�•�� �Œ�����}�v�v�µ���� �µ�v�� �‰���µ�� �‰���Œ�š�}�µ�š�X�� ������ �‰�o�µ�•�U��
�o���� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �À�����š���µ�Œ�� ������ ���]�+� �Œ���v�š���•��
�‰���š�Z�}�o�}�P�]���•�� �W�� �š�Ç�‰�Z�µ�•�U�� ���}�Œ�Ç�Ì���U�� �À�]�Œ�µ�•�� ���µ�� �•�Ç�v���Œ�}�u���� ������
�o�[�]�u�u�µ�v�}��� �.���]���v������ �~�&�/�s�•�� ���š�� �o���µ���}�•���� �(� �o�]�v���� �~�&���>�s�•�U��
�À�}�]�Œ���� �,� �u�}�����Œ�š�}�v���o�o�}�•���X�� �D�!�u���� �•�]�� �o�[� �‰�]��� �u�]�}�o�}�P�]���� ���š��
�o�[�]�u�‰�����š�������������•���u���o�����]���•���•�}�v�š�����v���}�Œ�����u���o�����}�v�v�µ�•�U���o���µ�Œ��
��� �š�����Ÿ�}�v�� ���Z���Ì�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���µ�š�}�‰�•�]� �•�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ���•��
���v�v� ���•�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����}�]�š�����}�v���µ�]�Œ���������µ�v�����À�]�P�]�o���v������
�•�µ�Œ�� ������ �‰�}�]�v�š�� �~���X�� ���Œ�š�Z�µ�Œ�� ���š�� ���X�� �E�}�À���o�o���U�� ���}�v�v� ���•�� �W�E��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�� ���š�� �>�����}�Œ���š�}�]�Œ���� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� ���š�� �����•�� �>���v�����•�U��
�v�}�v�� �‰�µ���o�]� ���•�•�X�� �>���� ���}�v�š�Œ�€�o���� ������ �o���� ���]�À���P���Ÿ�}�v�� �����•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �����À�Œ���]�š�� �o�]�u�]�š���Œ�� �����©���� �u���v�������U��
�š�}�µ�š�� ���v�� �Œ���•�š�Œ���]�P�v���v�š�� �o���•�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�� ���[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�U��
�v�}�š���u�u���v�š�� �����v�•�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���� ���}�v�š��
�o�[�}�Œ�]�P�]�v���o�]�š� ���P� �v� �Ÿ�‹�µ���������À�Œ���]�š���!�š�Œ�����‰�Œ� ���]�•� ���X

�Z� �������š���µ�Œ���W�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�š�Z�µ�Œ

�Z���u���Œ���]���u���v�š�•���W�����X���E�}�À���o�o���U���>�����}�Œ���š�}�]�Œ���������•���W�Ç�Œ� �v� ���•��
���š�������•���>���v�����•���‰�}�µ�Œ���o���•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o���•�����µ�š�}�‰�•�]���•��
������ ���Z���š�•�� ���š�� ���X�� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� �~�'�Z���'���•�� �‰�}�µ�Œ�� �•����
�Œ���o�����š�µ�Œ���X

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
�>���P���Ç���W�X���~�î�ì�í�ð�•�X��

�>� �P���Œ���&�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���>�����}�Œ���š�}�]�Œ���•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•��
���š�������•���>���v�����•�X

�Z�µ���©�����^�X��et al�X���~�î�ì�í�í�•�X

�^�š���Z�o���W�X���˜���>� �P���Œ���&�X���~�í�õ�õ�î�•�X
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Genette commune
Genetta genetta (Linné, 1758)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•���W�����}�u�u�}�v���'���v���š
���•�‰���P�v�}�o���W���'�]�v���š��
�K�����]�š���v���W���:���v���š��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���<���š���i�]�v���š�������Œ�Œ�µ�v�š��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������v�v�X���s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o�����î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �(���u�]�o�o���� �����•�� �s�]�À���Œ�Œ�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r
�(���u�]�o�o���������•���s�]�À���Œ�Œ�]�v� �•�U���P���v�Œ�����'���v���©��.

���‰�‰���o� �����s�]�À���Œ�Œ�� �P���v���©�����‰���Œ���>�]�v�v� �����v���í�ó�ñ�ô�U���o�[���•�‰�����������•�š��
�Œ���©�����Z� ���� ���µ�� �P���v�Œ�����'���v���©���� ���Œ� � �� �‰���Œ�� ���µ�À�]���Œ�� ���v�� �í�ô�í�ò�X��
�>���� �'���v���©���� ���}�u�u�µ�v���� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �‰�}�o�Ç�š�Ç�‰�]�‹�µ����
�‰�}�µ�Œ�� �o���‹�µ���o�o���� ���]�v�‹�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� �����š�µ���o�o���u���v�š��
�Œ�����}�v�v�µ���•�X�� �>���•�� �P���v���©���•�� ������ �&�Œ���v������ ���‰�‰���Œ�Ÿ���v�v���v�š��
���� �o���� �•�}�µ�•�r���•�‰���������'���v���©���� �P���v���©���� �Œ�Z�}�����v�]������ �š���v���]�•��
�‹�µ���� �����o�o���•�� ������ �o���� �W� �v�]�v�•�µ�o���� �]��� �Œ�]�‹�µ���� ���‰�‰���Œ�Ÿ���v�v���v�š�� ����
�o���� �•�}�µ�•�r���•�‰�������� �v�}�u�]�v���o�����'���v���©���� �P���v���©���� �P���v���©��. 
�����o�o���•�������•���`�o���•�������o� ���Œ���•���•�}�v�š���Œ���v�P� ���•�������v�•�������µ�Æ���•�}�µ�•�r
���•�‰�������•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �W�� �o�����•�•�‰�X�� �����o�����Œ�]�����U�� �‰�}�µ�Œ�� �������Œ���Œ����
���š�� �D���o�o�}�Œ�����U�� ���š�� �o����ssp. isabelae�� �‰�}�µ�Œ�� �/���]�Ì���X�� �d�}�µ�š���•�� �����•��
�•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�� �š�Œ���•�� �‰�Œ�}���Z���•�� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�µ���Z���•�����µ���D���P�Z�Œ�����X

Origines

�>���� �(���u�]�o�o���� �����•�� �s�]�À���Œ�Œ�]��� �•�� ���•�š�� �•���v�•�� ���}�µ�š���� ���[�}�Œ�]�P�]�v����
� �š�Z�]�}�‰�]���v�v���X�� �>���� �'���v���©���� ���š�� �o���� �D���v�P�}�µ�•�š���� �~�,���Œ�‰���•�š���•��
�]���Z�v���µ�u�}�v�•�U���µ�v�����µ�š�Œ�����u���u���Œ���������•���s�]�À���Œ�Œ�]��� �•�U���•���Œ���]���v�š��
�‰���•�•� ���•���������o�[���(�Œ�]�‹�µ���������o�[���µ�Œ�}�‰�������µ�Œ���v�š���o�����D���•�•�]�v�]���v���~�.�v��
���µ���D�]�}�����v�����À���Œ�•���t���ó���D���•��via���o�[���Œ������� �Ÿ���}�r�Z�]�(���]�v���~�D���Œ�}����
�t�� �/��� �Œ�]���•�X�� �>���� �P���v�Œ�����'���v���©���� ���•�š�� ���}�v�v�µ�� ���µ�� �W�o�]�}�����v���� ���v��
���(�Œ�]�‹�µ�������µ���^�µ�������š�����µ���D���Œ�}�����~�r���ñ���D���•�X���/�o�����•�š�������•���v�š�����µ��
�W�o� �]�•�š�}�����v���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �u���]�•�� ���•�š�� ���‰�‰���Œ�µ�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ������
�����©���� ���Œ���� ���v�� ���(�Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �•�µ���� ������ �o�[���š�Z�]�}�‰�]���� ���š�� ���µ�� �v�}�Œ����
���µ���<���v�Ç���X

�>���� �P���v�Œ�����'���v���©���� �Œ���P�Œ�}�µ�‰���� �����•�� ���•�‰�������•�� ���}�v�š�� �o���•��
�����Œ�����š���Œ���•���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����š�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���µ�Æ���•�}�v�š��
�‰�Œ�]�u�]�Ÿ�(�•�����š���(�}�v�����u���v�š���µ�Æ�������v�•���o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•���(�}�Œ�u���•��
�‰�o�µ�•�� �Œ� �����v�š���•�� ���š���‰�o�µ�•�� �•�‰� ���]���o�]�•� ���•�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�������•��
�����Œ�����š���Œ���•�� �‰�Œ�]�u�]�Ÿ�(�•�� ���v�� �(�}�v�š�� �µ�v�� �P���v�Œ���� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š��
�‰���µ�� �u�}���]�.� �� �‰���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���� �o���� �•�}�µ���Z���� ���v�����•�š�Œ���o���� ���}�v�š��
�•���Œ���]���v�š���]�•�•�µ�•���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X��

�>���� �v�}�u�� �À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���� ������ �o���� �'���v���©���� ���•�š�� ��� �Œ�]�À� �� ������
�o�[���•�‰���P�v�}�o��gineta�U�� �o�µ�]�r�u�!�u���� �‰�Œ�}���Z���� ������ �o�[���•�‰���P�v�}�o��
�h���Z�]�v�]���•�š�����i���~�P���v�!�š�•�U���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���À� �P� �š���o���������v�•���o���‹�µ���o�o����
�o�[���•�‰�����������•�š�������}�v�����v�š���������o�[� �š���š���v���š�µ�Œ���o�����v�����•�‰���P�v���X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �'���v���©���� ���•�š�� �(�����]�o���u���v�š�� �]�����v�Ÿ�.�����o���� ���� �•�}�v�� ���}�Œ�‰�•��
���8�o� �U�� �•�}�v�� �u�µ�•�����µ�� �.�v�U�� �•���•�� �}�Œ���]�o�o���•�� �‰�}�]�v�š�µ���•�� ���š�� �•����
�o�}�v�P�µ�����‹�µ���µ�������v�v���o� �����~���v�š�Œ�����ô�����š���í�ï�����v�v�����µ�Æ���v�}�]�Œ�•�•�X��

�>�����‰���o���P�������µ�����}�Œ�‰�•�����•�š���P�Œ�]�•�����o���]�Œ���š�����Z���š� ���������v�}�]�Œ���•�µ�Œ���o���•��
�G���v���•�����š���o�������}�•�����À�������µ�v�������Œ�!�š�������}�Œ�•���o�����v�}�]�Œ���X

�>���•�� �����µ�o�š���•�� �‰���•���v�š�� ���v�š�Œ���� �í�U�ñ�� ���š�� �î�� �l�P�X�� �>���•�� �u���o���•�� �•�}�v�š��
�o� �P���Œ���u���v�š���‰�o�µ�•���P�Œ�}�•���‹�µ�����o���•���(���u���o�o���•�X

�>���� �o�}�v�P�µ���µ�Œ�� �š�}�š���o���� ���•�š�� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �õ�ì�� ���u�U�� ���}�v�š�� �µ�v����
�‹�µ���Œ���v�š���]�v�����‰�}�µ�Œ���o�����‹�µ���µ���X��

�>���•�� �‰���©���•�� �•�}�v�š�� ���•�•���Ì�� ���}�µ�Œ�š���•�X�� �>���� �‰���©���� ���À���v�š�� ���•�š��
�‰�o���v�Ÿ�P�Œ�������� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �o���� �‰���©���� ���Œ�Œ�]���Œ���� ���•�š�� ���]�P�]�Ÿ�P�Œ�������X��
�>���•���P�Œ�]�+���•���•�}�v�š���•���u�]�r�Œ� �š�Œ�����Ÿ�o���•�X

�>���� �����v�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���•�š�� �š�Ç�‰�]�‹�µ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �h�� ���v���]���v�•�� �i��
�~�(���u�]�o�o���•���‰�Œ�]�u�]�Ÿ�À���•�•�U�����À�����������•�������v�]�v���•���‰�}�]�v�š�µ���•�����š�������•��
�����Œ�v���•�•�]���Œ���•���š�Œ���v���Z���v�š���•���W���ï�l�ï���/�U���í�l�í�����U���ð�l�ð���W�D�U���î�l�î���D�X

�>���•���Ç���µ�Æ���������o�����'���v���©�����•�������}�v�š�Œ�����š���v�š�����}�u�u���������µ�Æ�������•��
���Z���š�•�����v���‰�Œ� �•���v�������������(�}�Œ�š�����o�µ�u�]���Œ���X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �'���v���©���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �š�Œ���•�� �À���Œ�]� �•�� �W�� �(�}�Œ�!�š�•�U��
���}�����P���•�U�� ���•�����Œ�‰���u���v�š�•�� �Œ�}���Z���µ�Æ�U�� �P���Œ�Œ�]�P�µ���•�� ���š�� �����Œ�P���•��
�����•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�X

�h�v���� � �š�µ������ �Œ� ���o�]�•� ���� ���v�� �&�Œ���v������ ���š�� ���v�� ���•�‰���P�v���� ���v�� �í�õ�ô�ó��
�•�µ�Œ���µ�v���������v�š���]�v�����������P�`�š���•�������u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����ï�ô�U�î���9�����[���v�š�Œ����
���µ�Æ��� �š���]���v�š���•�]�š�µ� �•�������v�•�������•���Ì�}�v���•���Œ�}���Z���µ�•���•�U���ï�ð�U�ñ���9�����v��
�(�}�Œ�!�š���(���µ�]�o�o�µ�������š���î�ì�U�ð���9�������v�•�������•���o���v�����•���‰�o�µ�•���}�µ���u�}�]�v�•��
�(���Œ�u� ���•�X�� �>���•�� ���µ�š�Œ���•�� �P�`�š���•�� � �š���]���v�š�� �o�}�����o�]�•� �•�� �����v�•�� �����•��
�š���]�o�o�]�•���}�µ�������•���‰�Œ� �r���}�]�•�X���/�o���•���u���o�������v���(���]�š���‹�µ�����o�����'���v���©����
�Œ�����Z���Œ���Z�����•�µ�Œ�š�}�µ�š���o���•�����v���Œ�}�]�š�•���‰���µ�����v�š�Z�Œ�}�‰�]�•� �•�U���}�¶�����o�o����
���]�•�‰�}�•�������[�����Œ�]�•���•�¸�Œ�•�X�����µ�P�v���•�•�������š���Z�]�}�o�•���~�í�õ�ô�ð�•���‰���v�•���v�š��
�‹�µ�����•�}�v���Z�����]�š���š���}�‰�Ÿ�u���o�����•�š�����À���v�š���š�}�µ�š�������Œ�����š� �Œ�]�•� ���‰���Œ��
�����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ���o�]�u���Ÿ�‹�µ���•�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �‰���Œ�� �o���� �‰�Œ� �•���v������
���[�µ�v�����À� �P� �š���Ÿ�}�v���•�µ�8�•���u�u���v�š���(���Œ�u� �����}�¶�����o�o�����‰���µ�š���•����
���]�•�•�]�u�µ�o���Œ�X

�>���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�� �•���u���o���� �‰�o�µ�•��
�Œ�����Z���Œ���Z� ���� �‰�}�µ�Œ���o���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �‹�µ�]�� �•�[�Ç�� �š�Œ�}�µ�À���v�š�� �‹�µ���� �‰�}�µ�Œ��
�����•�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�� ������ ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� ���v�� �����µ�X�� ���v�� ���(�Œ�]�‹�µ���� ���š��
���v�����•�‰���P�v���U���o�����'���v���©�����À�]�š�����v�����+���š���š�Œ���•�����]���v�������v�•�������•��
�Œ� �P�]�}�v�•�����Œ�]�����•���}�µ���•���u�]�r���Œ�]�����•�X

�����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���U�� �µ�v���� � �š�µ������ �‰���Œ��
�Œ�����]�}�‰�]�•�š���P�����u���v� �������v���í�õ�õ�ì�������‰���Œ�u�]�•���������o�}�����o�]�•���Œ���o���•��
���}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ���������•�]�Æ���]�v���]�À�]���µ�•���~�š�Œ�}�]�•���(���u���o�o���•�����š���š�Œ�}�]�•��
�u���o���•�•�� �u���]�•�� �o���� �š���]�o�o���� ������ �����•�� ���}�u���]�v���•�� �v�[���� �‰���•�� �‰�µ���!�š�Œ����
�����o���µ�o� �������µ���(���]�š�����[�µ�v���š���u�‰�•���������•�µ�]�À�]���š�Œ�}�‰�����}�µ�Œ�š���‰�}�µ�Œ���!�š�Œ����
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�X�������‰���v�����v�š�U���š�}�µ�•���o���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ��� �š���]���v�š��
�‰�Œ���•�‹�µ���� ���Æ���o�µ�•�]�À���u���v�š�� �����v�š�}�v�v� �•�� �����v�•�� �µ�v�� ���}�Œ�Œ�]���}�Œ��
�(���µ�]�o�o�µ���������o�[���Ç�Œ���X���/�o�•���v�����(���]�•���]���v�š���‹�µ�����������Œ���Œ���•���]�v���µ�Œ�•�]�}�v�•��
�����v�•�� �o���� �(�}�Œ�!�š�� ������ �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ������ �‰�]�v�•�� �u���Œ�]�Ÿ�u���•�X�� �����©����
�����Œ�v�]���Œ���� ���}�]�š�� �u���o�P�Œ� �� �š�}�µ�š�� �!�š�Œ���� �(�Œ� �‹�µ���v�š� ���� �����Œ�� �����•��
��� �‰�€�š�•�����[���Æ���Œ� �u���v�š�•���~�h�����Œ�}�«���Œ�•���i�•���•�}�v�š���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š��
�}���•���Œ�À� �•���•�µ�Œ���o�����š�}�]�š�������•���‰���o�}�u���]���Œ���•���‹�µ�]���•�[�Ç���š�Œ�}�µ�À���v�š�X��������
�š���o�o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �•�}�v�š�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �(�Œ� �‹�µ���v�š���•�� �•�µ�Œ��
�o���•���‰�Ç�o�€�v���•�����������Z���•�•�����������o�����(�}�Œ�!�š���o�]�©�}�Œ���o���X�����v���>�]�u�}�µ�•�]�v�U��
�µ�v�����(���u���o�o��������� �š� ���•�µ�]�À�]�����‰���v�����v�š���î�õ���v�µ�]�š�•�����v���î�ì�í�ì�����š������
�Œ� �À� �o� ���µ�v�����•�µ�‰���Œ�.���]�������µ�����}�u���]�v�����À�]�š���o�����[���v�À�]�Œ�}�v���õ���l�u�ø��
�~�u� �š�Z�}������ �D�����W�� ���µ�u�µ�o� ���•�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ���v�� �u�]�o�]���µ��
���}�]�•� ���������(���µ�]�o�o�µ�•�X
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�>���•��� �š�µ�����•�����µ���Œ� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�����‰���Œ�u���©���v�š���������‰���v�•���Œ��
�‹�µ�����o�����'���v���©�������Z���•�•�������•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�����µ���•�}�o�X�����o�o�����‰���µ�š��
�����‰���v�����v�š�� �����‰�š�µ�Œ���Œ�� �����Œ�š���]�v���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �����v�•�� �o���•�� �•�š�Œ���š���•��
���Œ���}�Œ���•�����v�š���•�� �}�µ�� ���Œ���µ�•�Ÿ�À���•�� �~�}�]�•�����µ�Æ�U�� � ���µ�Œ���µ�]�o�•�Y�•�X��
�d�}�µ�•���o���•���}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•���•�[�������}�Œ�����v�š���•�µ�Œ���o�����(���]�š���‹�µ�[���o�o�����•����
��� �‰�o�������� �����v�•�� �o���•�� ���Œ���Œ���•�� ���À������ �������µ���}�µ�‰�� ���[���P�]�o�]�š� �X�� ���o�o����
�P�Œ�]�u�‰���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �š�Œ�}�v���•�� ���À������ �µ�v���� �Œ���‰�]���]�š� �� � �š�}�v�v���v�š���� ���š��
���o�o���� �‰���µ�š�� �‰���•�•���Œ�� ���[���Œ���Œ���� ���v�� ���Œ���Œ���� ���v�� �µ�Ÿ�o�]�•���v�š�� �o���•�� �.�v�•��
�Œ���u�����µ�Æ���������o�[���Æ�š�Œ� �u�]�š� �������•�����Œ���v���Z���•�X��

���o�o�������•�š�����•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š���v�}���š�µ�Œ�v���X�������v�•���o�����i�}�µ�Œ�v� �������o�o����
�•���� �Ÿ���v�š�� �����v�•�� �����•�� �P�`�š���•�U�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �•�]�š�µ� �•��
�����v�•�� �o���•�� ���Œ���Œ���•�X�� �����‰���v�����v�š�U���•�µ�Œ���o���•�� �í�ô�� �P�`�š���•�� �}���•���Œ�À� �•��

�����v�•�� �o���� �À���o�o� ���� ������ �o�[���Ç�Œ���U�� �v���µ�(�� � �š���]���v�š�� �•�]�š�µ� �•�� �����v�•�� �����•��
�‰���o�}�u���]���Œ���•�U���µ�v�������v�•���µ�v�������Ÿ�u���v�š�����v���Œ�µ�]�v�������š�������µ�Æ�����µ��
�•�}�o�X

���}�u�u���� �������µ���}�µ�‰�� ������ �u���u�u�]�(���Œ���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �o����
�'���v���©���� ���� �µ�v�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ������ �š�Ç�‰���� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �����v�•��
�o���‹�µ���o���o���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ�������•�����v�]�u���µ�Æ���������u�!�u�����•���Æ����
�v�����•�����Œ�����}�µ�À�Œ���v�š���‹�µ�����(���]���o���u���v�š�X���>���•�����Œ�}�«���Œ�•�����i�}�µ���v�š��
�µ�v�� �Œ�€�o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �����v�•�� �o���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �}�o�(�����Ÿ�À����
���v�š�Œ�����o���•���]�v���]�À�]���µ�•�X�������•�����u�}�v�����o�o���u���v�š�•�����[���Æ���Œ� �u���v�š�•��
�‰���µ�À���v�š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� ���©���]�v���Œ���� �����•�� �š���]�o�o���•�� �]�u�‰�}�•���v�š���•�X�� �/�o�•��
�•�}�v�š�� �•�}�µ�À���v�š�� �•�]�š�µ� �•�� �����v�•�� �����•�� ���v���Œ�}�]�š�•�� �•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ���•�� �W��
�‰�}�v�š�U�� �š�Œ�}�v���� ���}�µ���Z� �� ���µ�� �•�}�o�U�� �š�}�]�š�� ���[�µ�v���� ���������v���U�� �Œ���‰�o���š��
���[�µ�v���Œ�}���Z���Œ�Y

�>�����Œ�µ�š���������o�����'���v���©�����•�����•�]�š�µ�������v���i���v�À�]���Œ�r�(� �À�Œ�]���Œ�U���µ�v���Œ�µ�š��
�•�����}�v�����]�Œ�������Æ�]�•�š�������v���u���]�r�i�µ�]�v�X�������‰���v�����v�š�������•���‰� �Œ�]�}�����•��
�‰���µ�À���v�š�� �À���Œ�]���Œ�� ���µ�� �(���]�š�� �‹�µ���U�� �š�}�µ�š�� ���µ�� �o�}�v�P�� ������ �o�[���v�v� ���U��
�o�[�ˆ�•�š�Œ�µ�•�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �‰�Œ�}�À�}�‹�µ� �� �‰���Œ�� �o���� �u�]�•���� ���v�� �‰�Œ� �•���v������
�����•�������µ�Æ���•���Æ���•�X���>�����P���•�š���Ÿ�}�v�����µ�Œ�����ó�ì���i�}�µ�Œ�•�����š���o���•���u�]�•���•�r
�����•���•�}�v�š���‰�o�µ�•���v�}�u���Œ���µ�•���•�����[���À�Œ�]�o�������i�µ�]�v�����š���������•���‰�š���u���Œ����
�����v�}�À���u���Œ���X���>�����'���v���©�����‰���µ�š�����}�v�������À�}�]�Œ���i�µ�•�‹�µ�[���������µ�Æ��
�‰�}�Œ�š� ���•�� �‰���Œ�� ���v�X�� �>���� �v�}�u���Œ���� ������ �i���µ�v���•�� ���•�š�� �•�}�µ�À���v�š��
������ �����µ�Æ�� ���� �š�Œ�}�]�•�� �u���]�•�� �‰���µ�š�� �À���Œ�]���Œ�� ������ �µ�v�� ���� �‹�µ���š�Œ���X�� �>����
�•���À�Œ���P���� �•���� �•�]�š�µ���� ���µ�š�}�µ�Œ�� ������ �o���� �í�ó���u���� �•���u���]�v���� ���‰�Œ���•�� �o����
�u�]�•���r�����•�X���>�[�����•���v���������������}�v�v� ���•���������š���Œ�Œ���]�v���v�����‰���Œ�u���š��
�‰���•�� ������ �•���À�}�]�Œ�����Æ�����š���u���v�š�� �À���Œ�•�� �‹�µ���o�� ���P���� �o���•�� �i���µ�v���•�� �•����
�•� �‰���Œ���v�š���������o���µ�Œ���u���Œ���X���/�o�����•�š���‰�Œ�}�������o�����‹�µ���������•�������Œ�v�]���Œ�•��
�u���]�v�Ÿ���v�v���v�š�������•�����}�v�š�����š�•�����À�������o���µ�Œ���u���Œ�����i�µ�•�‹�µ�[�����o���µ�Œ��
�u���š�µ�Œ�]�š� ���•���Æ�µ���o�o���������o�[���P���������������µ�Æ�����v�•�X

���Œ�}�«���Œ���š�Ç�‰�]�‹�µ�����������'���v���©���U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���]�v���]�À�]���µ�•���‰�}�µ�À���v�š���À���v�]�Œ���Ç��
��� �‰�}�•���Œ���o���µ�Œ�•���(�������•
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���]�+� �Œ���v�š���•�� � �š�µ�����•�� ���µ�� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� ��
�‹�µ���U�� �����v�•�� �v�}�•�� �Œ� �P�]�}�v�•�U�� �o���•�� �P���v���©���•�� ���}�v�•�}�u�u���v�š��
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �����•�� �‰���Ÿ�š�•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� �~�u�µ�o�}�š�•�U��
�����u�‰���P�v�}�o�•�U�� �u�µ�•���Œ���]�P�v���•�U�� �Œ���š�•�U�� �o�}�]�Œ�•�Y�•�X�� ���µ�P�v���•�•���� ���š��
�Z�]�}�o�•�� �~�í�õ�ô�ð�•�U�� �‹�µ�]�� �}�v�š�� ���v���o�Ç�•� �� �î�� �ì�ó�ì�� �(�������•�� �‰�Œ�}�À���v���v�š��
������ �o�[���À���Ç�Œ�}�v�U�� ���µ�� �d���Œ�v�U�� ���µ�� �'���Œ���U�� ������ �o�[�,� �Œ���µ�o�š�U�� �����•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���U�� ���}�v�•�š���š���v�š��
�‹�µ���� �o���•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �ò�ô�U�ó�� �9�� ���µ�� �Œ� �P�]�u���X��
�����©�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����•�š���������ó�ô�U�ó���9�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ��
�Z�Z�€�v���U���������ó�î�U�ñ���9�������v�•���o�����>�}�]�Œ���r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���U���������ñ�õ�U�ï���9��
�����v�•���o�[�,� �Œ���µ�o�š�����š���������ò�õ�U�ò���9�������v�•���o�����'���Œ���X�������v�•���š�}�µ�•���o���•��
�����•�U���o�����D�µ�o�}�š���•�Ç�o�À���•�š�Œ�����~���‰�}�����u�µ�•���•�Ç�o�À���Ÿ���µ�•�•�����}�v�•�Ÿ�š�µ����
�o���� �‰�Œ�}�]���� ���}�u�]�v���v�š���� �~�ò�ì�� �9�� �����•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �]�����v�Ÿ�.� �•�� �‰���Œ��
���Æ���u�‰�o���•�X���Z� �����u�u���v�š�U���µ�v����� �š�µ�������������(�������•�����v�����Œ�]���P��������
�Œ� �À� �o� ���µ�v�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v��� �š�}�v�v���v�š�������������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���W���‰�o�µ�•��
�������ô�ì���9���J���~�Z�]�}�o�•�U�����}�u�u�X���‰���Œ�•�X�•

�>���•�� ���µ�š�Œ���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �•�}�v�š�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ� ���•��
�‰���Œ�������•���}�]�•�����µ�Æ���~�������ô�U�ô���9�������í�ò�U�ô���9���•���o�}�v���o���•�����µ�š���µ�Œ�•�•�X��
�>���•�� ���u�‰�Z�]���]���v�•�U�� �Œ���‰�Ÿ�o���•�U�� �‰�}�]�•�•�}�v�•�� ���š�� ���Œ�µ�•�š����� �•�� �v����
���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���‹�µ���������•���‰�Œ�}�]���•���u���Œ�P�]�v���o���•�X

���µ�� �v�]�À�����µ�� �Œ� �P�]�}�v���o�U�� �µ�v���� � �š�µ������ ���}�u�‰���Œ���Ÿ�À���� ���� � �š� ��
�Œ� ���o�]�•� ���� �‰���Œ�� �>�}�Ì� �� ���v�� �í�õ�ô�ð�� �����v�•�� �o���� �À���o�o� ���� ������ �o�[���Ç�Œ���� ���š��
�•�µ�Œ���o�����‰�Œ���•�‹�µ�[�`�o�������µ�������‰�r�&���Œ�Œ���š�X�������v�•���o�����À���o�o� �����������o�[���Ç�Œ���U��
�o���� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���•�š�� ���}�v�(�}�Œ�u���� ���µ�Æ�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•��
�����•�� � �š�µ�����•�� �‰�Œ� ��� �����u�u���v�š�� ���]�š� ���•�U�� ���À������ �µ�v���� �(�}�Œ�š����
�‰�Œ� ���}�u�]�v���v�����������•���u�]���Œ�}�u�u���u�]�(���Œ���•���~�D�µ�o�}�š���•�Ç�o�À���•�š�Œ����
�•�µ�Œ�š�}�µ�š�•�X���K�v���‰���µ�š�������‰���v�����v�š���v�}�š���Œ���µ�v�������}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v��
�v�}�v���v� �P�o�]�P�������o�������[���u�‰�Z�]���]���v�•�����v��� �š� ���~�í�ô�U�ï���9�•�����]�v�•�]���‹�µ����
�����•�� �}�]�•�����µ�Æ�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�� �~�í�ï�U�ô�� �9�•�� ���š�� ���v�� �Z�]�À���Œ�� �~�í�ó�U�ð��
�9�•�X�� �>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���µ�� �����‰�r�&���Œ�Œ���š�� �•�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� ���š�Ç�‰�]�‹�µ���•�X��
�>���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ���µ�� �D�µ�o�}�š�� �•�Ç�o�À���•�š�Œ���� ���•�š�� �u�}�]�v���Œ���� �~������
�î�ò�U�ð�������ð�ï���9���•���o�}�v���o���•���•���]�•�}�v�•�•�����š���}�v���}���•���Œ�À�����µ�v�����(�}�Œ�š����
���}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v�� ���[� ���µ�Œ���µ�]�o�•�� �Œ�}�µ�Æ�� �~Sciurus vulgaris�•�� �~������
�ó�U�ò�������ï�î���9�•�����š���•�µ�Œ�š�}�µ�š�����[�}�]�•�����µ�Æ���~�������î�ì�U�ð�������ð�í�U�ô���9�•�X

�>�]�À���š�����š���Z�}�������Œ���}�v�š���Œ� ���o�]�•� ���µ�v�����•�Ç�v�š�Z���•�����������o�����•�š�Œ���š� �P�]����
���o�]�u���v�š���]�Œ�����������o�����'���v���©�����‹�µ�]���u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ�����•�}�v���Œ� �P�]�u����
���}�u�‰�Œ���v�����µ�v�����‰���Œ�š���•�š�����o�������š�����}�v�•�š���v�š�����������u���u�u�]�(���Œ���•��

�~�u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���u���v�š�� ���µ�� �D�µ�o�}�š�� �•�Ç�o�À���•�š�Œ���•�� ���µ�‹�µ���o�� �•�[���i�}�µ�š����
�µ�v�����‰���Œ�š���À���Œ�]�����o�����•���o�}�v���o���•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�����µ���u�]�o�]���µ�X��

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
�>�����'���v���©�������}�u�u�µ�v�������•�š���µ�v�������•�‰�����������•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š��
���(�Œ�]�����]�v���X�����o�o�������•�š��� �P���o���u���v�š���‰�Œ� �•���v�š���������v�•���o�����W� �v�]�v�•�µ�o����
���Œ�����]�‹�µ���X

���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �•���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•���� �o�]�u�]�š���� ���µ�� �•�µ���r�}�µ���•�š�� ���µ��
���}�v�Ÿ�v���v�š�� �W�� ���•�‰���P�v���U�� �W�}�Œ�š�µ�P���o�U�� �/�o���•�� �����o� ���Œ���•�U�� �&�Œ���v�����X��
�/�o�� ���Æ�]�•�š���� � �P���o���u���v�š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �]�•�}�o� ���•�� ���v��
���o�o���u���P�v���U�����v�������o�P�]�‹�µ���U�����v���^�µ�]�•�•�������š�����v���/�š���o�]�������µ���E�}�Œ���X

�>�[�Z�Ç�‰�}�š�Z���•�����������•�}�v���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�������‰���Œ�Ÿ�Œ�����[���(�Œ�]�‹�µ�������µ��
�E�}�Œ���U���‰���Œ���o���•���Z�}�u���]�v�•�����š���o���•���D���µ�Œ���•�U�����•�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š��
���������‰�š� ���U�� �o���� ���Ç�v���•�Ÿ���� �����•�� ���o�u�}�Z�������•�� ���µ�� �y�/�/���u���� �•�]�����o����
���Ç���v�š���(���À�}�Œ�]�•� ���o�[���•�‰���������‰�}�µ�Œ���o�µ�©���Œ�����}�v�š�Œ�����o���•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•��
�����v�•�� �o���•�� �u���]�•�}�v�•�� ���š�� �o���•�� �(���Œ�u���•���~���(�X�� �•�µ�‰�Œ���•�X�� �����©����
�Z�Ç�‰�}�š�Z���•���������Œ� �����u�u���v�š��� �š� �����}�v�(�}�Œ�š� �����‰���Œ�������•��� �š�µ�����•��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� ���Ç���v�š�� �u�]�•�� ���v�� � �À�]�����v������ �o���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�����À�����������o�o���•�����µ���D���P�Z�Œ�����X�������•��
�]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•���‰�o�µ�•���‰�Œ� ���}�����•���•�}�v�š���š�}�µ�š���(�}�]�•���‰�}�•�•�]���o���•�X

�����Œ�š���]�v�•���‰���µ�‰�o���•�����[���(�Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ�����}�v�š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ� ���o����
�'���v���©���� ���š�� ���}�v�Ÿ�v�µ���v�š�� ���v���}�Œ���� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� ���� �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Œ��
���� �o���� �u���v�]���Œ���� ���[�µ�v�� ���Z���š�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���X�� �/�o�� �•���u���o���� �‹�µ�[���o�o����
���]�š�� � �P���o���u���v�š�� � �š� �� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ� ���� ���v�� �&�Œ���v������ ���µ�� �D�}�Ç���v��
���P���X���W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���š���‰�]�•�•���Œ�]���•�����µ���y�s���u�����•�]�����o�������‰�‰���Œ�š���v���v�š��
���� �o���� �•� �Œ�]���� ���]�š���� ������ �o���� �h�� �����u���� ���� �o���� �o�]���}�Œ�v���� �i�� �u�}�v�š�Œ���v�š��
�����•�� �P���v���©���•�� ���v�� ���}�u�‰���P�v�]���� ���[���v�]�u���µ�Æ�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�X��
�>�[�}�����µ�Œ�� �u�µ�•�‹�µ� ���� ��� �P���P� ���� �‰���Œ�� �o�[���v�]�u���o�� ���� �����‰���v�����v�š��
�o�]�u�]�š� ���•�}�v���µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����}�u�u�������v�]�u���o�����������}�u�‰���P�v�]���� ���š��
�o�[���Œ�Œ�]�À� �������š���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ�����Z���š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ�����}�v�š��
���}�v���µ�]�š�������•�}�v���������v���}�v�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���X

���v�� �&�Œ���v�����U�� �>� �P���Œ�� ���š�� �Z�µ���©���� �~�î�ì�í�ì�•�� �}�v�š�� ��� �o�]�u�]�š� ��
�µ�v���� �h�� �Ì�}�v���� ������ �‰�Œ� �•���v������ �Œ� �P�µ�o�]���Œ���� �i�� ���v�P�o�}�����v�š�� �î�õ��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•���•�]�š�µ� �•���P�Œ�}�•�•�]���Œ���u���v�š�����µ���•�µ���r�}�µ���•�š�����[�µ�v����
�o�]�P�v�������o�o���v�š���������E���v�š���•�������E�`�u���•�U�����À�������µ�v�������Æ���Œ�}�]�•�•���v������

�Z� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�����������o�����'���v���©���������v�•���o�����À���o�o� �����������o�[���Ç�Œ�������š���•�µ�Œ���o�����‰�Œ���•�‹�µ�[�`�o�������µ�������‰�r�&���Œ�Œ���š���~���[���‰�Œ���•���>�}�Ì� �U���í�õ�ô�ð�•
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�À���Œ�•�� �o�[���Œ�������Z���X�� ���� �����©���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �Ì�}�v���� �•�[���i�}�µ�š���� �µ�v����
�h���Ì�}�v�����������‰�Œ� �•���v�������]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ�����i�����v�P�o�}�����v�š���µ�v�����P�Œ���v������
�‰���Œ�Ÿ���� �����•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �����i�������v�š�•�X�� �>���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�Ç�� �•�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� �o�}�����o�]�•� ���•�� ���š�� �u�}�]�v�•�� �����}�v�����v�š���•�U�� �u�!�u���� �•�]��
���o�o���•�� �•�}�v�š���‰���Œ�(�}�]�•�� ���}�v�v�µ���•�� ������ �o�}�v�P�µ���� �����š���X�����µ�r�����o���U���]�o��
���Æ�]�•�š�����µ�v�����h���Ì�}�v�������[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����]�+�µ�•���•���i�������o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ��
������ �o���‹�µ���o�o���� �o���•�����}�v�v� ���•�����]�•�‰�}�v�]���o���•�� �����u���v�����Œ���]���v�š������
�!�š�Œ�����À� �Œ�]�.� ���•�����š���‰�Œ� ���]�•� ���•�X��

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� �‰�Œ���•�‹�µ���� �‰���Œ�š�}�µ�š�U��
���� �o�[���Æ�����‰�Ÿ�}�v�� �����•�� �Ì�}�v���•�� �µ�Œ�����v�]�•� ���•�� ���š�� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� ������
�Z���µ�š���� ���o�Ÿ�š�µ������ �~���µ�r�����o���� ������ �ô�ì�ì�� �r�� �í�� �ì�ì�ì�� �u�•�X�� �E�}�š� ���� �•�µ�Œ��
�î�õ�ï���u���]�o�o���•�U�����o�o�������•�š���u�}�]�v�•���(�Œ� �‹�µ���v�š���������v�•���o�������ˆ�µ�Œ�����µ��
�u���•�•�]�(�� �o���v�����]�•�U�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �(�Œ���v�P���•�� ���P�Œ�]���}�o���•�� �����•�� �>���v�����•��
���š�� ���µ�� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���� ���v�� �o�]���v�� ���À������ �o���� �'���Œ�•�U�� ���š�� �����v�•�� �o����
�‰�]� �u�}�v�š�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�X�� �>���� �P���v���©���� �v���� �u�}�v�š���� �P�µ���Œ���� ���v��
���o�Ÿ�š�µ�����U�� �u�!�u���� �•�]�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �o���� �u�}�v�š�Œ���v�š��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�����'���v���©�������}�u�u�µ�v�������v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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���µ�r�����o�����������í���î�ì�ì���u���~�v�}�š���u�u���v�š���i�µ�•�‹�µ�[�����í���ô�ì�ì���u�������v�•��
�o���•���,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•���t���D���Œ���������µ�U���À���o�o� ���������������µ�š���Œ���š�•�U��
�ò�ñ�U���i�µ�]�v���í�õ�ô�ð�U���Z�]�v�P���À���o���W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�•�X���>�����u���i���µ�Œ�����‰���Œ�Ÿ����
�����•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����v�����‹�µ�]�š���]�v���������o�]���µ���������o�[�Z�]�À���Œ�������o�[� �š� �U��
�š�Œ���•���‰���µ�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��� �š���v�š���(���]�š���•�����v�����µ�š�}�u�v���X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
�K�v�� ���� �o�}�v�P�š���u�‰�•�� ���}�v�•�]��� �Œ� �� �‹�µ���� �o���� �'���v���©���� � �š���]�š�� ���v��
�À�}�]���� ���[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �>� �P���Œ�� ���š�� �Z�µ���©���� �~�î�ì�í�ì�•��
�v�[�}�v�š�� �����‰���v�����v�š�� �‰���•�� �‰�µ�� �u���©�Œ���� ���v�� � �À�]�����v������ ������ �(�Œ�}�v�š��
������ ���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� �v�]�� ������ �v�}�Ç���µ�Æ�� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� �����Ÿ�(�•�X��
�/�o�� �•���u���o���� ���v�� �(���]�š�� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �•�}�]�š�� �o�]�u�]�š� ���� �‰���Œ�� �����•��
�(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���•�� ���o�]�u���Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� �‹�µ�[�]�o�� �v�[�Ç�� ���]�š�� �‰���•�� ���[���Æ�‰���v�•�]�}�v��
�Œ� ���o�o���u���v�š���}���•���Œ�À�����o���������o�[� ���Z���o�o�����Z�µ�u���]�v���X

���� �o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�� ������ �•�}�v�� ���]�Œ���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���U�� ���o�o���� �•�[���•�š�� ���v��
�Œ���À���v���Z���� ��� �À���o�}�‰�‰� ���� ������ �(�����}�v�� �v�}�š�����o���� �����‰�µ�]�•��
�‹�µ���o�‹�µ���•����� �����v�v�]���•�X�������v�•���o�����‰�Œ���u�]���Œ�����u�}�]�Ÿ� �����µ���y�y���u�� 
�•�]�����o���U�� ���o�o���� � �š���]�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �Œ���Œ���� ���v�� �&�Œ���v������
�~�,�µ�P�µ���•�U�� �í�õ�î�ô�•�X�� ���v�� �í�õ�ò�ò�U�� �^���Z���µ���v�����Œ�P�� �v���� �•�]�P�v���o���]�š��
�‹�µ�����‹�µ���o�‹�µ���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����v�����}�Œ���}�P�v���U�����v���'�]�Œ�}�v�����U��
���v�� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���� ���š�� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�X�� �/�o�� ���}�v�•�]��� �Œ���]�š��
�‹�µ���� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �����•�� �����•�•���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�� �~�W�Ç�Œ� �v� ���•�r
���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�•��� �š���]�š���o�����•���µ�o���}�¶���o�����'���v���©����� �š���]�š���(�Œ� �‹�µ���v�š���X��
�K�Œ�U�� �>� �P���Œ�� ���š�� �Z�µ���©���� ���}�v�•�š���š���v�š�� �‹�µ�[���o�o���� ���� �‰�o���]�v���u���v�š��
�‰�Œ�}�.�š� �����µ���•�š���š�µ�š�����[���•�‰���������‰�Œ�}�š� �P� �������}�v�š�����o�o������� �v� �.���]����
�����‰�µ�]�•���í�õ�ó�î�X�����o�o���������Œ�����}�v�•�Ÿ�š�µ� ���•���•�����+�����Ÿ�(�•�����š�����o�o�������•�š��
�u���]�v�š���v���v�š���‰�Œ� �•���v�š���������v�•�������Œ�š���]�v�•���Z�����]�š���š�•����� �P�Œ����� �•�U��
���}�u�u�����o���•���‰�o���]�v���•����� �Œ� ���o�]���Œ���•�X���>�[���š�o���•�������•���u���u�u�]�(���Œ���•��
���[���‹�µ�]�š���]�v���� �(���]�š�� ���]�v�•�]�� ���‰�‰���Œ���]�š�Œ���� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ������
�‰�Œ� �•���v������ ���� ���Ç�•�]�v���•�� ���š�� ���� �s�]�o�o���v���À���r���[�K�Œ�v�}�v�� �����v�•�� �o����
�����v�o�]���µ���� ���}�Œ�����o���]�•���U�� ���� �>���Ç�Œ������ �‰�Œ���•�� ���[���P���v�U�� ���µ�� �s�]�P�v���µ��
�����v�•�� �o���� �À���o�o� ���� ������ �o�[�����}�µ�Œ�U�� ���� �h�Œ�P�}�v�•�� �����v�•�� �o���� �À���o�o� ���� ���µ��
�'�������•�U�������D�]�u�����•�š���������v�•���o�����À���o�o� �������µ���>�µ�Ç�U�������>���•�����Œ�������v�•��
�o�����‰�o���]�v�����������W���µ�U�����������Ç�}�v�v�������š�������^���]�v�š�r�W�]���Œ�Œ���r���[�/�Œ�Œ�µ�����Y��
���µ�š���v�š�� ������ �o�}�����o�]�•���Ÿ�}�v�•�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š�� �š�Œ���•�� � �o�}�]�P�v� ���•�� �����•��
�(�}�Œ�!�š�•���‰�Œ�}�(�}�v�����•���}�¶���o�[���•�‰��������� �š���]�š�����µ�š�Œ���(�}�]�•�������v�š�}�v�v� ����
�•���o�}�v���o���•�����v���]���v�•�����µ�š���µ�Œ�•�X

 

�Z� �������š���µ�Œ���W�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���D���]�Ì���Œ���š��

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›���Ý�®�Ã�Ö�½�®�¥�®�•�›
���Œ�]���P�v�}�����X���~�í�õ�ô�ñ�•�X��

���µ�P�v���•�•�����:�X���D�X���˜���>�]�À���š���&�X���~�í�õ�ô�ð�•�X��

���µ�P�v���•�•�����:�X���D�X���˜���Z�]�}�o�•�����X���~�í�õ�ô�ð�•�X��

���•�‰�]�Œ�]�š�}�r�^���v�š�}�� ���X�U�� �Z�}�•���o�]�v�}�� �>�X�� �D�X�� �˜�� �^���v�š�}�•�� �Z���]�•�� �D�X��
�~�î�ì�ì�ó�•�X

�'���µ�����Œ�š���W�X��et al�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

�,�µ�P�µ���•�����X���~�í�õ�î�ô�•�X

�>���Œ�]�À�]���Œ�����^�X���˜�������o�Ì���������:�X���~�î�ì�ì�í�•�X��

�>� �P���Œ���&�X���˜���Z�µ���©�����^�X���~�î�ì�í�ì�•�X

�>�]�À���š���&�X���˜���Z�}�������Œ���:�X���:�X�U���~�í�õ�ô�ó�•�X

�>�}�������d�X���~�í�õ�õ�í�•�X��

�>�}�Ì� ���/�X���~�í�õ�ô�ð�•�X��

�D���]�Ì���Œ���š�����X��et al�X���~�í�õ�õ�ì�•�X��

�Z�}�������Œ���:�X���:�X���~�í�õ�ô�ì�•�X��

�^���Z���µ���v�����Œ�P���W�X���~�í�õ�ò�ò�•�X
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Renard roux
Vulpes vulpes (Linné, 1758)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W���Z�������(�}�Æ
���•�‰���P�v�}�o�W���•�}�Œ�Œ�}���Œ�}�i�}
�K�����]�š���v���W���D���v���Œ��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W�����Ì���Œ�]���~���Œ�Œ�µ�v�š���•

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����—�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���—�W�����r 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v���W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o�� 
�r�����•�‰���������•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������–�!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �(���u�]�o�o���� �����•�� �����v�]��� �•�U�� �P���v�Œ����
�s�µ�o�‰���•.

�>���� �P���v�Œ�����s�µ�o�‰���•�� ���•�š�� ���Œ� � �� �‰���Œ�� �&�Œ�]�•���Z�� ���v�� �í�ó�ó�ñ�U�� ���[�����}�Œ����
�Œ���i���š� �� �~�o���•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� ���[���o�}�Œ�•�� �•�}�µ�Z���]�š���]���v�š�� �P���Œ�����Œ�� �o���� �o�]���v��
���À������ �o���� �P���v�Œ����Canis�� �����v�•�� �o���‹�µ���o�� �>�]�v�v� �� ���À���]�š�� �Œ���v�P� ��
�o���� �Z���v���Œ���U�� �o�[���‰�‰���o���v�š��Canis vulpes�•�� �‰�µ�]�•�� �Œ� �]�v�•�š���µ�Œ� ��
���š�� �À���o�]��� �� �‰���Œ�� �o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���� ������
�E�}�u���v���o���š�µ�Œ���� �•�}�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���v�� �í�õ�ó�õ�X�� �����v�•�� �o�[���•�‰��������
vulpes�U�� �ð�ñ�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� �Œ�������v�•� ���•�U�� �o���� �&�Œ���v������
� �š���v�š�� ���}�v�����Œ�v� ���� �‰���Œ�� �š�Œ�}�]�•�� �W��crucigera�� ���v�� �u� �š�Œ�}�‰�}�o���U��
ichnusae�� ���v�� ���}�Œ�•���� ���š��silacea�U�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������� ���•�‰���P�v�}�o����
�‹�µ�]�����©���]�v�š���o�����Z�}�µ�•�•�]�o�o�}�v�X

Origines

���� �š�Œ���À���Œ�•�� �o���� �u�}�v�����U�� �o���� �P���v�Œ�����s�µ�o�‰���•�� ���}�u�‰�}�Œ�š���� �í�î��
���•�‰�������•�� ���]�•�Ÿ�v���š���•�� �‰���Œ�u�]�� �o���•�‹�µ���o�o���•�� �î�� �•�}�v�š�� �‰�Œ� �•���v�š���•��
���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �W���s�µ�o�‰���•�� �À�µ�o�‰���•�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v��
et �s�µ�o�‰���•�� �~���o�}�‰���Æ�•��lagopus�� �o���� �Z���v���Œ���� �‰�}�o���]�Œ���X�� �>���•��
�����µ�Æ�� ���•�‰�������•�� �‰�}�•�•�������Œ���]���v�š�� �µ�v�� ���v���!�š�Œ���� ���}�u�u�µ�v��
�s�X�� ���o�}�‰�����}�]�����•�� ���š�� ���µ�Œ���]���v�š�� ���]�À���Œ�P� �� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� ���µ��
�W�o� �]�•�š�}�����v���� �~�r�� �î�U�ñ�� �D���� ���� �t�� �í�í�� �ì�ì�ì�� ���•�X�� �>���•�� �(�}�•�•�]�o���•�� ������
�����•�� �����µ�Æ�� ���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� ���}�v�v�µ�•�� �����‰�µ�]�•�� �o���� �W�o� �]�•�š�}�����v����
�u�}�Ç���v�U�� �o���� �‰�o�µ�•�� ���v���]���v�� �u���u���Œ���� ������ �o�[���•�‰���������s�X�� �À�µ�o�‰���• 
���Ç���v�š��� �š� �� �����š� �� ������ �o�[�,�}�o�•�š���]�v�]���v�� �~���v�À�]�Œ�}�v���r�� �ð�ì�ì�� �ì�ì�ì�� ���•�X��
�>���•�������µ�Æ�����•�‰�������•�������š�µ���o�o���•���À�}�v�š�����}�Z�����]�š���Œ�����v�����‹�µ�]�š���]�v����
���µ�Œ���v�š�� �š�}�µ�š�� �o���� �W�o� �v�]�P�o�����]���]�Œ���� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �d���Œ���]�r�'�o�����]���]�Œ���U��
�������r���ó�ñ���ì�ì�ì�������r���õ���ñ�ì�ì�����v�•�X���>�����Œ� ���Z���µ�+���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���U��
�‹�µ�]�� �����Œ�����š� �Œ�]�•���� �o�[�,�}�o�}�����v���U�� ���� ���v�š�Œ���`�v� �� �o���� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v��
���µ�� �Z���v���Œ���� �‰�}�o���]�Œ���� ������ �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� �‹�µ�[�]�o��
�}�����µ�‰���]�š�� �‰�Œ� ��� �����u�u���v�š�X�� �K�v�� �o���� �š�Œ�}�µ�À���� ������ �v�}�•�� �i�}�µ�Œ�•��
�����v�•���o���•���Œ� �P�]�}�v�•���‰�}�o���]�Œ���•�U�����µ���v�}�Œ�����������o�����^�����v���]�v���À�]�������v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�X�������o�[�]�v�À���Œ�•���U���o�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ������� �š���v���µ���•�}�v�����]�Œ����
������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� ���}�v�Ÿ�v���v�š�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�U��
�`�o���•�����Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�����}�u�‰�Œ�]�•���•�X���/�o�����•�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰�Œ� �•���v�š�����v��
���‹�µ�]�š���]�v���X

�>�[���o�š���Œ�v���v������ �����•�� �‰� �Œ�]�}�����•�� �P�o�����]���]�Œ���•�� ���š�� �]�v�š���Œ�P�o�����]���]�Œ���•��
�‹�µ�]�� ���� �‰�Œ� �À���o�µ�� ���µ�Œ���v�š�� �š�}�µ�š�� �o���� �W�o� �]�•�š�}�����v���� ���š�� �o���� �Œ�€�o���� ���o� ��
�����•���Œ���(�µ�P���•�����}�u�u�����o���•���À���o�o� ���•�����������}�Œ���}�P�v�������Æ�‰�o�]�‹�µ���v�š��
�o���������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�����[���µ���u�}�]�v�•���ð�ñ���•�}�µ�•�r���•�‰�������•�U���µ�v�������Œ�š���]�v��
�v�}�u���Œ�����•�[� �š���v�š���Z�Ç���Œ�]��� ���•�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ�������Œ�v�]���Œ���•�]�����o���X

�>�����v�}�u���À���Œ�v�����µ�o���]�Œ�����������s�µ�o�‰���•���À�µ�o�‰���•���h���Œ���v���Œ�����i���À�]���v�š��
���µ���‰�Œ� �v�}�u�����[�µ�v���Z� �Œ�}�•�����[�µ�v�����ˆ�µ�À�Œ�����o�]�©� �Œ���]�Œ�����u� ���]� �À���o����
�����š� �������µ���y�/�/�/���u�����•�]�����o�����W���>�����Œ�}�u���v���������Z���v���Œ�š�X���>�����•�µ�������•��
�Œ���v���}�v�š�Œ� ���‰���Œ�������©���� �ˆ�µ�À�Œ�������Æ�‰�o�]�‹�µ���� �o���� �Œ���u�‰�o�������u���v�š��
�‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�(�����µ���v�}�u���P�}�µ�‰�]�o���‰���Œ���Œ���v���Œ���X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� �•���� �����Œ�����š� �Œ�]�•���� �‰���Œ�� �µ�v�� ���}�Œ�‰�•�� �.�v�� ���š��
���o�o�}�v�P� �U�� ���•�•���Ì�� ���}�µ�Œ�š�� �•�µ�Œ�� �‰���©���•�U�� ���À������ �µ�v���� �‹�µ���µ����
�š�}�µ�+�µ���� ���}�v�š�� �o���� �š���]�o�o���� ���©���]�v�š�� �o���� �u�}�]�Ÿ� �� ���µ�� ���}�Œ�‰�•�X�� �^�}�v��
�‰���o���P���� ���•�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �Œ�}�µ�Æ�� �u���]�•�� �‰���µ�š�� �À���Œ�]���Œ�� ���µ��
�����]�P���� ���µ�� �u���Œ�Œ�}�v�X�� �>���� �P�}�Œ�P���U�� �o���� �u���v�š�}�v�� ���š�� �o���� �‰�}�µ�Œ�š�}�µ�Œ��
������ �o���� ���}�µ���Z���� �•�}�v�š�� ���o���v���•�U�� �o���•�� �}�Œ���]�o�o���•�� �‰�}�]�v�š�µ���•�� ���š��
���Œ���•�•� ���•�� �•�}�v�š�� �v�}�]�Œ���•�� ���}�u�u���� �o���� �š�Œ�µ�+���X�� ���Z���Ì�� �����Œ�š���]�v�•��
�•�‰� ���]�u���v�•�U�� ���‰�‰���o� �•�� �h�� ���Z���Œ���}�v�v�]���Œ�•�� �i�U�� �o���•�� �‰���©���•�� ���š�� �o����
�‰�}�]�š�Œ���]�o�����}�u�‰�Œ���v�v���v�š���µ�v�����(�}�Œ�š�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���������v�}�]�Œ�X�������•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� � �š���]���v�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� �•�� ���}�u�u���� �h�� �‰�o�µ�•�� ���Œ�µ���o�•�� �i��
�‹�µ�����o���•�����µ�š�Œ���•���‰���Œ�������Œ�š���]�v�•���‰�]� �P���µ�Œ�•�����š�����Z���•�•���µ�Œ�•�X

�>���� �š���]�o�o���� �À���Œ�]���� ������ �ï�ñ�� ���� �ð�ì�� ���u�� ���µ�� �P���Œ�Œ�}�š�� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v����
�o�}�v�P�µ���µ�Œ���������ñ�ô�������õ�ì�����u���•���v�•���o�����‹�µ���µ�����~�‹�µ�]�����©���]�v�š���ï�î��
�����ð�õ�����u�•�X

�>�����‰�}�]���•���u�}�Ç���v�����•�š���������ó���l�P�U���‰�}�µ�À���v�š���À���Œ�]���Œ���������ï�������í�ð���l�P��

�>���� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�� ���•�š�� �‰���µ�� �u���Œ�‹�µ� �U�� �o���� �(���u���o�o����
�‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�����•�]�o�Z�}�µ���©�����‰�o�µ�•���(�Œ�!�o���X��

�>���•�� �Œ���v���Œ�������µ�Æ�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �o�]�À�Œ� ���� �•�]�u�]�o���]�Œ���� ���µ�Æ��
�����µ�o�š���•�U�� ���]���v�� �‹�µ���� �o���� �‰���o���P���� �•�}�]�š�� �‰�o�µ�•�� ���µ�À���š���µ�Æ�� ���š�� �o����
�u�µ�•�����µ���‰�o�µ�•�����}�µ�Œ�š�X

�>���� �����v�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���•�š�� �W�� �ï�l�ï�� �/�� �V�� �í�l�í�� ���� �V�� �ð�l�ð�� �W�D�� �V�� �î�l�ï�� �D�X�� ���o�o����
�‰���µ�š���‰�Œ� �•���v�š���Œ���µ�v���������Œ�š���]�v�����À���Œ�]�����]�o�]�š� ���]�v���]�À�]���µ���o�o���X

�>�[���•�‰� �Œ���v������ ������ �À�]���� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�� �•���Œ���]�š�� ���µ�Æ��
���o���v�š�}�µ�Œ�•���������š�Œ�}�]�•�����v�•�X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �š�Œ���•�� �‰�o���•�Ÿ�‹�µ���U�� �•����
�Œ���v���}�v�š�Œ���v�š�� ���µ�•�•�]�� ���]���v�� �����v�•�� �o���•�� �‰���Ç�•���P���•�� ���P�Œ�]���}�o���•�U��
�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�U�� �•�����•�� ���� �Z�µ�u�]�����•�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �o�[� �š���P���� ���o�‰�]�v�� ���v��
�u�}�v�š���P�v���X�� �/�o�� �‰���µ�š�� �}�����µ�‰���Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �Z�����]�š���š�•�� ������ �o����
�Œ� �P�]�}�v�U���Ç�����}�u�‰�Œ�]�•���o���•���Ì�}�v���•���(�}�Œ�š���u���v�š���µ�Œ�����v�]�•� ���•

�>���� �š���]�o�o���� �����•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ�� ���•�š�� �À���Œ�]�����o���� �•���o�}�v�� �o���•��
�u�]�o�]���µ�Æ�� �µ�Ÿ�o�]�•� �•�X�� ���o�o���� �À���Œ�]���� �P�o�}�����o���u���v�š�� ������ �ï�ì�� ���� �î�ì�ì��
�Z�����š���Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �í�� �]�v���]�À�]���µ�� ���}�v�š�Œ���� �í�ñ�ì�� ���� �ò�ì�ì�� �Z�����š���Œ���•��
�‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� �(���u�]�o�o���X�� �>���� ���}�u���]�v���� �À�]�š���o�� ���•�š�� �������µ���}�µ�‰��
�‰�o�µ�•�� �Œ���•�š�Œ���]�v�š�� ���v�� �Ì�}�v���� �µ�Œ�����]�v���U�� ������ �o�[�}�Œ���Œ���� ������ �í�ì�� ���� �ð�ì��
�Z�����š���Œ���•�X

�'� �v� �Œ���o���u���v�š���•�}�o�]�š���]�Œ���U���o�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ���‰���µ�š���v� ���v�u�}�]�v�•��
�À�]�À�Œ���� ���v�� ���}�µ�‰�o���U�� �À�}�]�Œ���� ���v�� �‰���Ÿ�š�•�� �P�Œ�}�µ�‰���•�� �����v�•�� �����•��
���}�v�š���Æ�š���•���������(�}�Œ�š���•�����]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �•�����o�]�u���v�š���]�Œ���•�X��

���}�v�•�]��� �Œ� ���P� �v� �Œ���o���u���v�š�����}�u�u�����µ�v�������•�‰�������������u�ˆ�µ�Œ�•��
�v�}���š�µ�Œ�v���•�U���o�����Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ���‰���µ�š�����µ�•�•�]�����]���v���!�š�Œ���������Ÿ�(�����v��
�i�}�µ�Œ�v� ���������•���o�}�Œ�•���‹�µ�[�]�o���•�����š�Œ�}�µ�À���������v�•���µ�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��
�š�Œ���v�‹�µ�]�o�o���X�� �>���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���]�µ�Œ�v���•�� �•�}�v�š�� �(�Œ� �‹�µ���v�š���•��
���µ�•�•�]�����]���v�����v���Ì�}�v�����Œ�µ�Œ���o�����‹�µ���������v�•���o�[���•�‰���������µ�Œ�����]�v�X��



64

���ã�½�ƒ�Ý���—�›�Ý���Ã�ƒ�Ã�Ã�®�¥�œ�Ù�›�Ý���Ý�ƒ�ç�ò�ƒ�¦�›�Ý���—�[���Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›���r ���Ý�Ö�œ�‘�›�Ý���ƒ�ç�ã�Ê�‘�«�ã�Ê�Ä�›�Ý���Ö�Ù�•�Ý�›�Ä�ã�›�Ý

�>���� �‰� �Œ�]�}������ ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �•�[� �š���o���� ������ �i���v�À�]���Œ�� ���� �.�v��
�(� �À�Œ�]���Œ�X���>�[���•�‰�����������•�š���u�}�v�}�P���u���U���o���•���u���o���•���‰���Œ���}�µ�Œ���v�š��
�i�µ�•�‹�µ�[���� �ò�� �l�u�� �‰�}�µ�Œ�� �š�Œ�}�µ�À���Œ�� �o���•�� �(���u���o�o���•�X�� �>���� �u�]�•���r�����•��
���� �o�]���µ�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�� �~�u���Œ�•�� ���� �u���]�•�U�� �����v�•�� �µ�v��
�š���Œ�Œ�]���Œ�����Æ�]�•�š���v�š���}�µ�������v�•���µ�v���������À�]�š� ���v���š�µ�Œ���o�o���X���>�����‰�}�Œ�š� ����
���}�u�‰�š�����P� �v� �Œ���o���u���v�š���������‹�µ���š�Œ���������•�]�Æ���Œ���v���Œ�������µ�Æ���‹�µ�]��
�•�}�v�š��� �o���À� �•�����µ�Œ���v�š���•�]�Æ�������v���µ�(���•���u���]�v���•�X���>�[� �u���v���]�‰���Ÿ�}�v��
�]�v�š���Œ�À�]���v�š�����µ����� ���µ�š���������o�[���µ�š�}�u�v���X

�K�u�v�]�À�}�Œ���� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���U�� �]�o�� ���}�v�•�}�u�u���� �v� ���v�u�}�]�v�•��
�u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���u���v�š�� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �W�� �‰���Ÿ�š�•�� �u���u�u�]�(���Œ���•��
�v���� ��� �‰���•�•���v�š�� �‰���•�� �o���� �š���]�o�o���� ���µ�� �>���‰�]�v�� ������ �P���Œ���v�v����
�~�K�Œ�Ç���š�}�o���P�µ�•�����µ�v�]���µ�o�µ�•�•���u���]�•�����µ�•�•�]�������•�������š�Œ�����]���v�•�U�������•��
�]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�� �~�]�v�•�����š���•�U�� �o�}�u���Œ�]���•�Y�•�� ���š�� �����•�� �}�]�•�����µ�Æ�X�� �/�o��
���}�v�•�}�u�u����� �P���o���u���v�š�������•���(�Œ�µ�]�š�•�����Z���Œ�v�µ�•�����š�������•���(�Œ�µ�]�š�•��
�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �~�P�o���v���•�U�� �(���`�v���•�U�� ���Z���š���]�P�v���•�•�� ���š�� �v���� ��� �����]�P�v����
�‰���•�� �o���•�� ���Z���Œ�}�P�v���•�X�� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �µ�Œ�����]�v�U�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ��
�•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�� �����v�•�� �o���•�� �‰�}�µ�����o�o���•�X�� �^���•�� ���Z�}�]�Æ���•�}�v�š�� �•�}�µ�À���v�š��
�P�µ�]��� �•���‰���Œ���o�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �����o�]�u���v�š���]�Œ�����•���]�•�}�v�v�]���Œ���X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä 
�>���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���� �µ�v���� ���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �š�Œ���•�� �À���•�š���U��
���}�µ�À�Œ���v�š�� �o���� �‹�µ���•�]�r�š�}�š���o�]�š� �� ������ �o�[�Z� �u�]�•�‰�Z���Œ���� �E�}�Œ���X��
�^���µ�o���•���‹�µ���o�‹�µ���•���`�o���•�����š�������Œ�š���]�v���•���(�Œ���v�P���•���•�µ�����~���Æ�š�Œ�!�u����
�•�µ���� �����•�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�U�� �‰� �v�]�v�•�µ�o���� �]�v���}���Z�]�v�}�]�•���Y�•�� �v���� �•�}�v�š��
�‰���•���(�Œ� �‹�µ���v�š� ���•�X���>�[���•�‰�������������‰���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•��� �š� ���]�v�š�Œ�}���µ�]�š����
���v�����µ�•�š�Œ���o�]���X

���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �o�[���•�‰�������� �}�����µ�‰���� �o���� �š�}�š���o�]�š� �� ������ �o�[���•�‰��������
�i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ�� �����v�‹�µ�]�•���•�� �]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���•�� ���µ�� �����Œ���o���� �‰�}�o���]�Œ���X��
�^���µ�o���•���o���•���`�o���•���o���•���‰�o�µ�•���]�•�}�o� ���•���~�/�•�o���v�����U�����Œ�!�š���U�����Z�Ç�‰�Œ���U��
�D���o�š���Y�•���v�[�}�v�š���‰���•��� �š� �����}�o�}�v�]�•� ���•�X��

���v�� �&�Œ���v�����U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� �����v�•�� �š�}�µ�•�� �o���•��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•���~���}�Œ�•�������}�u�‰�Œ�]�•���•�U���u�!�u�����o���•���‰�o�µ�•���µ�Œ�����]�v�•��
���[�2�o���r�����r�&�Œ���v�����X���>�[���•�‰���������•���u���o�����‰�o�µ�•�������}�v�����v�š���������v�•��
�o�����‰���Œ�Ÿ�����v�}�Œ���r���•�š�����µ���‰���Ç�•���~�>�}�Œ�Œ���]�v���U�����Z���u�‰���P�v���Y�X�•�X

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���•�š�� �}�u�v�]�‰�Œ� �•���v�š�U�� ������ �o����
���€�š���������o�[� �š���P�������o�‰�]�v�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•���~�u���Æ�]�u�µ�u���������î���í�ì�ì���u��
���µ�����}�o���������W�}�u���]���������>���Œ�µ�v�•�U�������Œ�š�Œ���v�������}�µ�]�o�o���v�•���î�ì�ì�õ�•���V��
���v���,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�U���]�o������� �š� ���}���•���Œ�À� ���������i�}�µ�Œ����� ���µ�š���u���]��
�À���v���v�š�����Z���Œ���Z���Œ���������o�����v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ�����‰�Œ���•���������Œ���v���}�v�v���µ�Œ�•��
���� �î�� �ð�ñ�ì�� �u�� �J�� �����•�� �š���v�]���Œ���•�� �}�v�š�� � �š� �� �š�Œ�}�µ�À� ���•�� �}�����µ�‰� ���•�U��
���À�������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���i�µ�•�‹�µ�[�����í���ò�ì�ì���u�����v���À���o�o� �������[�K�•�•���µ��
�~�:�X�r�W�X�����}�u�����U���W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�•�U���o�[���o�Ÿ�š�µ������ �u���Æ�]�u�µ�u�����Ç���v�š��
� �š� ���}���•���Œ�À� �������v���,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�U���À���o�o� �����������>�µ�Ì�U�����]�Œ�‹�µ����
�������'���À���Œ�v�]���U�����À�������µ�v�����š���v�]���Œ�����}�����µ�‰� �����.�v���i�µ�]�o�o���š���î�ì�ì�ò��
���� �í�� �õ�ñ�ì�� �u�� �~�E� ��� �o������ ���š�� ���Œ�š�Z�µ�Œ�U�� �W�E�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� ���}�u�u�X��
�‰���Œ�•�X�•�X��

�^�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���Œ� �P�]�}�v���o�����Œ���•�š�����Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���Z�}�u�}�P���v����
�~�ð�î�ñ�� �u���]�o�o���•�•�� ���š�� �o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �•�}�v�š�� �v�}�u���Œ���µ�•���•��
�~�‰�o�µ�•���������ï���ì�ì�ì�����}�v�v� ���•�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ñ�����š���î�ì�í�ð�U���Œ� �‰���Œ�Ÿ���•��
�š�}�µ�š�� ���µ�� �o�}�v�P�� ������ �o�[���v�v� ���•�X�� �>���•�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �Ì�}�v���•�� ������
�v�}�v�� �‰�Œ� �•���v������ ��� �š�����š� ���� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ���š�� �o���� �>�}�š�r���š�r

�h�v���Œ���v���Œ���������o�[���+�¸�š�����[�µ�v�����‰�Œ�}�]��
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�'���Œ�}�v�v���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� �‰�o�µ�š�€�š�� ���� �µ�v���� �(���]���o���� �‰�Œ���•�•�]�}�v��
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���‹�µ�[�����µ�v���������•���v�������Œ� ���o�o�����������o�[���•�‰�������X�����v��
�‰�o���]�v���U���]�o���v�[���Æ�]�•�š�����‰���•�����������]�•�‰���Œ�]�š� �•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•���u�!�u����
�•�]�� �o���•�� �����v�•�]�š� �•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ�}�������o���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� �(���]���o���•�� �•�µ�Œ�� �o����
�‰�o���š�����µ�� �o���v�����]�•�U�� ���µ�� �(���]�š�� ���[�µ�v���� �Œ���•�•�}�µ�Œ������ ���o�]�u���v�š���]�Œ����
�u�}�]�v���Œ���X�� �����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �����•�� �>���v�����•�U�� �����•��
���]�•�‰���Œ�]�š� �•�� �v�}�š�����o���•�U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���� �µ�v�� �P�Œ�����]���v�š��
���Œ�}�]�•�•���v�š�U���}�v�š��� �š� �����v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•�����v�š�Œ�����o���•���š�Œ�}�]�•���P�Œ���v�����•��
�µ�v�]�š� �•�����]�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•���‹�µ�]�������Œ�����š� �Œ�]�•���v�š���o�����‰���Ç�•���P�����W��

�o���� �o�]�©�}�Œ���o�U�� �o���� �Ì�}�v���� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���� ���š�� �o���� �•�����š���µ�Œ�� ���P�Œ�]���}�o���X�� �^�]��
�����o�[� ���Z���o�o�������µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U���o���•���/�<�����•�}�v�š���������o�[�}�Œ���Œ����������
�ì�U�í���Œ���v���Œ���l�l�u�������•�������Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•�U���o���•���u�]�v�]�u�����•�}�v�š��
�v�}�š� �•�� �•�µ�Œ�� �o���� �o�]�©�}�Œ���o�� �~�i�µ�•�‹�µ�[���� �ì�U�ì�ì�ñ�� �Œ���v���Œ���l�l�u�•�U�� �o���•��
�u���Æ�]�u���������v�•���o�����•�����š���µ�Œ�����P�Œ�]���}�o�����~�i�µ�•�‹�µ�[�����í�U�ï�ô���Œ���v���Œ���l
�l�u�•�U�������•���À���o���µ�Œ�•���]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���•�����v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•�����v���(�}�Œ�!�š�X��
�d�}�µ�š���(�}�]�•�U�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� ���v�v� ���•�U�� �o���•�� �����v�•�]�š� �•�� ���µ��
�Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ���}�v�š�����}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š�����µ�P�u���v�š� �����v���Ì�}�v����
�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���� �����v�•�� �o���� �v�}�Œ���� ���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�U�� �µ�v���� �À���o���µ�Œ��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ���Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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�Œ�����}�Œ�����������ì�U�í�ð���Œ���v���Œ���l�l�u�����Ç���v�š���u�!�u����� �š� ���Œ���o���À� �������v��
�.�v�����[�Z�]�À���Œ���î�ì�í�î�X

�W���Œ�� ���Æ�š�Œ���‰�}�o���Ÿ�}�v�� �����•�� ���}�v�v� ���•�U�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���•�š��
�‰�Œ�}�������o���u���v�š�� �o���� �•�����}�v������ ���•�‰�������� �o���� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�����š� ����
�‰���Œ���o�����š�Œ���.�����Œ�}�µ�Ÿ���Œ�����À�������ï�ò�ð���]�v���]�À�]���µ�•���Œ�������v�•� �•�����v�š�Œ����
�î�ì�ì�ñ�����š���î�ì�í�ð���u���]�•���µ�v�]�‹�µ���u���v�š���•�µ�Œ���o���•�����}�v�v� ���•���&���µ�v����
���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �K�E���&�^�� �v�[���Ç���v�š�� �‰���•�� �‰�µ�� �!�š�Œ����
�‰�Œ�]�•���•�����v�����}�u�‰�š���X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �����‰�µ�]�•�� �o���� �����µ�Æ�]���u���� �P�µ���Œ�Œ���� �u�}�v���]���o���U��
�o�[���•�‰�������� ���� ���}�v�v�µ�� �µ�v���� ���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �•���•�� ���+�����Ÿ�(�•��
�����v�•�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �‰���Ç�•�� ���µ�� �(���]�š�U�� ���v�š�Œ���� ���µ�š�Œ���•�U�� ������
�o�[���Æ�š���v�•�]�}�v���������•�}�v�����]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�X�����o�o��������� �š� ���o�������]���o����
������ �v�}�u���Œ���µ�•���•�� �����u�‰���P�v���•�� ������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o����
�������Œ�����������o�����o�µ�©�������}�v�š�Œ�����o�����Œ���P���U���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�������v�•��
�o�����•�����}�v�������u�}�]�Ÿ� �����µ���y�y���u�����•�]�����o�����W���P���Ì���P�����•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ����
�����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�� ���� �o���� ���Z�o�}�Œ�}�‰�]���Œ�]�v���U�� ���u�‰�}�]�•�}�v�v���u���v�š�•�� ����
�o���� �•�š�Œ�Ç���Z�v�]�v���� ���š�� �Ÿ�Œ�•�� ���µ�� �(�µ�•�]�o�� �}�v�š�� ���}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š��
�]�u�‰�����š� �� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �}�µ���•�š�r���µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�X�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ��
�������í�õ�ô�ô�U���o�����•�µ�������•�������•�������u�‰���P�v���•���������À�������]�v���Ÿ�}�v���}�Œ���o����
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������Œ���v���Œ���•�����]�v�•�]���‹�µ�����o���•���u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•��
�����v�•�� �o���•�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•�� ������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����•�� ���•�‰�������•��
�v�µ�]�•�]���o���•�� �~�‰�}�µ�Œ�� �����•�� �u�}�Ÿ�(�•�� ������ �•�}�µ�+�Œ���v������ �]�v�µ�Ÿ�o���•��
�]�u�‰�}�•� ���•�����µ�Æ���‰�]� �P���µ�Œ�•�����}�u�u�����o�[�]�v�š���Œ���]���Ÿ�}�v�����µ���P���Ì���P����
���� �o���� ���Z�o�}�Œ�}�‰�]���Œ�]�v���� ���v�� �í�õ�õ�í�� ���š�� ������ �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ���µ�� �‰�]���P����
���� �u�����Z�}�]�Œ���•�� ���v�� �í�õ�õ�ñ�� �v���� �•�}�v�š�� �����Œ�š���]�v���u���v�š�� �‰���•�� �o���•��
�•���µ�o�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ���v�š�� �o�[���Æ�‰�o�}�•�]�}�v�� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����
���}�v�•�š���š� ���� �����v�•�� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰���Ç�•�� ���}�u�u���� �o���� �&�Œ���v�����X��
�>�������}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���������v�}�µ�À�����µ�Æ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•���‰� �Œ�]�r�µ�Œ�����]�v�•�����š��
�µ�Œ�����]�v�•���~�����•���P�Œ���v�����•���À�]�o�o���•�����}�u�u�����>�}�v���Œ���•�����š���W���Œ�]�•�����v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•�������•���v�•���v�µ�o�����}�µ�š�����i�}�µ� ���µ�v���Œ�€�o�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�X

�>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���� �v�[���•�š�� ���}�v���� �‰���•�� ���}�v�•�]��� �Œ� ����
���}�u�u�����u���v����� ���X

���v���&�Œ���v�����U���o�������Ç�v���u�]�‹�µ�����������o�[���•�‰���������Œ���•�š�����‰���µ�����}�v�v�µ����
�‰���Œ�� �u���v�‹�µ���� ���[�µ�v���� �u� �š�Z�}���}�o�}�P�]���� �.�����o���� �‰�}�µ�Œ�� ���•�Ÿ�u���Œ��
�o���� �����v�•�]�š� �� ������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �À�µ�o�‰�]�v���� ���v�� �µ�v�� �•�����š���µ�Œ��
���}�v�v� �X�� �>�[���‰�‰�Œ�}���Z���� �µ�Ÿ�o�]�•� ���� ���.�v�� ������ �•�µ�]�À�Œ���� �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v��
�����•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �o�}�����o���•�� ������ �����v�•�]�š� �� ���µ�� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ��
�Œ���‰�}�•���� �•�}�µ�À���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�u���]�v���]�•�}�v�� ������ ���]�+� �Œ���v�š���•��
���‰�‰�Œ�}���Z���•�� �W�� �Œ�������v�•���u���v�š�� �•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���� �����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•��
�������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���Œ���o���À� �������•���u�}�Œ�š���o�]�š� �•���‰���Œ���������©���P�������š��
���}�o�o�]�•�]�}�v���Œ�}�µ�Ÿ���Œ�������š�����}�u�‰�š���P���•���v�}���š�µ�Œ�v���•�����µ���‰�Z���Œ���X��

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �]�o�� �v�[���Æ�]�•�š���� �‰���•�� ������ ���}�v�v� ���•�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•��
�.�����o���•�X���>�[���•�‰���������•���u���o�������À�}�]�Œ���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•��� �š� ���‰�Œ� �•���v�š�������v��
�‰�o���]�v���X

�>���•�� �&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���•�� �����•�� ���Z���•�•���µ�Œ�•��
�Œ� ���o�]�•���v�š�� �����•�� �/�v���]�����•�� �<�]�o�}�u� �š�Œ�]�‹�µ���� ���[�����}�v�����v������ ���.�v��
���[� �À���o�µ���Œ�U���•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�U���o�[�����}�v�����v�������������Œ���v���Œ���•��
�•�µ�Œ�������•���u�!�u���•���‰���Œ���}�µ�Œ�•�X�������Ÿ�š�Œ�������[���Æ���u�‰�o���U�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ï��

���š�� �î�ì�í�ð�U�� �o���� �&�����ð�ì�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š���� �µ�v�� �/�<���� �u�}�Ç���v�� ������ �ì�U�ì�ò�ô�í��
�Œ���v���Œ���X�l�u�r�í�� �~�š�}�µ�š���•�� �Ì�}�v���•�� ���}�v�(�}�v���µ���•�� �W�� ���P�Œ�]���}�o���U��
�o�]�©�}�Œ���o�U���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���•�����o�}�Œ�•���‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����u�!�u�����‰� �Œ�]�}�������o����
�&�������î�ð�����}�u�‰�š�����ì�U�î�í�î���Œ���v���Œ���X�l�u�r�í.

�����o�[�Z���µ�Œ���������š�µ���o�o���U���}�v���‰���µ�š�����}�v�•�]��� �Œ���Œ���o�[���•�‰�����������}�u�u����
�Œ� �P�µ�o�]���Œ�������v���‰�o���]�v�������š�������v�•���o�����‰�]� �u�}�v�š���‰�Ç�Œ� �v� ���v�������v�•��
�o�[���v�•���u���o���� ������ �o���� �Œ� �P�]�}�v�X�� �����‰���v�����v�š�U�� �o�[�µ�Œ�����v�]�•���Ÿ�}�v��
���Œ�}�]�•�•���v�š���� �‹�µ���� ���}�v�v���]�š�� �o�[���‹�µ�]�š���]�v���� �����‰�µ�]�•�� �o���•�� ���v�v� ���•��
�í�õ�ô�ì�� �]�u�‰�����š���� �v� �����•�•���]�Œ���u���v�š�� �o�[���•�‰�������U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ��
���v���(�Œ�����Ÿ�}�v�v���v�š�����}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š���•���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ��
���µ���(���]�š���������o�����u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�������•�����Æ���•�����������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
���š�� ���[�µ�v���� �]�v�š���v�•�]�.�����Ÿ�}�v�� ���µ�� �š�Œ���.���� �Œ�}�µ�Ÿ���Œ�X�� �>�[���•�‰��������
���}�v�v���]�š�����]�v�•�]�����Z���‹�µ�������v�v� �����µ�v�����(�}�Œ�š�����u�}�Œ�š���o�]�š� ���Œ�}�µ�Ÿ���Œ����
�•�µ�Œ�� �o���•�� �Œ�}�µ�š���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���� ������ �š�}�µ�š�� �š�Ç�‰���� �~�v���Ÿ�}�v���o���� ����
���}�u�u�µ�v���o���•�X���W���Œ�u�]���o���•���(�����š���µ�Œ�•���v���š�µ�Œ���o�•���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•��
������ �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•�� �����v�•�]�š� �•�������� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�������� �Œ���v���Œ���U��
�}�µ�š�Œ�����o���•���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�����[�����}�v�����v�����������•���‰�Œ�}�]���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•��
���}�u�u���� �o���•�� �����u�‰���P�v�}�o�•�U�� �o���•�� �‰���š�Z�}�o�}�P�]���•�� ���}�u�u����
�o���� �P���o���� �‰���µ�À���v�š�� �i�}�µ���Œ�� �µ�v�� �Œ�€�o���� ���}�v�•�]��� �Œ�����o���� �~�•�}�v��
�]�u�‰�����š�� ���À���]�š�� � �š� �� �v�}�š� �� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ô�ì�� �����v�•�� �o����
�Ì�}�v���� ���µ�� �W�E�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� ���À������ �‰�Œ���•�� ������ �î�ì�� �9�� �����•�� �Œ���v���Œ���•��
�}���•���Œ�À� �•�� �‰�}�Œ�š���µ�Œ�•�� ������ �•�Ç�u�‰�š�€�u���•�� ���š�� �µ�v���� ���Z�µ�š���� �����v�•��
�o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�•�X�� �����Œ�š���•�� �o���� �Œ���P���� �À�µ�o�‰�]�v���� �v�[���� �‰�o�µ�•�� � �š� ��
�•�]�P�v���o� ���� ���v�����‹�µ�]�š���]�v���� �����‰�µ�]�•�� �����•�� ��� �����v�v�]���•�� �u���]�•�� ���o�o����
�v�[���•�š���‰���•��� �Œ�����]�‹�µ� �����‰�}�µ�Œ�����µ�š���v�š���������o�[���•�‰�����������µ�Œ�}�‰� ���v�U��

�Z���v���Œ�����š�µ� �����š���À�}�o�}�v�š���]�Œ���u���v�š���u�]�•�����v��� �À�]�����v�������•�µ�Œ���µ�v���‰�}�š�����µ��������
���o�€�š�µ�Œ�����~�^�}�µ�o�����r�•�µ�Œ�r�u���Œ�U���ï�ï�•
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�µ�v���� �Œ�����Œ�µ�����•�����v������ ���Ç���v�š�� � �š� �� �v�}�š� ���� ���v�� �'�Œ�������� �~�•�}�µ�Œ������
�K�D�^���î�ì�í�ì�•�X���������‰�o�µ�•�U���š�Œ�}�]�•�������•���������Œ���P���������v�]�v���U���š�}�µ�•�����v��
�‰�Œ�}�À���v���v���������µ���D���Œ�}���U���}�v�š��� �š� ���]�����v�Ÿ�.� �•�����v�����‹�µ�]�š���]�v����
�����‰�µ�]�•�� �o���� ��� ���µ�š�� ���µ�� �y�y�/���u���� �•�]�����o���� �W�� �����µ�Æ�� ���v�� �'�]�Œ�}�v������
�~�î�ì�ì�í�� ���š�� �î�ì�ì�ð�•�� ���š�� �µ�v�� ���v�� ���}�Œ���}�P�v���� �~�î�ì�ì�ð�•�U�� �š�}�µ�•�� �•�µ�Œ��
�����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� ���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �t�� ���Z���š�� �}�µ�� ���Z�]���v�� �r�� �Œ���u���v� �•��
�•���v�•�����]�•�����Œ�v���u���v�š�����‰�Œ���•�������•���À�������v�����•�����µ���D���P�Z�Œ�����X���>����
�À�]�P�]�o���v���������•�š�����}�v�����š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���������u�]�•���X

�^���•�� �����‰�����]�š� �•�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���•�� ���[�������‰�š���Ÿ�}�v�� �}�v�š��
���u���v� �� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� ���� ���}�o�}�v�]�•���Œ�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•��
�u�]�o�]���µ�Æ�U�� �Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� �����µ�Æ�� �(�}�Œ�š���u���v�š�� ���v�š�Z�Œ�}�‰�]�•� �•��
���}�u�u���� �o���� ���ˆ�µ�Œ�� �����•�� �P�Œ���v�����•�� �À�]�o�o���•�X�� ������ �‰�Z� �v�}�u���v���U��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���Œ� �����v�š�����š�������� �‰�o�µ�•�� ���v���‰�o�µ�•�� �u� ���]���Ÿ�•� �U���(���]�š��
�o�[�}���i���š�����������]�À���Œ�•���•���‰�}�o� �u�]�‹�µ���•���~���}�u�u���P���•�����µ�Æ�����]���v�•�U��
�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�� ������ �u���o�����]���•�� ���}�u�u���� �o���� �o���‰�š�}�•�‰�]�Œ�}�•���� ���š��
�o�[� ���Z�]�v�}���}�����}�•���� ���o�À� �}�o���]�Œ���U�� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �•�µ�Œ��
�o���•�����Z���š�•�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�Y�•�X�������o�����������µ���‰�}�µ�Œ�����}�v�•� �‹�µ���v������
�]�v���]�Œ�����š���� ������ �(���]�Œ���� �‰�Œ���v���Œ���� ���}�v�•���]���v������ ���� �v�}�u���Œ���� ������
���]�š�����]�v�•���������o�[���Æ�]�•�š���v���������[�µ�v�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �����]�š�����]�v�����‹�µ�[�]�o�•��
�v�����•�}�µ�‰���}�v�v���]���v�š���‰���•�X��

�>�[���•�‰�������U�� �u�!�u���� �•�}�µ�u�]�•���� ���� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�� �‰���Œ�� �o����
���Z���•�•���U�� �o���� �‰�]� �P�����P���U�� �}�µ�� �o���� ��� �š���Œ�Œ���P���� �����v�•�� �o���•�� ���]�v�‹��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�����‹�µ�]�š���]�v�•�U���o�[�Z�}�u�u����� �š���v�š�������š�µ���o�o���u���v�š��
�•�}�v���µ�v�]�‹�µ�����‰�Œ� �����š���µ�Œ�U�����•�š���•���u���o���r�š�r�]�o�����v�����µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v��
�•���v�•�]���o���������•�������Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•�X

�Z� �������š���µ�Œ�•���W���z���v�v�]�P�������Œ�v���Œ�����˜���W�Z�]�o�]�‰�‰�����D�}�µ�Œ�P�µ�]���Œ�š

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
���Œ�š�}�]�•���D�X���˜���>�����'���o�o�����X���~�í�õ�ô�ô�•�X��

���Œ�š�}�]�•���D�X���~�í�õ�ô�õ�•�X��

�����o�š�Œ���v���:�X���&�X�U�������o�]�����•���D�X���˜���Z���µ���:�X���Z�X���~�í�õ�õ�í�•�X

���Œ�}�����X���~�í�õ�õ�ô�•�X��

�K�o�]�À�����&�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�^�}�u�u���Œ���Z�X���˜�������v�����l�����E�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

�t�}�Ì���v���Œ���L���t�X�����X���~�î�ì�ì�ñ�•�X
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Ours brun
Ursus arctos Linné, 1758

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W�����Œ�}�Á�v���������Œ��
���•�‰���P�v�}�o�W���K�•�}���‰���Œ���}
�K�����]�š���v���W���K�Œ�•�����Œ�µ�v
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���,���Œ�š�Ì��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������v�v�X���/�/�����š���/�s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o���•���í�����š���î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l���Z

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� ���•�‰����������� �š���Œ�u�]�v���v�š�����•�E�/���&�&

�>�[�}�µ�Œ�•�������v�v���o�o�]�š�}���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]� �����v���i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�ð
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�U���(���u�]�o�o���������•���h�Œ�•�]�������U���P���v�Œ�����h�Œ�•�µ�•.

�>���� �P���v�Œ�����h�Œ�•�µ�•�� ���}�u�‰�Œ���v���� �‹�µ���š�Œ���� ���•�‰�������•�� �‰�}�µ�Œ��
�o���•�‹�µ���o�o���•�� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���Z���Œ���Z���µ�Œ�•�� �•�[�������}�Œ�����v�š�� �•�µ�Œ�� �o���µ�Œ��
�‰���Œ���v�š� �� ���š�� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �š���v�š�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���� �‹�µ����
�u�}�o� ���µ�o���]�Œ���X���>�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v���~�h�Œ�•�µ�•�����Œ���š�}�•�•�����š���o�[�K�µ�Œ�•�����o���v����
�~�h�Œ�•�µ�•���u���Œ�]�Ÿ�u�µ�•�•���•�}�v�š���i�µ�P� �•���o���•�������µ�Æ�����•�‰�������•���o���•���‰�o�µ�•��
�‰�Œ�}���Z���•�X�� ���]�Æ�r�•���‰�š�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� ��� ���Œ�]�š���•�� �‰�}�µ�Œ��
�h�Œ�•�µ�•�� ���Œ���š�}�•�U�� �o���� �À���o�]���]�š� �� ������ �����Œ�š���]�v���•�� � �š���v�š�� ���v���}�Œ����
���]�•���µ�š� ���X�� �����Œ�š���]�v���•�U�� ���}�u�u���� �o���� �'�Œ�]�Ì�Ì�o�]���h�Œ�•�µ�•�� ���Œ���š�}�•��
horribilis�� �}�µ�� �o�[�K�µ�Œ�•�� �l�}���]���l���h�Œ�•�µ�•�� ���Œ���š�}�•�� �u�]�������v���}�Œ�.�], 
�•�}�v�š���À���o�]��� ���•�X�����v�����µ�Œ�}�‰�������[���•�š���o�����•�}�µ�•�r���•�‰���������v�}�u�]�v���o����
�h�Œ�•�µ�•�� ���Œ���š�}�•�� ���Œ���š�}�•�� �‹�µ�]�� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š���U�� �•���µ�(�� �����v�•�� �o���•��
�����Œ�µ�Ì�Ì���•���}�¶���o�[�}�v���Œ���v���}�v�š�Œ�����h�Œ�•�µ�•�����Œ���š�}�• altobello.

Origines

�>�[�}�Œ�]�P�]�v���� �����•�� �h�Œ�•�]��� �•�� �Œ���u�}�v�š���� ���µ�Æ�� �D�]�����]��� �•�� �~���}�v�š��
�•���Œ���]���v�š�� �]�•�•�µ�•�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �u�}�����Œ�v���•�U�� �]�o�� �Ç�� ���� �ñ�ì��
�D���•�X�� �>���� �‰�Œ���u�]���Œ���� ���•�‰�������� ���‰�‰���Œ���v�š� ���� ���µ�Æ�� �}�µ�Œ�•�� ���� � �š� ��
�š�Œ�}�µ�À� ���� ���v�� ���•�]���� �~�r�� �î�ì�� �D���•�U�� �����š���v�š�� ���µ�� �D�]�}�����v���X�� �>���•��
���v���!�š�Œ���•�� ������ �o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�U�� ���‰�‰���Œ�µ�•�� ���v�� ���•�]���U�� �v�[���µ�Œ���]���v�š��
�u�]�P�Œ� ���À���Œ�•���o�[���µ�Œ�}�‰�����������o�[�}�µ���•�š���‹�µ�����À���Œ�•���r���î�ñ�ì���ì�ì�ì�����v�•�X��
�����v�•���o���µ�Œ���o�]�P�v� �����}�v���š�Œ�}�µ�À�����o�[�K�µ�Œ�•�������•�������À���Œ�v���•���~�h�Œ�•�µ�•��
spelaeus�•���‹�µ�]���������}�v�v� ���������v�}�u���Œ���µ�Æ���}�•�•���u���v�š�•���(�}�•�•�]�o���•��
�~���v�š�Œ���� �í�U�ñ�� �D���� ���š�� �r�í�î�� �ì�ì�ì�� ���v�•�� ���W�•�� ���š���h�Œ�•�µ�•�� �‰�Œ�����Œ���š�}�• 
�‹�µ�]��� �À�}�o�µ�����À���Œ�•���o�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v���‹�µ�]�����‰�‰���Œ���`�š���À���Œ�•���r���ó�ì���ì�ì�ì��
���v�•�X�� �>�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� ���š�� �o�[�K�µ�Œ�•�� �����•�� �����À���Œ�v���•�� �}�v�š�� ���}�v����
�À�Œ���]�•���u���o�����o���u���v�š��� �š� �����v�����}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�����v�����µ�Œ�}�‰���X

�>�[���o�o�µ�Œ���� �À���P�µ���u���v�š�� �Z�µ�u���]�v���� ������ �o�[�K�µ�Œ�•�U�� �����‰�����o���� ������ �•����
�u���©�Œ���� �������}�µ�š�� ���š�� ������ �u���Œ���Z���Œ�� ���]�v�•�]�U�� ���� ���}�v�v� �� �o�]���µ�� ����
�š�}�µ�š�����o�����•� �Œ�]�����������v�}�u�•���Œ���o���š���v�š���������‰�}�]�v�š���W���o�}�µ���D�}�µ�•�•�µ��
�~�o���� �D�}�v�•�]���µ�Œ�� ���v�� �}�����]�š���v�•�U�� �o�}�µ�� �W�������•�����}�µ�}�� �~�����o�µ�]�� �‹�µ�]��
�À�����‰�]�����•���v�µ�•�U�����v���Œ� �(� �Œ���v�����������•���•�����u�‰�Œ���]�v�š���•���������‰���©���•��
���Œ�Œ�]���Œ���•�������v�•���o�����v���]�P�����Œ���•�•���u���o���v�š�������µ�v���‰�]�������Z�µ�u���]�v�•�X��
���•�•�}���]� ���•�� ���� �����©���� ���o�o�µ�Œ���U�� �•�}�v�� �Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�� ���š�� �•���� �•�}�Œ�Ÿ����
���[�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�� ���À������ �o���•�� �}�µ�Œ�•�}�v�•�� �v� �•�� ���µ�Œ���v�š�� �����©����
�‰� �Œ�]�}������ ���� ���}�v�v� �� �v���]�•�•���v������ �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� ���µ�Æ��
�o� �P���v�����•�� ������ �l�]���v���‰�‰�]�v�P�� ������ �i���µ�v���� �.�o�o���� ���š�� ������ �Œ���o���Ÿ�}�v�•��
�K�µ�Œ�•�r�Z�µ�u���]�v�� �~�À�}�]�Œ���o���� �o� �P���v������ ������ �h�� �>�[�K�µ�Œ�•�� ���[���Œ���]�����v�� �i��
�������>�X�����•�‰�]�v���•�•�}�µ�•�U���î�ì�í�í�U���}�µ�������o�o�����������W�Ç�Œ���v���•�X
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�>���� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�� ���•�š�� �u���Œ�‹�µ� �� �W�� �µ�v�� �u���o���� �����µ�o�š����
���•�š�����v���P� �v� �Œ���o�����]���v���‰�o�µ�•���P�Œ���v�����‹�µ�[�µ�v�����(���u���o�o���X

�����v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���o���•���u���o���•���‰���•���v�š���������ô�ì�������î�ì�ì���l�P�U���o���•��
�(���u���o�o���•���������ò�ñ�������í�ñ�ì���l�P.

�>���� �o�}�v�P�µ���µ�Œ�� ���µ�� ���}�Œ�‰�•�� ���•�š�� �À���Œ�]�����o���� �W�� �������}�µ�š�� �•�µ�Œ�� �•���•��
�‰���©���•�� �‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���•�U�� �]�o�� �u���•�µ�Œ���� ������ �í�U�ó�ì�� ���� �î�U�í�ì�� �u�� ������
�Z���µ�š���µ�Œ�����o�}�Œ�•���‹�µ�[�����‹�µ���š�Œ�����‰���©���•���•�����Z���µ�š���µ�Œ�����µ���P���Œ�Œ�}�š��
���•�š���������ì�U�ó�ì���u�������í�U�ì�ñ���u.

�����o�����v���]�•�•���v�����U���o�[�}�µ�Œ�•�}�v���v�����‰���•�����P�µ���Œ�����‹�µ�����ï�ì�ì�r�ð�ì�ì���P�X��
���v���Œ���À���v���Z���U���]�o���P�Œ���v���]�š���š�Œ���•���À�]�š�������š�����‰�‰�Œ�}���Z�����í�ñ�r�î�ì���l�P��
���v���.�v���������‰�Œ���u�]���Œ�������v�v� ���X���>�����š���]�o�o���������µ�o�š�������•�š�����©���]�v�š����
�����o�[���P�����������ï�����v�•�����Z���Ì���o���•���(���u���o�o���•�����š���ô�r�í�ì�����v�•�����Z���Ì���o���•��
�u���o���•�X��

�>���� �‰���o���P���� ������ �o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� ���•�š�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ� �� ������ �����µ�Æ�� �š�Ç�‰���•��
������ �‰�}�]�o�•�U�� �o���� ���}�µ�Œ�Œ���� ���š�� �o���•�� �‰�}�]�o�•�� ������ �i���Œ�Œ���X�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ�•��
�•�}�v�š�����v���P� �v� �Œ���o���}�v���µ�o� �•�U�����Œ�µ�v�•�U�����À�������o�����‰�}�]�v�š�������o���v���Z���X��
�>�[���•�‰�����š�� ������ �o���� �Œ�}������ �À���Œ�]���� �•���o�}�v�� �o���•�� �}�µ�Œ�•�U�� �o���� �•���]�•�}�v�U�� �o����
�u� �š� �}�Œ�}�o�}�P�]�������š���o�[���P���X���^�������}�o�}�Œ���Ÿ�}�v���‰���µ�š�����o�o���Œ�����µ�������]�P����
���o���]�Œ�����µ�����Œ�µ�v���(�}�v��� �U�����v�����u�‰�Œ�µ�v�š���v�š���š�}�µ�š���•���o���•���v�µ���v�����•��
�]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���•�� �u���Œ�Œ�}�v�U�� ���Œ���u���� �}�µ�� �Œ�}�µ�Æ�X�� �^�}�v�� � �‰���]�•�•����
�(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ�����]�•�}�o�����•�}�v�����}�Œ�‰�•�������•�����o� ���•�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���•�X���>�����u�µ����
�����o�]���µ�����v���i�µ�]�o�o���š�X���W���Œ�(�}�]�•���o���•���i���µ�v���•���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�����š�����Z����
���o���]�Œ���U�����u���Œ�Ç�}�v�����������}�o�o�]���Œ���‹�µ�]�����]�•�‰���Œ���]�š�����À�������o�[���P���X

�^�}�µ�•���•�}�v�����]�Œ���‰���š���µ�������š�����}�v�����v�(���v�š�U���o�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�����•�š���µ�v��
���v�]�u���o���‰�µ�]�•�•���v�š�������‰�����o�������[������� �o� �Œ���Ÿ�}�v�•���Œ���‰�]�����•�X���/�o������������
�‰���Ÿ�š���•�� �}�Œ���]�o�o���•�� ���Œ�Œ�}�v���]���•�U�� �µ�v�� �u�µ�•�����µ�� �‰�}�]�v�š�µ�U�� �µ�v�� ���}�µ��
� �‰���]�•�U���������‰���Ÿ�š�•���Ç���µ�Æ�����š���µ�v�����‹�µ���µ�������}�µ�Œ�š���X���^���•���u���u���Œ���•��
���v�š� �Œ�]���µ�Œ�•���•�}�v�š���š�Œ���•���Œ�}���µ�•�š���•�X���^���•���‰���©���•�����v�š� �Œ�]���µ�Œ���•�����š��
�‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���•���•�}�v�š�����]�+� �Œ���v�š���•���W�����v���u���Œ���Z���v�š�U���]�o���•�[���‰�‰�µ�]����
�•�µ�Œ���•���•�� ���}�]�P�š�•�� ���š�� �o���� �‰���µ�u���� ������ �o���� �‰���©���� ���À���v�š�� ���š�� �•�µ�Œ���o����
�š�}�š���o�]�š� ���������o�����‰�o���v�š�������µ���‰�]�����X�����[���•�š���µ�v���‰�o���v�Ÿ�P�Œ�������X�����À������
�•���•�����]�v�‹�����}�]�P�š�•�U���]�o���‰���µ�š���u���v�]�‰�µ�o���Œ�������•���}���i���š�•�X���^���•���P�Œ�]�+���•��
�v�}�v�� �Œ� �š�Œ�����Ÿ�o���•�� �o�µ�]�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ �P�Œ���©���Œ�U�� ������ �P�Œ�]�u�‰���Œ��
���µ�Æ�����Œ���Œ���•�U�����������µ���]�o�o�]�Œ�U�����š���X���/�o���‰���µ�š���•�����š���v�]�Œ���������}�µ�š���‰�}�µ�Œ��
�Œ���v�]�G���Œ���o�[���]�Œ�U���‰�}�µ�Œ�����µ���]�o�o�]�Œ���}�µ���•�����(�Œ�}�©���Œ�����µ�Æ�����Œ���Œ���•�X���^�}�v��
�}���}�Œ���š�� ���š�� �•�}�v�� �}�µ�b���� �•�}�v�š�� ���Æ�����o�o���v�š�•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �•���� �À�]�•�]�}�v��
�v�}���š�µ�Œ�v���X

�>���������v�Ÿ�Ÿ�}�v�����•�š��� �P���o���������W���ï�l�ï���/���V���í�l�í�������V���î�l�î���W�D���V���í�l�í���D�X��
���o�o�����•�����Œ���‰�‰�Œ�}���Z���������������o�o�������[�µ�v���}�u�v�]�À�}�Œ�����������}�u�]�v���v�š����
�À� �P� �Ÿ�À�}�Œ���X�� ���]�v�•�]�U�� �•���•�� �u�}�o���]�Œ���•�� �•�}�v�š�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š��
�À�}�o�µ�u�]�v���µ�•���•�� ���µ�� ��� �š�Œ�]�u���v�š�� �����•�� �����Œ�v���•�•�]���Œ���•�� �‰���µ��
��� �À���o�}�‰�‰� ���•�X
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�^�]�� �]�v�]�Ÿ���o���u���v�š�� �o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� � �š���]�š�� �‰�Œ� �•���v�š�� �‰���Œ�š�}�µ�š�� ���v��
���µ�Œ�}�‰���U�� �]�o�� �v�[�}�����µ�‰���� �‰�o�µ�•�� ������ �v�}�•�� �i�}�µ�Œ�•�� �‹�µ���� �o���•�� �P�Œ���v���•��
�u���•�•�]�(�•�� �u�}�v�š���P�v���µ�Æ�X�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �o�[���•�‰��������
�(�Œ� �‹�µ���v�š���� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �o���� �u�]�o�]���µ�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� ���v�š�Œ����
�í�� �ì�ì�ì�� ���š�� �í�� �ô�ì�ì�� �u�� ���[���o�Ÿ�š�µ�����X�� �>���� �Z�!�š�Œ���]���r�•���‰�]�v�]���Œ����
���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �•�}�v�� �Z�����]�š���š�� ������ �‰�Œ� ���]�o�����Ÿ�}�v�X�� �W�}�µ�Œ�� �•���Ÿ�•�(���]�Œ����
�•���•�������•�}�]�v�•���������Œ���‰�}�•�U���]�o���•�����Œ���(�µ�P�]�������µ���•���]�v�������•���(�}�µ�Œ�Œ� �•��
������ �À���Œ�•���v�š�•�� ���•�����Œ�‰� �•�X�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�U�� �o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v��
�����•�����v���� �����v�•�� �o���•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� ������ �(�}�v���•�� ������ �À���o�o� ���•�� �u���]�•��
� �À�}�o�µ���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� ������ �o���� �(�}�Œ�!�š�X�� �>�[� �š� �U�� �‰�}�µ�Œ��
�•�[���o�]�u���v�š���Œ�U�� �]�o�� �(�Œ� �‹�µ���v�š���� �o���•�� �o���v�����•�� ���� �u�Ç�Œ�Ÿ�o�o���•�� ���š�� �o���•��
�o�]�•�]���Œ���•�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���•�� �����•�� �(�}�Œ�!�š�•�� �Œ�]���Z���•�� ���v�� ���Œ���µ�•�š���•�� ����
�(�Œ�µ�]�š�•�X�� ���v�� ���µ�š�}�u�v���U�� �]�o�� �•���� �����v�š�}�v�v���� ���µ�Æ�� �‰���µ�‰�o���u���v�š�•��
���[���•�‰�������•�� ���Œ���}�Œ� ���•�� ���� �(�Œ�µ�]�š�•�� �•�����•�� �~���Z�!�v���•�U�� ���Z���š���]�P�v�]���Œ�U��
�Z�!�š�Œ���•�X�� �>�[�Z�]�À���Œ�U�� �]�o�� �•���� �.�Æ���� �•�µ�Œ�� �����•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �Œ���•�š�Œ���]�v�š�•��
���]�8���]�o���•�����[���������•�����š���•�}�µ�À���v�š�����Æ�‰�}�•� �•���À���Œ�•���o�����•�µ���X
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�>���•�� �}�µ�Œ�•�� �À�]�À���v�š�� �•���µ�o�•�U�� �•���µ�(�� �‰���v�����v�š�� �o���� �Œ�µ�š�U�� �o�[� �o���À���P����
�����•�� �i���µ�v���•�� ���š�� �����v�•�� �o���� �����•�� ������ �(�}�Œ�š���� ���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�� ������
�v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ�����~�•���µ�u�}�v�•�����v�����u� �Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ���U�����Z�!�v���]���•������
�(�}�Œ�š�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���������P�o���v���•�•�X���>���•���}�µ�Œ�•�}�v�•���‹�µ�]�©���v�š���o���µ�Œ��
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���v�� �u���]�� �r�� �i�µ�]�v�� ���µ�� �u�}�u���v�š�� ���µ�� �Œ�µ�š�X�� �W���Œ�� �o���� �•�µ�]�š���U�� ���À������
�o�[� �o���Œ�P�]�•�•���u���v�š�� ���µ�� �•�‰�����š�Œ���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���U�� �o���� �v�]�À�����µ��
���[�����Ÿ�À�]�š� ���•�����Œ� ���µ�]�š���‹�µ���o�‹�µ�����‰���µ�X���s���Œ�•���o�����u�]�r�v�}�À���u���Œ���U��
�]�o�•�� �Œ� ���µ�]�•���v�š�� �o���µ�Œ�� �����Ÿ�À�]�š� �� ���š�� �o�[���v�À���Œ�P�µ�Œ���� ������ �o���µ�Œ�•��
��� �‰�o�������u���v�š�•�� ���À���v�š�� ������ �Œ���v�š�Œ���Œ�� ���v�� �o� �š�Z���Œ�P�]���� �����v�•�� �o����
�š���v�]���Œ�����Z�]�À���Œ�v���o���X��

���.�v�� ������ �•�µ�Œ�À�]�À�Œ���� �(�������� ���µ�� �u���v�‹�µ���� ������ �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ���� ���š��
���µ�Æ�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� ���o�]�u���Ÿ�‹�µ���•�� �Z�]�À���Œ�v���o���•�U�� ������ �v�}�À���u���Œ����
���� �u���Œ�•�U�� �o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� �•���� �����o�(���µ�š�Œ���� �����v�•�� �µ�v���� �����À�]�š� �� �‹�µ�[�]�o��
���U�� ���v�� �P� �v� �Œ���o�U�� �•�}�]�P�v���µ�•���u���v�š�� ���u� �v���P� ���� �����v�•�� �µ�v����
�����À���Œ�v���U�� �•�}�µ�•�� ������ �P�Œ�}�•�•���•�� �Œ�����]�v���•�� �}�µ�� �µ�v�� �P�Œ�}�•�� ���o�}����
�Œ�}���Z���µ�Æ�X�� �^�}�v�� ���v�P�Œ���]�•�•���u���v�š�� ���µ�š�}�u�v���o�� �o�µ�]�� �‰���Œ�u���š��
������ �•�µ���]�Œ�� �µ�v���� �o� �š�Z���Œ�P�]���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���U�� �������‰�š� ���� ���� �µ�v����

���•�‰�������� �h�� �Z�}�u� �}�š�Z���Œ�u���� �i�X�� �����š�� � �š���š�� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�‹�µ����
�•�[�������}�u�‰���P�v���U�����v�š�Œ�������µ�š�Œ���•�U�����[�µ�v���������]�•�•�����u���•�µ�Œ� ����������
�o���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� ���}�Œ�‰�}�Œ���o�o���� �~������ �ï�ó�U�ñ�£���� ���� �ï�î�£���•�U�� ���[�µ�v����
���}�u�‰���Œ�Ÿ�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� ���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�� �•���v�P�µ�]�v���U�� ���[�µ�v����
�Œ� ���µ���Ÿ�}�v�� ���µ�� �Œ�Ç�š�Z�u���� �����Œ���]���‹�µ���� ���š�� ���[�µ�v���� �����•���v������
������ ��� ���Z���š�•�� �u� �š�����}�o�]�‹�µ���•�X�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�U�� �o���� �Œ���‰�Œ�]�•����
���[�����Ÿ�À�]�š� �����o�]�u���v�š���]�Œ�������•�š���‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���X

�>�������}�u���]�v�����À�]�š���o���‰���µ�š���À���Œ�]���Œ�����}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š���•���o�}�v���o���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�U���o���•���Œ� �P�]�}�v�•�����š���o���•�����v�v� ���•�X���W�o�µ�•���P� �v� �Œ���o���u���v�š�U��
�����o�µ�]�����[�µ�v�����(���u���o�o�������•�š���������o�[�}�Œ���Œ�����������í�ì�ì���l�u�ø�����š�����o�}�Œ�•��
�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �u���o���•�� �]�o�� �‰���µ�š�� ���©���]�v���Œ���� �ò�ì�ì�r�í�� �ì�ì�ì�� �l�u�ø�X��
�����v�•�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �Œ���Œ���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �Œ�]���Z���•��
���v���v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ���U���]�o���‰���µ�š���•�����o�]�u�]�š���Œ�������‹�µ���o�‹�µ���•���l�]�o�}�u���š�Œ���•��
�����Œ�Œ� �•���•���µ�o���u���v�š�X

�>�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� ���•�š�� �‰�}�o�Ç�P���u���X�� �K�v�� ���� �‰�µ�� �Œ���u���Œ�‹�µ���Œ�� �‹�µ����
�o���•���u���o���•�����}�u�]�v���v�š�•���•�}�v�š���•���Æ�µ���o�o���u���v�š���o���•���‰�o�µ�•�������Ÿ�(�•��
���š�� �•�}�v�š�� �Z�����]�š�µ���o�o���u���v�š�� �o���•�� �‰���Œ���•�� ������ �š�}�µ�•�� �o���•�� �}�µ�Œ�•�}�v�•��
���[�µ�v���� �u�!�u���� �Œ� �P�]�}�v�X�� �>�[���+�����Ÿ�(�� �����•�� �(���u���o�o���•�� �����µ�o�š���•��
�Œ���À�!�š�����}�v�����µ�v�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������u���i���µ�Œ���X���d�}�µ�š���(�}�]�•�U���]�o���v�[���•�š��
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�>�[�}�µ�Œ�•�����u���š�������•�������•���o�[���P�����������ï�����v�•�����v���u�}�Ç���v�v�������š���š�}�µ�•��
�o���•���î�r�ï�����v�•���i�µ�•�‹�µ�[�����o�[���P�����������î�ì�����v�•�����v�À�]�Œ�}�v�X�������š���]�v�š���Œ�À���o�o����
�•�����Œ���o�o�}�v�P�������À�������o�[���P���X���>���•���‰�}�Œ�š� ���•���À���Œ�]���v�š�����v�š�Œ�����µ�v�����š��
�š�Œ�}�]�•�� �i���µ�v���•�U���•���o�}�v���o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���š���o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� �� �����•��
�Z�����]�š���š�•�X���>�����Œ�µ�š�������o�]���µ���������u�]�r���À�Œ�]�o�������u�]���i�µ�]�v�X���>���•���(���u���o�o���•��
�‹�µ�]�� �Ç�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� �•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���u���v�š��
�(� ���}�v��� ���•�X�� �K�v�� �v�}�š���� ���Z���Ì�� �o�[�}�µ�Œ�•�� �µ�v���� �}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v��
���]�+� �Œ� �����‹�µ�]���•�����š�Œ�����µ�]�š���‰���Œ���o�[�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v���������o�[���u���Œ�Ç�}�v��
���}�µ�Œ���v�š���v�}�À���u���Œ�������š���o�����u�]�•���r�����•�����v���š���v�]���Œ�������v���(� �À�Œ�]���Œ�U��
�•�}�]�š���ó�r�ô���u�}�]�•�����‰�Œ���•���o�����Œ�µ�š�X���������‰�Z� �v�}�u���v�������Æ�‰�o�]�‹�µ�������v��
�‰���Œ�Ÿ���� �o���� �‰���Ÿ�š���� �š���]�o�o���� �����•�� �v�}�µ�À�����µ�r�v� �•�X�� �>���� �š���]�o�o���� �����•��
�‰�}�Œ�š� ���•�� ���•�š�� �À�}�]�•�]�v���� ������ �����µ�Æ�U�� �•���µ�(�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•��
�}�����]�����v�š���o���•�� �}�¶�� �i�µ�•�‹�µ�[���v�� �î�ì�ì�ð�U�� �����š���� ������ �o���� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v��
�������o���������Œ�v�]���Œ�����(���u���o�o���U�����o�o�����•�����o�]�u�]�š���]�š�������µ�v���•���µ�o���i���µ�v���X��
�����‰�µ�]�•�� �í�õ�õ�ï�U�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U�� �š�Œ�}�]�•��
�(���u���o�o���•�� �}�v�š�� � �š� �� ��� �š�����š� ���•�� �~���À������ �µ�v���� �u�}�Ç���v�v���� ������
�‰�Œ� �•���v������ ������ �í�U�í�ò�� �(���u���o�o���� �����µ�o�š���l���v�•�U�� ���š�� ������ �i�µ�•�‹�µ�[���v��
�î�ì�ì�ð�� �‹�µ���v���� �o���� �����Œ�v�]���Œ���� ���� � �š� �� �������©�µ���X�� �^�µ�Œ�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•��
�(���u���o�o���•����� �š�����š� ���•�U���µ�v�����•���µ�o��������� �š� ���}���•���Œ�À� �������À�����������•��
�i���µ�v���•�X�� �����©���� �����Œ�v�]���Œ���� �•�[���•�š�� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�š���� �‹�µ���š�Œ���� �(�}�]�•�U��
�š�}�µ�•�� �o���•�� �ï�� ���v�•�U�� ���À������ �µ�v�� �}�µ�Œ�•�}�v�� �µ�v�]�‹�µ���� ���� ���Z���‹�µ���� �(�}�]�•. 
�/�o�� �v�[�Ç�� ���� ���}�v���� �‰�o�µ�•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•��
�}�����]�����v�š���o���•�������‰�µ�]�•���î�ì�ì�ð�X�������Ÿ�š�Œ�������������}�u�‰���Œ���]�•�}�v�U�����v��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�������v�š�Œ���o���•�U���o�����š���]�o�o�����u�}�Ç���v�v���������•���‰�}�Œ�š� ���•�����•�š��
de 1,83. 

�>���� �š���µ�Æ�� ���[���v�P�Œ���]�•�•���u���v�š�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�v���� �o���Œ�P���u���v�š��
�o���� �����‰�����]�š� �� �����•�� �(���u���o�o���•�� ���� �•���� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�Œ���X�� ���µ�•�•�]�U��
�o���•�� �����v�•�]�š� �•�� ���v�� �}�µ�Œ�•�� �����•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �Œ�]���Z���•�� ���v��
�v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ�����‰���µ�À���v�š�����©���]�v���Œ���������•���v�]�À�����µ�Æ���š�Œ���•��� �o���À� �•�X

�����v�•�� �o���� �v���š�µ�Œ���U�� �o�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� �v�[���� �‰���•�� ���[���v�v���u�]�� �v�}�š�����o����
���š���•�����u�}�v�š�Œ�����‰���µ���À�µ�o�v� �Œ�����o�������µ�Æ���u���o�����]���•�����š���‰���Œ���•�]�š���•�X��

�W�]�•�š�������[�µ�v���}�µ�Œ�•�������v�•���o�����v���]�P��
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���v�� �Œ���À���v���Z���U�� �o���•�� �‰� �Œ�]�}�����•�� ������ ���]�•���©���� ���š�� �o���•�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•��
������ �•�š�Œ���•�•�� �‰���µ�À���v�š�� �o�[�]�u�‰�����š���Œ�X�� �����v�•�� �����•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
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���v�v� ���� �‹�µ���� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� ���•�š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �(�}�Œ�š���� �‰�µ�]�•�‹�µ�[���o�o����
���©���]�v�š�� ���v�� �u�}�Ç���v�v���� �ï�ò�� �9�� �����•�� �}�µ�Œ�•�}�v�•�X�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ�•��
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�����µ�o�š���•�X�� �>���•�� �����µ�•���•�� ������ �u�}�Œ�š���o�]�š� �� ������ �í�ð�� �����•�� �í�õ�� �}�µ�Œ�•��
�u�}�Œ�š�•���}�µ�����]�•�‰���Œ�µ�•�U���Œ�������v�•� �•�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�������‰�µ�]�•��
�í�õ�õ�ï�U���•�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�•�•���v�š�����]�v�•�]���W���v���µ�(�����[�}�Œ�]�P�]�v�����v���š�µ�Œ���o�o�������š��
�•�]�Æ�� ���µ�� �(���]�š�� ������ �o�[�Z�}�u�u���� �~�µ�v�� �‰���Œ�� ���}�o�o�]�•�]�}�v�� ���À������ �À�}�]�š�µ�Œ���U��
�����µ�Æ�� �‰���Œ�� ���Œ�����}�v�v���P���U�� �����µ�Æ�� �Ÿ�Œ� ���•�� �‰���Œ�� �����•�� ���Z���•�•���µ�Œ�•��
�•�µ�]�š�������������•�����Z���Œ�P���•�����[�}�µ�Œ�•�����•�µ�]�š� �����o�}�Œ�•�������������©�µ���•�•�X

�>�[�K�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� ���•�š�� �µ�v�� �}�u�v�]�À�}�Œ���� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���� �‹�µ�]��
�������‰�š���� �•�}�v�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v��
������ �o���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���� ������ �o���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ���X��
�����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� ���}�u�u���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �o���� �(�Œ�����Ÿ�}�v��
���[���o�]�u���v�š�•�����[�}�Œ�]�P�]�v�����À� �P� �š���o�����Œ���‰�Œ� �•���v�š�����ó�ì�������ô�ì���9�������•��
���}�u�‰�}�•���v�š�•�� �����•�� �(�������•�X�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�U�� �]�o�� ���}�v�•�}�u�u����
�•�µ�Œ�š�}�µ�š�� �����•�� �À� �P� �š���µ�Æ�� �Z���Œ������� �•�� ���š�� �����•�� �Œ�����]�v���•�X�� �>���•��
�(�Œ�µ�]�š�•�� �•�����•�� �~�(���`�v���•�U�� �P�o���v���•�U�� ���Z���š���]�P�v���•�•�� �i�}�µ���v�š�� �µ�v�� �Œ�€�o����
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����v��� �š� �����š�����µ�š�}�u�v���U���‰� �Œ�]�}���������[�Z�Ç�‰���Œ�‰�Z���P�]����
�‹�µ�]�� �‰�Œ� ���������� �o���� ���}�Œ�u���v������ �Z�]�À���Œ�v���o���X�� �>���� �(�Œ�����Ÿ�}�v��
�‰�Œ�}�À���v���v�š�� ���µ�� �Œ���P�v���� ���v�]�u���o�� ���•�š�� ���•�Ÿ�u� ���� ���v�š�Œ���� �î�ì�� ���š��

�î�ñ���9�U���Œ� �‰���Œ�Ÿ�•��� �‹�µ�]�š�����o���u���v�š�����v�š�Œ�����]�v�•�����š���•�U�����v�]�u���µ�Æ��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�����š�����v�]�u���µ�Æ���•���µ�À���P���•�X�����o�o�����‰�Œ�}�À�]���v�š���•�}�]�š��������
�o�������}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v�����[�]�v�•�����š���•���•�}���]���µ�Æ�U���•�}�]�š�������������Œ�����•�•���•��
���[���v�]�u���µ�Æ���u�}�Œ�š�•�U���•�}�]�š�����v�.�v���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ�����v�]�u���µ�Æ��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� �}�µ�� ������ �(���µ�v���� �•���µ�À���P���X�� �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �����•�� ������
�‰�Œ� �����Ÿ�}�v�•�� �•�µ�Œ�� �}�v�P�µ�o� �•�� �•���µ�À���P���•�� �~�^���v�P�o�]���Œ�U�� ���Z���À�Œ���µ�]�o�U��
�����Œ�(�� � �o���‰�Z���•�� �}�v�š�� � �š� �� �}���•���Œ�À� �•�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �����•��
�����Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•���o�}�Œ�•�‹�µ����
�o���� �u���v�š�����µ�� �v���]�P���µ�Æ�� ���•�š�� �����}�v�����v�š�X�� �>���•�� �(�Œ�µ�]�š�•�� ���Z���Œ�v�µ�•��
�~�u�Ç�Œ�Ÿ�o�o���U���(�Œ���u���}�]�•���U�����Ç�v�}�Œ�Z�}���}�v�•���•�}�v�š�����}�v�•�}�u�u� �•�����v��
�����}�v�����v�������������i�µ�]�o�o���š�������}���š�}���Œ���X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
���µ���v�]�À�����µ���u�}�v���]���o�U���o�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�U�����}�v�š���o���•�����+�����Ÿ�(�•���•�}�v�š��
���•�Ÿ�u� �•�� ���� ���v�À�]�Œ�}�v�� �î�ì�ì�� �ì�ì�ì�� �]�v���]�À�]���µ�•�U�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �µ�v����
���•�‰�������� �u���v����� ���X�� �/�o�� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š�� �•�µ�Œ�� �µ�v���� �o���Œ�P���� �‰���Œ�š��
�����•�� �P�Œ���v���•�� �u���•�•�]�(�•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�������•�� �Ì�}�v���•�� �š���u�‰� �Œ� ���•�� ���š��
�•�µ�����Œ���Ÿ�‹�µ���•�U���‹�µ�[�]�o�•���•�}�]���v�š�����v�����µ�Œ���•�]�����}�µ�����v�����u� �Œ�]�‹�µ����
���µ�� �E�}�Œ���X�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�•���� �š�Œ�}�µ�À���v�š�� ���v�� �^�����v���]�v���À�]���� ���š�� �����v�•�� �o���•�� �����o�l���v�•�X�� ���v��
�&�Œ���v�����U�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������o�����u�}�]�Ÿ� �����µ���y�y���u�����•�]�����o���U���o�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v��
�v�[���•�š�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š�� �‹�µ���� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� ���v�� �í�õ�õ�ñ�U�� ����
�o���� �À���]�o�o���� �����•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� �Œ� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•�U�� �o�[���•�‰�������� �v����
�(�Œ� �‹�µ���v�š���� �‰�o�µ�•�� �‹�µ���� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �}�����]�����v�š���o���•�� �}�¶�� ���o�o����
�}�����µ�‰���� �µ�v���� ���]�Œ���� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �í�� �ô�ì�ì�� �l�u�ø�U�� �‹�µ�]�� �•�[� �š���v����
�����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� ���µ�Æ�� �Ì�}�v���•�� �o�]�u�]�š�Œ�}�‰�Z���•�� ������
�o�[���Œ���P�}�v�����š���������o�����E���À���Œ�Œ���X�����v���î�ì�ì�ì�U���µ�v���u���o�����•�µ���r�����µ�o�š����

�K�µ�Œ�•���•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š�����[�µ�v���������Œ�����•�•�����������•���v�P�o�]���Œ
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������ �•�}�µ���Z���� �•�o�}�À���v���U�� �]�•�•�µ�� ���µ�� �v�}�Ç���µ�� �����v�š�Œ���o�� �Œ�����}�v�•�Ÿ�š�µ� ��
���v�� �í�õ�õ�ò�r�í�õ�õ�ó �‰���Œ�� �����•�� �Œ� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•�U�� �•�[�]�v�•�š���o�o���� ���v��
�,���µ�š�r��� ���Œ�v�� ������ �‹�µ�]�� �‰�Œ�}�À�}�‹�µ���� �o�[� �u�]�P�Œ���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� �À�]���µ�Æ��
�u���o���� ���µ�š�}���Z�š�}�v���� �����v�•�� �o���� �‰���Œ�Ÿ���� �}�µ���•�š�� �����•�� �,���µ�š���•�r
�W�Ç�Œ� �v� ���•�����š�����}�v�����µ�v��� �o���Œ�P�]�•�•���u���v�š���������o�[���]�Œ�����À���Œ�•���o�[���•�š�X��
���v���î�ì�ì�ò�U�����]�v�‹���}�µ�Œ�•���������•�}�µ���Z�����•�o�}�À���v�����•�}�v�š���Œ���o�����Z� �•��������
�‹�µ�]���‰�Œ�}�À�}�‹�µ�������v���W�Ç�Œ� �v� ���•�������v�š�Œ���o���•���µ�v���������Œ�}�]�•�•���u���v�š��
������ �o�[���]�Œ���� �(�Œ� �‹�µ���v�š� ���X�� �>�[�µ�v�� ���[���v�š�Œ���� ���µ�Æ�U�� �µ�v���� �(���u���o�o���U��
���•�š���o�����Z� �������‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �����µ���v�}�Ç���µ���}�����]�����v�š���o�����š���•���Œ�����š�µ� ��

�o�[���v�v� �����•�µ�]�À���v�š�����‰���Œ���µ�v�����À�}�]�š�µ�Œ�����•���v�•�����À�}�]�Œ���‰�µ���]�v�š� �P�Œ���Œ��
�o�[���]�Œ�����}�����µ�‰� �����‰���Œ���o���•�������µ�Æ���u���o���•�X

���v�� �Œ� �•�µ�u� �� ���v�� �î�ì�í�î�r�î�ì�í�ï�U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���]���v�� �‰�Œ� �•���v�š����
�•�µ�Œ���‹�µ���š�Œ���������•���•�]�Æ����� �‰���Œ�š���u���v�š�•���(�Œ���v�����]�•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•��
���š�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� �‰�Œ�}�À�]�v�����•�� ���•�‰���P�v�}�o���•�X�� �>���•�� �����µ�Æ�� �v�}�Ç���µ�Æ��
�•�}�v�š�� �•� �‰���Œ� �•�� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �ó�ì�� �l�u�� �‰���Œ���µ�v���� �Ì�}�v���� ������ �Z���µ�š����
�u�}�v�š���P�v�����]�v�Z�}�•�‰�]�š���o�]���Œ���X���>�����v�}�Ç���µ���������‰���µ�‰�o���u���v�š�������•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•���}�����]�����v�š���o���•���•�[� �š���v�������v���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•��
�~�À���o�o� ���•�����[���•�‰�������š���K�•�•���µ�•�U�����v���,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•���~�À���o�o� ���•��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�[�K�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�õ�r�î�ì�í�ï�•
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�����•�� �'���À���•�•�U�� ���v�� ���Œ���P�}�v�� �~�À���o�o� ���•�� ���[�,�����Z�}�� ���š�� ���v�•�}�•�� ���š��
�E���À���Œ�Œ���X�� �>���� �v�}�Ç���µ�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� ���•�š�� �•�]�š�µ� �� ���v�� �W�Ç�Œ� �v� ���•��
�����v�š�Œ���o���•�� �~�,���µ�š���r�'���Œ�}�v�v���U�� ���Œ�]���P���U�� ���•�š�� ������ �o�[���Œ���P�}�v�U��
�����š���o�}�P�v���� ���À������ �����•�� �]�v���µ�Œ�•�]�}�v�•�� �‰�}�•�•�]���o���•�� ���v�� ���v���}�Œ�Œ���•�X��
���v���î�ì�í�ï�U���o�[���]�Œ�����������‰�Œ� �•���v�������•�µ�Œ���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����•�š�����•�Ÿ�u� ����
�����ð���ï�ì�ì���l�u�ø�U�����}�v�š���î���î�ì�ì���•�µ�Œ���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•���}�����]�����v�š���o���•��
�~�]�v���o�µ���v�š���õ�ì�ì�����v���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�•�X�������v�}�š���Œ���‹�µ�[���o�o����
���À�}�]�•�]�v���]�š���í���ï�ì�ì���l�u�ø�������v�•�������������Œ�v�]���Œ����� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ��
���}�µ�Œ�•���������o������� �����v�v�]�����‰�Œ� ��� �����v�š���X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
�����‰�µ�]�•���o���•���‰�Œ���u�]���Œ�•���Œ���v�(�}�Œ�����u���v�š�•�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•��
�����v�š�Œ���o���•�U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�P�u���v�š���� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�X��
�D���]�•�� �o���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� ���•�š�� �š�Œ���•�� ���}�v�š�Œ���•�š� ���� ���v�š�Œ���� �o���•�� �����µ�Æ��
�v�}�Ç���µ�Æ���������‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X��

�����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �}�����]�����v�š���o���•�U�� �o�[���+�����Ÿ�(�� �u�]�v�]�u���o��
��� �š�����š� �� ���•�š�� �‰���•�•� �� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �µ�v���� ���}�µ�Ì���]�v���� ���[�]�v���]�À�]���µ�•��
���v�� �í�õ�ô�í�U�� ���� �•�]�Æ�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���v�� �í�õ�õ�ï�U�� �‰�µ�]�•�� ���� �����µ�Æ�� �����‰�µ�]�•��
�î�ì�í�ì�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������í�õ�õ�ï�U���o�[���+�����Ÿ�(�����•�š���Œ���•�š� ���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š��
�•�š�����o���U�� ���š�� ������ �i�µ�•�‹�µ�[���v�� �î�ì�ì�ð�U�� �‹�µ���v���� �����µ�Æ�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•�U���µ�v���u���o�������}�u�]�v���v�š�����š���o���������Œ�v�]���Œ�����(���u���o�o����
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���•�‰�������� �h�� �‰���Œ���‰�o�µ�]���� �i�� �‹�µ�]�� �Œ� �•�µ�u���� ���� ���o�o���� �•���µ�o���� �o���•��
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�‹�µ���•�]���]�v���Æ�]�•�š���v�š���X���W���Œ�����}�v�š�Œ�����•�}�v���Œ�€�o���������v�•���o�����Ì�}�}���Z�}�Œ�]����
�~�š���v�š�� ���v�� �(�Œ�µ�]�š�•�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �‹�µ�[���v�� ���Œ���µ�•�š���•�� ���� �����]���•�•�� ���]�v�•�]��
�‹�µ���������v�•���o�������]�•�‰���Œ�•�]�}�v�������•���‰�o���v�š���•���������µ�o�����•�U���o�}�Œ�•���������•���•��
�Œ���š�}�µ�Œ�v���u���v�š�•���������‰���o�}�µ�•���•�U�����•�š���Œ� ���o�X��
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 �µ�v���� �����u�‰���P�v���� ���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���š�� ������ �•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v��
�À�]�•���v�š�� ���� ���u� �o�]�}�Œ���Œ�� �o�[���������‰�š���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�K�µ�Œ�•�� �‰���Œ�� �o����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���o�}�����o�����V

 �����•�� �‰�Œ� ���}�v�]�•���Ÿ�}�v�•�� �~�š�Œ���À���µ�Æ�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�U�� ���Z���•�•���U��
�Œ�}�µ�š���•�•���À�]�•���v�š���������]�u�]�v�µ���Œ���o������� �Œ���v�P���u���v�š�����š���o���•���Œ�]�•�‹�µ���•��
���[�������]�����v�š�� ������ ���Z���•�•���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �•�]�š���•�� �•���v�•�]���o���•�� �~�š���v�]���Œ���•�U��
�Ì�}�v�������[� �o���À���P���������•���i���µ�v���•�•���V

 �����•���u���•�µ�Œ���•���(�����]�o�]�š���v�š���o�����u���]�v�Ÿ���v�����µ���‰���•�š�}�Œ���o�]�•�u����
�}�À�]�v�� �o���]�Ÿ���Œ�� ���µ�� �,���µ�š�r��� ���Œ�v�� �i�µ�P� �� �‰�o�µ�•�� ���}�u�‰���Ÿ���o���� ���À������
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���v�� �‰�o�µ�•�� �����•�� ���•�‰�����š�•�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� � �š�µ���]� �•�� �i�µ�•�‹�µ�[�]���]�U�� �o���•��
���•�‰�����š�•�� �Z�µ�u���]�v�•�U�� �•�}���]�}�r� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�� ���v�š�Œ���� ���µ�š�Œ���•�U��
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�>���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� ���Æ���Œ��� ���� �‰���Œ�� �o�[�K�µ�Œ�•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ��
���}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�� ���•�š�� �o���� �Œ���]�•�}�v�� �o���� �‰�o�µ�•�� �•�}�µ�À���v�š�� ���À���v��� ����
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������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �š�}�‰�}�v�Ç�u���•�� �~�o���� �À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�� �t�K�•�}�� ���v��
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������ ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ���]�v�� �~�������d�U�� ���E���U�� ���E���U��
���>�d���/�Z�U�� ���^�W�W�ò�ñ�U�� �����d�U�� ���Z�����>�U�� �&������ �����‰�š�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�•�U��
�&���Z�h�^�U�� �&�/���W�U���&�Z���U�� �/�W�,���U�� �E�D�W�U���K�E���&�^�U�� �K�E�&�U���W���Œ���[�K�µ�Œ�•�U��
�W�E�W�U�� �Z�E�s�W�U�� �^���W���E�^�K�U�� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�U�� �������}�u�‰���P�v���š���µ�Œ�•��
�u�}�v�š���P�v���•�����š�����������µ�Æ�������•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•�����•�‰���P�v�}�o�•�����š��
���v���}�Œ�Œ���v�•���~�'���v���Œ���o�]�š���š�������������š���o�µ�v�Ç���U�����}�v�•���o�Z���'���v���Œ���µ��
���Œ���v�U�� �'�}���]���Œ�v�}�� ������ �E���À���Œ�Œ���U�� ���]�‰�µ�š�����]�}�v�� ������ ���Œ���P�}�v�U��
�'�}�À���Œ�v�����[���v���}�Œ�Œ���•�X

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›
�����Œ���µ���}�µ�����X���~�í�õ�ô�î�•�X��

�����u���Œ�Œ�����:�X�r�:�X�U�����}�Œ�����µ�����X���˜���d�}�µ���Z���š���W�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�����u���Œ�Œ�����:�X�r�:��et al�X���~�î�ì�í�ð�•�X��

�����µ�•�•�]�u�}�v�š���'�X���~�í�õ�õ�ó�•�X��

�����µ�•�•�]�u�}�v�š���'�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

�����µ�•�•�]�u�}�v�š���'�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

���Z���‰�Œ�}�v���'�X��et al�X���~�î�ì�ì�ï�•�X

���Z���‰�Œ�}�v���'�X��et al�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

�K�E���&�^���r�����‹�µ�]�‰�����}�µ�Œ�•���~�î�ì�í�ð�•�X��

�Y�µ���v���©�����W�X�r�z�X��et al�X���~�î�ì�ì�í�•�X��
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Loutre d’Europe
Lutra lutra (Linné, 1758)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•���W�����µ�Œ�}�‰�����v���K�©���Œ��
���•�‰���P�v�}�o���W���E�µ�š�Œ�]�������}�u�u�·�v
�K�����]�š���v���W���>�}�]�Œ��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���/�P���Œ�����������Œ�Œ�µ�v�š��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������v�v�X���/�/�����š���/�s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o���•���í�����š���î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���E�d�l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� ���•�‰����������� �š���Œ�u�]�v���v�š�����•�E�/���&�&
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š���o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r
�(���u�]�o�o���������•���>�µ�š�Œ�]�v� �•�U���P���v�Œ����Lutra.

���v���í�õ�ñ�ñ�U���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����������E�}�u���v���o���š�µ�Œ����
�•�}�}�o�}�P�]�‹�µ���� �Œ���i���š���� ������ �P���v�Œ���� �‰�µ�]�•�� �o���� �Œ� �]�v�š� �P�Œ���� ���v�� �í�õ�õ�ô�X��
�>�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰���U�����‰�‰���o� �����D�µ�•�š���o�����o�µ�š�Œ�����‰���Œ���>�]�v�v� �����v��
�í�ó�ñ�ô�U���]�v�š� �P�Œ�����o�����P���v�Œ����Lutra�������•���•�������Œ� ���Ÿ�}�v�X���>�����v�}�u���Œ����
���Æ�����š���������•�}�µ�•�r���•�‰�������•�����•�š�����v���}�Œ�����•�µ�i���š���������}�v�š�Œ�}�À���Œ�•���U��
�u���]�•���o�����v�}�u���Œ�����������í�í���•�}�µ�•�r���•�‰�������•�������š�Œ���À���Œ�•���o�[���µ�Œ�}�‰���U��
�o�[���•�]���U�����š���o�[���(�Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ���U�����•�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š�������u�]�•�X�����v��
���µ�Œ�}�‰���U�����[���•�š���o�����•�}�µ�•�r���•�‰���������v�}�u�]�v���o����Lutra lutra lutra 
�‹�µ�]�����•�š���‰�Œ� �•���v�š���X

Origines

�>���� �‰�Œ���u�]���Œ�� ���•�•���]�� ������ ���o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v�� �Œ���u�}�v�š���� ���� �W�o�]�v����
�~���v�À�]�Œ�}�v�����v���o�[���v���ñ�ì�����‰�Œ���•���:�X���X�•���‹�µ�]�����}�v�•�]��� �Œ���]�š���o�����o�}�µ�š�Œ����
���}�u�u�����µ�v���u���u���Œ�����������o�����(���u�]�o�o���������•�������•�š�}�Œ�•�X���W�o�µ�•���š���Œ���U��
�•���•���u�ˆ�µ�Œ�•�����‹�µ���Ÿ�‹�µ���•���o�µ�]���À���o�µ�Œ���v�š�����[�!�š�Œ�������}�v�•�}�u�u� ���•��
�o���� �i�}�µ�Œ�� ���µ�� �����Œ�!�u���X�� �>���•�� �o�}�µ�š�Œ���•�� ���‰�‰���Œ�Ÿ���v�v���v�š�� ���� �o����
�•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���������•���>�µ�š�Œ�]�v� �•�����‰�‰���Œ�µ���•�����µ�Œ���v�š���o�����D�]�}�����v����
�•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�U���]�o���Ç���������v�À�]�Œ�}�v���ô�������õ���D���X���>�������o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v�������•��
�>�µ�š�Œ�]�v� �•�� ���� � �š� �� �Œ���u�]�•���� ���v�� �����µ�•���� ���v�� �í�õ�õ�ï�� �‰���Œ�� �t�]�o�•�}�v��
�˜�� �Z���������Œ�� ���À������ �•���‰�š�� �P���v�Œ���•�� �u���]�•�� ������ �Œ� �����v�š�•�� �š�Œ���À���µ�Æ��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� ���}�v�v���v�š�� �o���� ���Z�]�+�Œ���� ������ �Z�µ�]�š�� �P���v�Œ���•�� �‰�}�µ�Œ��
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �í�ï�� ���•�‰�������•�X�� �>���� �P���v�Œ����Lutra�� ���}�u�‰�}�Œ�š���� �š�Œ�}�]�•��
�~���}�v�š�� �µ�v���� � �š���]�v�š���•�� ���•�‰�������•�� �~L. lutra, L. nippon�� �o����
�•�š���š�µ�š���•�‰� ���]�.�‹�µ���� ������ �����©���� ���•�‰�������U�����}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u����
���]�•�‰���Œ�µ���U�����•�š�����v���}�Œ�����•�µ�i���š���������]�•���µ�•�•�]�}�v�����š���>�X���•�µ�u���š�Œ���v���•��
���š�� �•�[���•�š�� ���]�À���Œ�•�]�.� �� ���� �o���� �.�v�� ���µ�� �d���Œ�Ÿ���]�Œ���� ���š�� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� ���µ��
�Y�µ���š���Œ�v���]�Œ���X�������•���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•���‰���Œ�š���P�����]���v�š���µ�v�����v���!�š�Œ����
���}�u�u�µ�v���À���Œ�•���o�����.�v�����µ���W�o�]�}�����v���U���]�o���Ç���������v�À�]�Œ�}�v���î���D���U���‹�µ�]��
�‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �!�š�Œ����Lutra palaeindica�� ���}�v�š�� �����µ�Æ�� �•�‰� ���]�u���v�•��
�}�v�š�� � �š� �� �š�Œ�}�µ�À� �•�� ���µ�� �W���l�]�•�š���v�� ���š�� �‹�µ�]�� ���µ�Œ���]�š�� �À� ���µ�� �À���Œ�•�� �o����
�W�o�]�}�����v�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�r�W�o� �]�•�š�}�����v�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���~�r���ï���D���•�X��Lutra 
lutra�� �����•�����v���Œ���]�š�� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� ���Ç���v�š�� �À� ���µ�� ���v�� ���•�]���� ���š��
�•�����•���Œ���]�š���Œ� �‰���v���µ�������v�����µ�Œ�}�‰�����À���Œ�•���o�����.�v�����µ���W�o� �]�•�š�}�����v����
�}�µ�����µ����� ���µ�š���������o�[�,�}�o�}�����v�����~�r���í�í���ì�ì�ì�����•�X

�>���� �v�}�u�� ������ �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���•�š�� ���}�u�‰�}�•� �� ���µ�� �o���Ÿ�v���o�µ�š�Œ�µ�u 
�~���}�µ���•�����š�����[�µ�v���u�}�š�����[�}�Œ�]�P�]�v�����•���v�•���Œ�]�š����udra���~�Z�Ç���Œ���•�����š��
�•�]�P�v�]�.���� �o�]�©� �Œ���o���u���v�š���h���o���� �•���Œ�‰���v�š�������� ���}�µ���� �i�� �~���o�o�µ�•�]�}�v��
���µ�� �‰���o���P���� �u���Œ�Œ�}�v�� ������ �o�[���v�]�u���o�U�� ���� �•�}�v�� ���}�Œ�‰�•�� �(�µ�•���o� �� ���š��
���� �•���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �� ������ �À�]�À�Œ���� �����v�•�� �����•�� �Œ�]�À�]���Œ���•�� �(�}�Œ�š���u���v�š��
�}�Œ�P���v�]�‹�µ���•�������v�•���o�����‰���•�•� �•�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�����‰�}�•�•���������µ�v�����}�Œ�‰�•���(�µ�•���o� �X���>�����‹�µ���µ����
�u���•�•�]�À���������o���������•�����•�����š���Œ�u�]�v�������v���‰�}�]�v�š���U���o���•���‰���©���•���•�}�v�š��
���}�µ�Œ�š���•�X

�>�����o�}�v�P�µ���µ�Œ�����µ�����}�Œ�‰�•���À���Œ�]�������v�š�Œ�����í�ì�ì�������í�ï�ì�����u�����}�v�š���µ�v��

�Ÿ���Œ�•���‰�}�µ�Œ���o�����‹�µ���µ���X

�>�����‰�}�]���•�����•�š���������ò�������í�í���l�P���~�ô�U�ò���l�P�����v���u�}�Ç���v�v�����‰�}�µ�Œ���o���•��
�u���o���•�����}�v�š�Œ�����ò�U�ô���l�P���‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•�•�X

�>���•�� �u���o���•�� �}�v�š�� �š���v�����v������ ���� �!�š�Œ���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���•�� �‹�µ���� �o���•��
�(���u���o�o���•�X��

���}�u�u���� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �>�µ�š�Œ�]�v� �•�U�� �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰����
�‰�}�•�•���������µ�v�����u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����������‰�š� ���������o�[� �o� �u���v�š���o�]�‹�µ�]�������W��
���}�Œ�‰�•�� �Z�Ç���Œ�}���Ç�v���u�]�‹�µ���U�� �‰���o�u�µ�Œ���� ���µ�Æ�� �‰���©���•�U�� �(�}�Œ�u����
���}�v�]�‹�µ�������µ�����Œ���v���U���}�Œ�P���v���•���P� �v�]�š���µ�Æ�������•���u���o���•���������Z� �•�U��
�}�Œ���]�o�o���•�� ���š�� �v���Œ�]�v���•�� �}���•�š�Œ�µ�����o���•�� �‰���v�����v�š�� �o���� �‰�o�}�v�P� ���U��
�‰���o���P�����������‰�š� �X

������ �����Œ�v�]���Œ�� ���•�š�� ������ ���}�µ�o���µ�Œ�� ���Œ�µ�v�� �(�}�v��� �� �}�µ�� �v�}�]�•���©����
�µ�v�]�(�}�Œ�u���X�� �>���� �P�}�Œ�P���� ���•�š�� ���o���v���� ���Œ���u���� ���À������ �‰���Œ�(�}�]�•�� �����•��
�‰���Ÿ�š���•�� �š�����Z���•�� ���o���v���Z���•�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�µ�� ���š�� �o���� �u���v�š�}�v�X�� �>����
�Ì�}�v�������o���v���Z���š�Œ�����•�[� �š���v�����•�µ�Œ���o�����À���v�š�Œ�����i�µ�•�‹�µ�[�����o�[���v�µ�•�X���>����
�(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ�������•�š���š�Œ���•�������v�•�������À�������ò�ì���ì�ì�ì�������ô�ì���ì�ì�ì���‰�}�]�o�•�l���u�ø�X

�&�}�Œ�u�µ�o���������v�š���]�Œ�����W���ï�l�ï���/���V���í�l�í�������V���ð�l�ï���W�D���V���í�l�î���D�X

�>�[���•�‰� �Œ���v������ ������ �À�]���� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�� �v�[���Æ���������� �‰���•�� �í�ì��
���v�•�U���o�����u�}�Ç���v�v�����•�����•�]�š�µ���v�š�����v�š�Œ�����ï�����š���ñ�����v�•�X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���� �µ�v���� �P�Œ���v������ ���]�À���Œ�•�]�š� ��
���[�Z�����]�š���š�•�U�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �o�]� �•�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���X�� �>���•��
�]�v���]�À�]���µ�•���•�����Œ���v���}�v�š�Œ���v�š���•�µ�Œ�������•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ���������š�}�µ�š���•��
�š���]�o�o���•�� ���}�u�u���� �o���•�� �o�����•�U�� �o���•�� �Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ�•�� ������ �����Œ�Œ���P���U�� �o���•��
�����v���µ�Æ�U�� �o���•�� � �š���v�P�•�U�� �o���•�� �u���Œ���]�•�U�� �o���•�� �Ì�}�v���•�� ���€�Ÿ���Œ���•�Y���š��
�u�!�u���� �o���•�� �}�µ�����•�� ���v�� ���(�Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ���X�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U��
�o���•�� �u���Œ���]�•�� ���µ�� �D� ���}���� ���š�� �o���•�� �o�����•�� ���Œ�Œ�]���Œ���r���µ�v���]�Œ���•�� �•�}�v�š��
�}�����µ�‰� �•�� �~�,�}�µ�Œ�Ÿ�v�U�� ���}�µ�•�•�����µ�U�� �>� �}�v�Y�•�X�� �/�o�� ���Œ�Œ�]�À���� �‹�µ����
�o���•�� �o�}�µ�š�Œ���•�� �‹�µ�]�� �À�]�À���v�š�� ���v�� �Ì�}�v���� �o�]�©�}�Œ���o���� ���Æ�‰�o�}�]�š���v�š�� �o���•��
�‰�Œ�}�]���•�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �]�v�š���Œ�Ÿ�����o�� �u���]�•�� ���o�o���•�� ��� �‰���v�����v�š�� ������
�o�[�����µ�����}�µ�������‰�}�µ�Œ���•�����š�}�]�o���©���Œ�����‰�Œ���•���µ�v�����•�}�Œ�Ÿ�������v���u�]�o�]���µ��
�u���Œ�]�v�X�� �Z�]���Z���Œ���� �����v���µ�À�]���� �Œ���‰�‰�}�Œ�š���� �‹�µ���� �o���•�� �W�Œ� �•�� �•���o� �•��
���[���Œ���•�� ���š�� ������ �>���P���� �����‰�r�&���Œ�Œ���š�� �•�}�v�š�U�� �‰���Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� �š�Œ���•��
�Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� �(�Œ� �‹�µ���v�š� �•�� �‰���Œ�� �o�[���•�‰�������� �‹�µ�]�� �•���u���o����
�v� ���v�u�}�]�v�•�� ���À�}�]�Œ�� �•�}�v�� �P�`�š���� �����v�•�� �o���•�� �u���Œ���]�•�� ���v���]�P�µ� �•��
���©���v���v�š�•�X�� �>���•�� �Z�����]�š���š�•�� ���[�����µ�� �o�]���Œ���� �‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� ����
���}�µ�Œ���v�š���(���]���o�����}�µ���(�}�Œ�š�U���o���•���]�v���]�À�]���µ�•���‰�}�µ�À���v�š�����o�o���Œ���i�µ�•�‹�µ�[����
�Œ���u�}�v�š���Œ�� �o���•�� �š�}�Œ�Œ���v�š�•�� ���� �•���o�u�}�v�]��� �•�� ���}�u�u���� �����v�•�� �o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� �>���� �o�}�µ�š�Œ���� �‰���µ�š�� �‰���Œ���}�µ�Œ�]�Œ�� ������
�o�}�v�P�µ���•�����]�•�š���v�����•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�����(���Œ�u���������v�•�������•���‰���Ç�•���P���•��
������ �u�]�o�]���µ�Æ�� ���}�]�•� �•�� �}�µ�� ���}�����P���Œ�•�� �‰�}�µ�À���v�š�� ���]�v�•�]�� �(�Œ���v���Z�]�Œ��
�����•�� �����•�•�]�v�•�� �À���Œ�•���v�š�•�X�� �>���� �‰�Œ� �•���v������ ���[�µ�v���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•�µ�Œ���o���•�������Œ�P���•���•���u���o����� �P���o���u���v�š���µ�v�����Œ�]�š���Œ����
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������X�� �>���•�� �Ì�}�v���•�� �u���Œ� �����P���µ�•���•�� ����
�‰�Z�Œ���P�u�]�š���]���� �•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� �(�Œ� �‹�µ���v�š� ���•�X�� ���o�o���� ���©���]�v�š��
�����•�� ���o�Ÿ�š�µ�����•�� ������ �í�� �ô�ì�ì�� ���� �î�� �ì�ì�ì�� �u�� �~�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �D���Œ�}���U��
���•�‰���P�v���•���À�}�]�Œ�����ð���í�ì�ì���u�����µ���d�]�����š�X

�>���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �•�}�o�]�š���]�Œ���� ���š��
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���X���>���•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�������•���u���o���•���•�}�v�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š��



79

���ã�½�ƒ�Ý���—�›�Ý���Ã�ƒ�Ã�Ã�®�¥�œ�Ù�›�Ý���Ý�ƒ�ç�ò�ƒ�¦�›�Ý���—�[���Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›���r ���Ý�Ö�œ�‘�›�Ý���ƒ�ç�ã�Ê�‘�«�ã�Ê�Ä�›�Ý���Ö�Ù�•�Ý�›�Ä�ã�›�Ý

�š�Œ���•�� � �š���v���µ�•�� ���š�� �Œ���P�Œ�}�µ�‰���v�š�� �����µ�Æ�� ������ �����µ�Æ�� �}�µ�� �š�Œ�}�]�•��
�(���u���o�o���•�X���>���•�� �Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���� �š�Ç�‰����
���[�Z�����]�š���š���(�}�v�š���À���Œ�]���Œ���o�����š���]�o�o���������•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ���u���]�•�U��
���v�� �u�}�Ç���v�v���U�� �µ�v�� ���}�u���]�v���� �À�]�š���o�� ������ �u���o���� �•�[� �š���v���� �•�µ�Œ��
���v�À�]�Œ�}�v�� �î�ì�� �l�u�� ������ ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�U�� �À�}�]�Œ���� �‰�o�µ�•�� ���}�u�u���� ���v��
�����}�•�•���� �}�¶�� �µ�v���� � �š�µ������ ���� �u�}�v�š�Œ� �� �����•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ��
������ �‰�Œ���•�� ������ �ï�õ�� �l�u�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �u���o���•�� ���š�� �í�õ�� �l�u�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•��
�(���u���o�o���•�X���>���•���o�]�u�]�š���•�������•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•���v�����•�}�v�š���‰���•���.�P� ���•��
���š�� �À���Œ�]���v�š�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ �o���� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�X��
�������u�!�u�����o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v���•�}���]���o�������•�š���‰�o�µ�•�����}�u�‰�o���Æ�����‹�µ�[�]�o��
�v�[�Ç�� �‰���Œ���`�š�� ���š�� ���}�v���µ�]�š�� ���� �����•�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•�� ���]�+� �Œ���v�š�•��
���v�� �����•�� ������ �Œ���v���}�v�š�Œ���� �~� �À�]�š���u���v�š�•�U�� ���}�u�����š�•�•�U�� � �o���À���P����
�����•�� �i���µ�v���•�� �~�(���u���o�o���•�� �‰�Œ�}���Z���•�� �o�[�µ�v���� ������ �o�[���µ�š�Œ���•�Y�� �>����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���}�o�(�����Ÿ�À�������v�š�Œ�����]�v���]�À�]���µ�•���•�����(���]�š���À�]�����o���•��
� �‰�Œ���]�v�š���•�U���š���Œ�u�����•�‰� ���]�.�‹�µ�������µ�Æ�����Æ���Œ� �u���v�š�•���������o�}�µ�š�Œ���U��
��� �‰�}�•� ���•�� �•�µ�Œ�� �����•�� �‰�}�]�v�š�•�� �•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ���•�� ���µ�� ���}�u���]�v����
�~���}�v�G�µ���v�����������•���Œ�]�À�]���Œ���•�U���Œ�}���Z���Œ�•�U���š�Œ�}�v���•�����}�µ���Z� �•�U���•�}�µ�•��
�o���•���‰�}�v�š�•�Y�•�X

�>���•�� �o�}�µ�š�Œ���•�� �}�v�š�� �µ�v�� �u�}������ ������ �À�]���� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š��
���Œ� �‰�µ�•���µ�o���]�Œ�������š���v�}���š�µ�Œ�v���X�����o�o���•���‰���•�•���v�š���o���µ�Œ�•���i�}�µ�Œ�v� ���•��
�����•�����Œ���‰�}�•���Œ�������v�•���o���µ�Œ���P�`�š���X���>�[�����Ÿ�À�]�š� ���������v�µ�]�š���‰���µ�š���!�š�Œ����
�‹�µ���o�]�.� ���� ������ ���]�u�}�����o���� �W�� �µ�v���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �‰� �Œ�]�}������ �����Ÿ�À����
���‰�Œ���•�� �o���� ���}�µ���Z���Œ�� ���µ�� �•�}�o���]�o�� �‰�µ�]�•�� �µ�v���� �•�����}�v������ �����µ�Æ��
���� �š�Œ�}�]�•�� �Z���µ�Œ���•�� �‰�Œ� ��� �����v�š�� �o�[���µ�����X�� �����•�� �����µ�Æ�� �‰� �Œ�]�}�����•��
�•�}�v�š�����v�š�Œ�����}�µ�‰� ���•�����[�µ�v�����‰�Z���•�����������Œ���‰�}�•�X�������‰���v�����v�š�U��
�o�[�����}�‰�Ÿ�}�v���������������Œ�Ç�š�Z�u�����v�Ç���š�Z� �u� �Œ���o�����•�š���‰�Œ�}�������o���u���v�š��
���}�v�š�Œ���]�v�š���� �‰���Œ�� �o���� ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �Z�µ�u���]�v�� �����Œ�� �o���� �>�}�µ�š�Œ����
���[���µ�Œ�}�‰���� �v�[���•�š�� �‰���•�� ���� �‰�Œ�}�‰�Œ���u���v�š�� �‰���Œ�o���Œ�� �µ�v�� ���v�]�u���o��
�v�}���š�µ�Œ�v���X�� ���]�v�•�]�U�� �����v�•�� �o���•�� �•�����š���µ�Œ�•�� ���€�Ÿ���Œ�•�� �~�����}�•�•���U��
�/�Œ�o���v�����U�� �E�}�Œ�À���P���Y�•�U�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �•�}�v�š�� �š�Œ���•�� �•�}�µ�À���v�š��
���‰���Œ���µ�•�� ���v�� �‰�o���]�v�� �i�}�µ�Œ�X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ������
�i�}�µ�Œ���š���v�����v�š�������•�����u�µ�o�Ÿ�‰�o�]���Œ���•�}�µ�•���o�[���+���š���‰�Œ�}�������o�������[�µ�v����
���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�U�� �����•�� �}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�� ���š��
���[�µ�v�� �u�}�]�v���Œ���� ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �����v�•�� �����Œ�š���]�v�•�� �•�����š���µ�Œ�•�X��
���]�v�•�]�U���o���•���P���Œ�����•���������o�����Z� �•���Œ�À�����E���š�µ�Œ���o�o�����E���Ÿ�}�v���o�������µ��
���}�µ�Œ���v�š�� ���[�,�µ���Z���š�� �~�ð�ì�•�� �}���•���Œ�À���v�š�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� �����•��
�]�v���]�À�]���µ�•�����v���i�}�µ�Œ�v� ���������v�•���o���•���•�����š���µ�Œ�•���v�}�v���}�µ�À���Œ�š�•�����µ��
�‰�µ���o�]�����~�W�X���>���•���o���µ�Æ�U�����}�u�u�X���‰���Œ�•�X�•�X���������u�!�u���U���µ�v�����o�}�µ�š�Œ����

�����Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š��� �š� ���}���•���Œ�À� �������v���i�}�µ�Œ�v� �������µ�����}�µ�Œ�•��������
�o�[� �š� ���î�ì�í�í���•�µ�Œ���o�����o���P�µ�v�������������}�v�š���µ�š���~�ï�ï�•�X

�����v�•�� �•�}�v�� ���}�u���]�v���U�� �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� �µ�Ÿ�o�]�•���� �����•��
�P�`�š���•�� ������ �Œ���‰�}�•�� ���š�� �����•�� �P�`�š���•�� ������ �u�]�•���r�����•�X�� �>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•��
�•�}�v�š�� �����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�U�� �����•�� ���}�µ���Z���•�� ���� �o�[���]�Œ�� �o�]���Œ���� �}�µ�� �����•��
�������Z���•�� �����v�•�� �µ�v�� ���v���Z���À�!�š�Œ���u���v�š�� ������ �Œ�����]�v���•�� ���[���Œ���Œ���•��
�‰�Œ�}���Z���•�� ������ �o�[�����µ�X�� �>���•�� �•�����}�v���•�� �•�}�v�š�� ���]���v�� �������Z� �•�U�� �‰���µ��
���������•�•�]���o���•�� ���š�� �‰���•�� �(�}�Œ��� �u���v�š�� �•�]�š�µ� �•�� �‰�Œ���•�� ������ �o�[�����µ�� ���š��
�•�}�v�š�� ���‰�‰���o� �•�� �����Ÿ���Z���•�X�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ���� �o����
�(���u���o�o�����������u���©�Œ���������•�����š�����[� �o���À���Œ���o���•���i���µ�v���•�����‰�Œ���•���µ�v��
�������}�µ�‰�o���u���v�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š�����‹�µ���Ÿ�‹�µ�������š���µ�v�����‰� �Œ�]�}������
������ �P���•�š���Ÿ�}�v�� ������ �ï�ò�� ���� �ð�ì�� �i�}�µ�Œ�•�X�� �W���Œ�� ���}�v�š�Œ���U�� �o���� �>�}�µ�š�Œ����
���[���µ�Œ�}�‰�����v�����‰�}�•�•���������‰���•���������‰� �Œ�]�}�������������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��
��� �š���Œ�u�]�v� �������}�u�u�����o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•�����µ�š�Œ���•���u���u�u�]�(���Œ���•�X��
�>���•���o�}�µ�š�Œ�}�v�•�U���P� �v� �Œ���o���u���v�š�����v�š�Œ�����µ�v�����š���š�Œ�}�]�•�U���‰���µ�À���v�š��
���}�v���� �v���`�š�Œ���� �š�}�µ�š���� �o�[���v�v� ���X�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ�•�� �•�}�Œ�š���v�š�� ������ �o����
�����Ÿ���Z�������v�š�Œ���������µ�Æ�����š���š�Œ�}�]�•���u�}�]�•�����š���•�}�v�š���•���À�Œ� �•�������‹�µ���š�Œ����
�u�}�]�•�X���>�����(���u���o�o�������•�š�����o�}�Œ�•���•�µ�]�À�]�����‰���Œ���µ�v���}�µ�������µ�Æ���i���µ�v���•�U��
�o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �v�[���Ç���v�š�� �‰���•�� �•�µ�Œ�À� ���µ�� �~�u�}�Œ�š���o�]�š� �� �‰�}�•�š�v���š���o���•�X��
�>�[� �u���v���]�‰���Ÿ�}�v�� �]�v�š���Œ�À�]���v�š�� ���v�š�Œ���� �ò�� ���š�� �í�ô�� �u�}�]�•�� ���š�� �o���•��
�i���µ�v���•�� �•���� ���]�•�‰���Œ�•���v�š�� ���� �o���� �Œ�����Z���Œ���Z���� ���[�µ�v�� �v�}�µ�À�����µ��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �‰���Œ�(�}�]�•�� � �o�}�]�P�v� �� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���]�Ì���]�v���•�� ������
�l�]�o�}�u���š�Œ���•�������������o�µ�]���������o���µ�Œ���u���Œ���X���>�����u���š�µ�Œ�]�š� ���•���Æ�µ���o�o����
�]�v�š���Œ�À�]���v�š���À���Œ�•���í�ô���u�}�]�•�X

�>���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� ���}�v�v�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �!�š�Œ���� �µ�v���� ���•�‰��������
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �]���Z�š�Ç�}�‰�Z���P���� �~�‹�µ�]�� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�� ������
�‰�}�]�•�•�}�v�•�•�X�� �����•�� � �š�µ�����•�� �Œ� ���o�]�•� ���•�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �u�}�v�š�Œ���v�š��
�‹�µ���U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �‰�}�]�•�•�}�v�•�U�� �o���� �'�}�µ�i�}�v�� �~�'�}���]�}�� �P�}���]�}�•�U�� �o����
�����Œ�������µ���~Barbus barbus�•�U���o�����s���]�Œ�}�v���~�W�Z�}�Æ�]�v�µ�•���‰�Z�}�Æ�]�v�µ�•�•�U��
�o���� ���Z�����}�š�� �~���}�©�µ�•�� �P�}���]�}�•�U�� �o���•�� �o�}���Z���•�U�� �o���•�� �š�Œ�µ�]�š���•�� ���š��
�‰���Œ�(�}�]�•���o���•���‰���Œ���Z���•�����š���o���•���‰���Ÿ�š�•�����Œ�}���Z���š�•���~���•�}�Æ���o�µ���]�µ�•�•��
�•�}�v�š�� �o���•�� ���•�‰�������•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ���•�X��
�����v�•�� �o���� �u���Œ���]�•�� �‰�}�]�š���À�]�v�U�� �µ�v���� � �š�µ������ ������ �í�õ�õ�í�� �u�}�v�š�Œ����
�‹�µ�����o�[���v�P�µ�]�o�o�����~���v�P�µ�]�o�o�������v�P�µ�]�o�o���•�����}�v�•�Ÿ�š�µ�����o�����u���i�}�Œ�]�š� ��
�����•���‰�Œ�}�]���•

�h�v���� � �š�µ������ �u���v� ���� ���µ�� ��� ���µ�š�� �����•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ô�ì�� ���v��

���‰�Œ���]�v�š������� �‰�}�•� �����•�µ�Œ���µ�v���‰���Ÿ�š���u�}�v�Ÿ���µ�o�����������•�����o�������}�v�•�Ÿ�š�µ� �����‰�Œ���•��
���À�}�]�Œ���P�Œ���©� ���o�����•�µ���•�š�Œ���š

�>�����Œ� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�����������o�����>�}�µ�š�Œ�������•�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����}�v�•�Ÿ�š�µ� ��������
poissons
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�'�]�Œ�}�v������ ���š�� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ���� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �o���� �•�‰�����š�Œ����
���o�]�u���v�š���]�Œ���� ������ �o���� �o�}�µ�š�Œ���� � �š���]�š�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ� �� ���� �õ�ì�� �9�� ������
�‰�}�]�•�•�}�v�•���~���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š���������o�[���v�P�µ�]�o�o���U�����µ�����Œ�}���Z���š�����š��
�����•�����Ç�‰�Œ�]�v�]��� �•�•�X�������v�•���o�����Œ� �•���Œ�À�������µ�����}�µ�Œ���v�š�����[�,�µ���Z���š�U��
�µ�v���� � �š�µ������ �u���v� ���� ���v�š�Œ���� �u���Œ�•�� ���š�� �i�µ�]�v�� �í�õ�õ�ð�� ���� �u�]�•�� ���v��
� �À�]�����v������ �µ�v���� ���}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v�� �u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���� ������ �o�[���v�P�µ�]�o�o����
�~�î�ñ�U�ï�� �9�� ���[�}�����µ�Œ�Œ���v������ �Œ���o���Ÿ�À���•�� �•�µ�]�À�]���� �����•�� �W���Œ���Z���•��
�~�G�µ�À�]���Ÿ�o�������š���•�}�o���]�o�U���í�ò�U�õ���9�•�����š���������o�����d���v���Z�����~�ô�U�î���9�•�X��

�����‰���v�����v�š�U���o�����Œ� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�����������o�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰����
�À���Œ�]���� �•���o�}�v�� �o���•�� �•���]�•�}�v�•�U�� �o���•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�U��
�o���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� �o�}�����o���� ���v�� �‰�Œ�}�]���•�� ���š�� �o���� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �����•��
�����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�����µ���u�]�o�]���µ���~�(�����]�o�]�š� ���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�•�X�����]�v�•�]�U��
�µ�v���� �‰���Œ�š�� �v�}�v�� �v� �P�o�]�P�������o���� ������ �•�}�v�� �Œ� �P�]�u���� �‰���µ�š�� �!�š�Œ����
���}�v�•�Ÿ�š�µ� ���� ���[���u�‰�Z�]���]���v�•�� �~�����š�Œ�����]���v�•�•�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ��
���v�� �‰� �Œ�]�}������ �‰�Œ�]�v�š���v�]���Œ���� �~�í�ó�U�ó�� �9�� ���[�}�����µ�Œ�Œ���v������ �Œ���o���Ÿ�À����
�•�µ�Œ���o�[� �š�µ���������µ�����}�µ�Œ���v�š�����[�,�µ���Z���š�����v���í�õ�õ�ð�•�U���������Œ���‰�Ÿ�o���•��
�~���}�µ�o���µ�À�Œ���•�•�U�� ������ �u���u�u�]�(���Œ���•�� �~�Z���š�� �u�µ�•�‹�µ� ���K�v�����š�Œ����
�Ì�]�����š�Z�]���µ�•�U�� �����u�‰���P�v�}�o�� ���u�‰�Z�]���]�������Œ�À�]���}�o���� �•���‰�]���µ�•�•�U��
���[�}�]�•�����µ�Æ�� �~�W�}�µ�o���� ���[�����µ���'���o�o�]�v�µ�o���� ���Z�o�}�Œ�}�‰�µ�•�U�� �&�}�µ�o�‹�µ����
�u�����Œ�}�µ�o����Fulica atra�•�U�� ���[�]�v�•�����š���•�� �~���}�o� �}�‰�š���Œ���•��
���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�•�� ���š�� ���µ�š�Œ���•�� �]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•��
�~� ���Œ���À�]�•�•���•�•�X�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o�[�����Œ���À�]�•�•���� �Œ�}�µ�P���� ������
�>�}�µ�]�•�]���v�����~�W�Œ�}�����u�����Œ�µ�•�����o���Œ�l�]�]�•���•���u���o�������}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ���µ�v����
�‰���Œ�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���µ�� �Œ� �P�]�u���X�� ���v�� ���+���š�U�� ������ �v�}�u���Œ���µ�•���•��
� �‰�Œ���]�v�š���•�� �}�v�š�� �µ�v���� ���}�µ�o���µ�Œ�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���� �Œ�}�µ�P�����š�Œ����
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�À�����������o�������}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v�������������©����� ���Œ���À�]�•�•����
���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �����v�•�� �o���•�� �u���Œ���]�•�� ���µ�� �D� ���}���� �i�µ�•�‹�µ�[���µ��
�����•�•�]�v�����[���Œ�������Z�}�v���~�}���•�X���‰���Œ�•�X�•�X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
�>���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �‰���o� ���Œ���Ÿ�‹�µ���� ���š��
�]�v���}�u���o���]�•�������š�����}�µ�À�Œ�����o�[���]�Œ�������������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���o�����‰�o�µ�•���À���•�š����
�����•�� �>�µ�š�Œ�]�v� �•�X�� ���v�� ���+���š�U�� �o�[���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �}�Œ�]�P�]�v���o�o����
�Œ�����}�µ�À�Œ���]�š���š�}�µ�š�����o�[���µ�Œ���•�]���U���������o�[�/�Œ�o���v���������µ���:���‰�}�v���~���}�v�š��
���o�o���� ���� ���]�•�‰���Œ�µ�•�� ���š�� ���� �o�[�/�v���}�v� �•�]���U�� ���� �o�[���Æ�����‰�Ÿ�}�v�� �����•��
�Œ� �P�]�}�v�•�� ��� �•���Œ�Ÿ�‹�µ���•�� ���š���‰�}�o���]�Œ���•�U�����]�v�•�]�� �‹�µ���� �o�[���(�Œ�]�‹�µ���� ���µ��

�E�}�Œ���U�� ���µ�� �D���Œ�}���� ���� �o���� �d�µ�v�]�•�]���X�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� �•�]�� �o�[���•�‰��������
���•�š�����]���v���‰�Œ� �•���v�š�������v���/�Œ�o���v�����U���'�Œ���v�����r���Œ���š���P�v���U���'�Œ�������U��
���o�����v�]���U�� � �š���š�•�� �����o�š���•�U�� �W�}�Œ�š�µ�P���o�U�� �W�}�o�}�P�v���U�� �&�]�v�o���v������ ���š��
�E�}�Œ�À���P���U�����o�o�����������]�•�‰���Œ�µ���������v�}�u���Œ���µ�•���•���Œ� �P�]�}�v�•���}�µ�����]���v��
�•�[�Ç�� �š�Œ�}�µ�À���� ���� �µ�v�� �•�š�������� ���Œ�]�Ÿ�‹�µ���� ���À������ �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�(�Œ���P�u���v�š� ���•�����š���]�•�}�o� ���•���~�^�µ�]�•�•���U���W���Ç�•�r�����•�U���/�š���o�]�������š�U�������v�•��
�µ�v���� �u�}�]�v���Œ���� �u���•�µ�Œ���U�� �o�[���•�‰���P�v���•�X�� ���v�� �/�v�����U�� ���o�o���� �v���� �À�]�š��
�‹�µ���������v�•���o�����Œ� �P�]�}�v���Z�]�u���o���Ç���v�v�������š�������v�•���o�����‰�}�]�v�š�����•�µ����
���µ���‰���Ç�•�����]�v�•�]���‹�µ�[���µ���^�Œ�]�r�>���v�l���X

���v���&�Œ���v�����U���o�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�����•�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�š���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���u���v�š��
�������(�����}�v�����}�v�Ÿ�v�µ�����•�µ�Œ���š�}�µ�š�����o�����(���������������š�o���v�Ÿ�‹�µ�����������o����
���Œ���š���P�v���������o�[���‹�µ�]�š���]�v���U�������•���W���Ç�•�r�����r�o���r�>�}�]�Œ�������µ���D���•�•�]�(��
�����v�š�Œ���o�� �]�v���o�µ�•�� ���š�� �•�µ�Œ�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���u���v�š�� �š�}�µ�š���� �o���� ���Z���]�v����
�‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���X�� ���v�� �����Z�}�Œ�•�� ������ �����•�� �Ì�}�v���•�U�� ���o�o���� ���u�}�Œ������
�µ�v���� �Œ�����}�v�‹�µ�!�š���� ���v�� �D���Ç���v�v���U�� �K�Œ�v���U�� �����o�À�����}�•�U�� ���v��
�Z�Z�€�v���r���o�‰���•�����š���À���Œ�•���o���������u���Œ�P�µ���X�������•�������•���Œ� �����v�š�•���•�}�v�š��
� �P���o���u���v�š�� �•�]�P�v���o� �•�� �����v�•�� �o���� �����v�š�Œ���r���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������
�~���}�µ�Œ�P�}�P�v���•�X

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���� �>�}�µ�š�Œ���� �•���u���o���� ���À�}�]�Œ�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� � �š� ��
�‰�Œ� �•���v�š���� �u���]�•�U�� ���� �o���� �.�v�� �����•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ó�ì�U�� ���o�o���� � �š���]�š��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �o�}�����o�]�•� ���X�� �>���� �‰�Œ���u�]���Œ���� � �š�µ������ �v���Ÿ�}�v���o����
�u���v� ���� ������ �í�õ�ô�ì�� ���� �í�õ�ô�ï�� �‰���Œ�� �o���� �'�Œ�}�µ�‰���� �>�}�µ�š�Œ���� ������ �o����
�^�&���W�D�����������‰���v�����v�š���u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����o�[���•�‰��������� �š���]�š�����v���}�Œ����
�‰�Œ� �•���v�š���� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���� ���]�v�•�]�� �‹�µ����
�����v�•�� �o���•�� �Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�� ���µ�� ���}�Œ���� ������ �o�[���•�š�µ���]�Œ���� ������ �o����
�'�]�Œ�}�v�����X�� �>���•�� �����v�•�]�š� �•�� � �š���]���v�š�� �š�}�µ�š���(�}�]�•�� �(���]���o���•�� ���š�� �o���•��
�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�������À���]���v�š���‰���Œ���}�µ�Œ�]�Œ���������P�Œ���v�����•�����]�•�š���v�����•��
���À���v�š���������š�Œ�}�µ�À���Œ�������•���]�v���]�����•���������‰�Œ� �•���v�����X

���µ���µ�v���� ���}�v�v� ���� �v�[���À���]�š�� ���o�}�Œ�•�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� �Œ�����µ���]�o�o�]���� �����v�•��
�o�����Œ���•�š�����������o�����Œ� �P�]�}�v�X���W���Œ���o�����•�µ�]�š���U���‹�µ���o�‹�µ���•���]�v���]�����•��������
�‰�Œ� �•���v�������}�v�š��� �š� ���}���•���Œ�À� �•�������v�•���o�����v�}�Œ�����������o�����'�]�Œ�}�v������
�~���X���D���•�•�}�v�•�U���•�µ�Œ���o�����'� �o�]�•�������v���>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�������D�}�v���]�v��
�����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U�� �•�µ�Œ�� �o���� �'�������•�� �����v�•�� �o���•��
�>���v�����•�� �~���X�� ���Z���µ�u���]�o�•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ�[���v�� �À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�� �~�D�X��
�>�����}�v�š���•�X�� �/�o�� ���� �����‰���v�����v�š�� �(���o�o�µ�� ���©���v���Œ���� �o���� �u�]�o�]���µ�� �����•��

�>�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�������•�š���������‰�š� �����‰�}�µ�Œ��� �À�}�o�µ���Œ�����v���u�]�o�]���µ�����‹�µ���Ÿ�‹�µ��
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���v�v� ���•�� �í�õ�õ�ì�� �‰�}�µ�Œ�� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �•�}�]�š�� �•�]�P�v���o� ���� ���µ�� �v�}�Œ����
������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���U�� �•�µ�Œ�� �o�[� �š���v�P�� �'�Œ�}�o�Z�]���Œ�� ���š�� �•�µ�Œ�� �o�[� �š���v�P�� ������
�D�]���o���š���~�&�X�����Z�]���Z�������š���z�X�����}�µ�o���µ���•�X

�/�o�� ���•�š�� ���]�8���]�o���� ������ ���]�Œ���� �•�]�� �����•�� �v�}�µ�À���o�o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
� �š���]���v�š�� �o�]� ���•�� ���� �µ�v���� �Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� �Œ� �����v�š���� �}�µ�� ���� �µ�v����
�]�v�•�µ�8�•���v������ �����•�� �‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�� ���v�š� �Œ�]���µ�Œ���•�X�� �/�o�� ���•�š��
�����‰���v�����v�š�� �����Œ�š���]�v�� �‹�µ�[�µ�v�� �‰�Œ�}�����•�•�µ�•�� ���[���Æ�š���v�•�]�}�v�� ������
�o�[���•�‰�������� � �š���]�š�� ���[�}�Œ���•�� ���š�� ��� �i���� ���v�� ���}�µ�Œ�•�X���/�o�� ���� �‰���Œ�u�]�•�� �µ�v����

�Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���Œ���u���Œ�‹�µ�����o���u���v�š���Œ���‰�]���������[�µ�v�����P�Œ���v������
�‰���Œ�Ÿ���������•���Œ� �•�����µ�Æ���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�����������o�������}�Œ���}�P�v���U�����µ��
�v�}�Œ�����������o�����'�]�Œ�}�v�����U�����µ���•�µ���������•���>���v�����•�����š�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r
���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� �����v�•�� �o���� �u�!�u���� �š���u�‰�•�U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �����•��
�>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���� �•�[���•�š�� ���‰�‰���Œ���u�u���v�š�� �����v�•�]�.� ����
�‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o�� ���•�š�� �u���]�v�š���v���v�š�� �š�Œ���•�� �(�����]�o���� ���[�Ç�� �š�Œ�}�µ�À���Œ�� �����•��
�]�v���]�����•���������‰�Œ� �•���v�����U���‹�µ�����������•�}�]�š���•�µ�Œ���o���•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ���}�µ��
���v�����}�Œ���µ�Œ���������•��� �š���v�P�•���o�]�©�}�Œ���µ�Æ�X

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�������v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•�����v���Ì�}�v���•���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•
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��� �•�}�Œ�u���]�•�U�� �o�[���•�‰�������� �•���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�š�� �•�µ�Œ�� �ð�î�î�� �Ì�}�v���•��
�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X���>�����P�Œ���v�������(�������������}�µ���•�š���������o�����Œ� �P�]�}�v��
�•���u���o���� ���v�Ÿ���Œ���u���v�š�� ���}�o�}�v�]�•� ���� �����•�� �o�����•�� ���Œ�Œ�]���Œ���r
���µ�v���]�Œ���•���������o�����‰�}�]�v�š�������µ���D� ���}�����i�µ�•�‹�µ�[���µ����� ���µ�š�����µ���W���Ç�•��
�����•�‹�µ���X���>������� �‰���Œ�š���u���v�š���������o�����'�]�Œ�}�v���������•�š���‹�µ���•�]�u���v�š��
���v�Ÿ���Œ���u���v�š�� �}�����µ�‰� �� �‹�µ���� ������ �•�}�]�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�]�v�� ������ �o����
�'���Œ�}�v�v�����}�µ���������o�������}�Œ���}�P�v���X�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š��������
�o���� ���}�Œ���}�P�v���U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���]���v�� �‰�Œ� �•���v�š���� �����v�•�� �o���� �v�}�Œ����
�•�µ�Œ�� �o���� ���Œ�}�v�v���� ���š�� �o�[�/�•�o���U�� �‰���Œ�� ���}�v�š�Œ���� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š��
�‰�o�µ�•�� ���]�•�‰���Œ�•� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�]�v�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���� �u�!�u����
�•�]�� �o�[���u�}�v�š�� ���š�� �o�[���À���o�� �•���u���o���v�š�� �}�����µ�‰� �•�X�� �����v�•�� �o���� �>�}�š�r���š�r
�'���Œ�}�v�v���U�� �o���� �>�}�µ�š�Œ���� �‰���]�v���� ���� �Œ�����}�o�}�v�]�•���Œ�� ���š�� ���•�š�� �‰�o�µ�š�€�š��
�‰�Œ� �•���v�š���� �•�µ�Œ�� �•���•�� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š� �•�� �v�}�Œ���� ���š�� �}�µ���•�š�� ���À������ �o����
�'�]�Œ�}�v������ ���š�� �o���� ���}�Œ���}�P�v���X�� ���]�v�•�]�U�� ���o�o���� ���•�š�� ���]���v�� �‰�Œ� �•���v�š����
�•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� ���Œ�}�‰�š�X�� ���� �v�}�š���Œ�� �‹�µ���� �����µ�Æ�� �o�}�µ�š�Œ���•��
�Œ�����µ���]�o�o�]���•�� �‰���Œ�� �o���� �����v�š�Œ���� ������ �•�}�]�v�•�� ������ �d�}�v�v���]�v�•�U�� �o�[�µ�v����
�‰�Œ�}�À���v���v�š�� ������ �s���v��� ���� ���š�� �o�[���µ�š�Œ���� ������ ���Œ���š���P�v���U�� �}�v�š�� � �š� ��
�Œ���o�����Z� ���•�� ���v�� �i�µ�]�o�o���š�� �î�ì�í�î�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�u�u�µ�v���� ������ �^���]�v�š�r
�Y�µ���v�Ÿ�v�r���µ�r���Œ�}�‰�š�X�� �����•�� � �‰�Œ���]�v�š���•�� ���À���]���v�š�� ��� �i���� � �š� ��
�š�Œ�}�µ�À� ���•���•�µ�Œ���o�������}�u�u�µ�v�����������>���o���v���µ�•�•���U���•�µ�Œ���o�������Œ�}�‰�š�U��
���v�����À�Œ�]�o���î�ì�í�í���~�}���•�X���‰���Œ�•�X�•�X���d�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����v���Œ�]�À�������Œ�}�]�š�����������o����
�'���Œ�}�v�v���U�������•�����}�v�š�����š�•���‰�}�v���š�µ���o�•���}�v�š��� �š� �����}�v�.�Œ�u� �•���•�µ�Œ��
�o���� �>�}�š���o�µ�]�r�u�!�u���X�����v�š�Œ�����o���•�� �����µ�Æ�U�����o�o���� �•���u���o���� �����•���v�š���X��
���µ�� �•�µ���� ������ �o���� �'���Œ�}�v�v���U�� ���o�o���� ���•�š�� ���]���v�� �‰�Œ� �•���v�š���� �•�µ�Œ�� �o���•��
�Œ� �•�����µ�Æ�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� ���µ�� �u���•�•�]�(�� �o���v�����]�•�� ���À������ �µ�v����
�o�]�u�]�š���� ���•�š�� �u���š� �Œ�]���o�]�•� ���� �‰���Œ�� �o���� �����b�•���� ���š�� �•���•�� ���K�µ���v�š�•�X��
�����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �����•�� �>���v�����•�U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���]���v��
�‰�Œ� �•���v�š���� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�š�� �o���� �u���•�•�]�(�� �o���v�����]�•�U�� �•���µ�o�� �o���� �•�µ���r���•�š��
�~���Z���o�}�•�•���U�� ���K�µ���v�š�•�� �Œ�]�À���� �P���µ���Z���� ���š�� ���u�}�v�š�� ���µ�� �����•�•�]�v��
������ �o�[�����}�µ�Œ�•�� �•���u���o���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���v�� �‰�Z���•���� ������ �Œ�����}�v�‹�µ�!�š����
���À������ ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰�}�]�v�š�•�� ������ �‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š��
�Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�����v���}�Œ�����v� �P���Ÿ�(�•�X�������o�����•���u���o���Œ���]�š���!�š�Œ�����o����
�u�!�u���� �����•�� �‰�}�µ�Œ�������•�� �u�!�u���•�� �Œ� �•�����µ�Æ���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� �~�o�µ�Ç�� ������ �&�Œ���v������ ���š�� ������
��� ���Œ�v�U���'�������•�•�X�������o�[�}�µ���•�š�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U�����o�o�������•�š�����]���v��
�‰�Œ� �•���v�š���� �����•�� �G���µ�À���•�� ���€�Ÿ���Œ�•�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �o���� ���]���}�µ�Ì���� ���À������
�µ�v���� �����o�o���� �Œ�����}�v�‹�µ�!�š���� ���µ�� �Œ� �•�����µ�� ������ �o���� �E�]�À���X�� ���µ�� �•�µ���r
���•�š�U���o���•���‰���Œ�Ÿ���•�����À���o�������•���P���À���•���‰���Œ���]�•�•���v�š���‰���Œ�Ÿ���o�o���u���v�š��
�}�����µ�‰� ���•�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ�[���� �o�[���u�}�v�š�U�� �o���� �Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� �•����
�‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š�� �•���v�•�� ���µ���µ�v�� ���}�µ�š���X�� ���]�v�•�]�U�� ���v�� �}���š�}���Œ���� �í�õ�õ�ô�U��
�µ�v���i���µ�v�����u���o����� �š���]�š���À�]���Ÿ�u�������[�µ�v�������}�o�o�]�•�]�}�v���������Œ�µ���Ç�U������
�o�[���v�š�Œ� ���� ������ �o���� �À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�X�� �>���� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� ���[�µ�v����
�•�µ�Œ�À���]�o�o���v�������‰���Œ���o�����W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�������‰�µ�]�•��
�����©���������š���������u�}�v�š�Œ� ���o�����Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���������•��
�����µ�Æ���À���o�o� ���•����� ���Œ�v���]�•���•�U���o�����>�}�µ�š�Œ�������Œ�Œ�]�À���v�š���������v�}�µ�À�����µ��
���v�� �Z���µ�š�� ������ �o���� �À���o�o� ���� ���[���•�‰���� �À���Œ�•�� �o���� �.�v�� �����•�� ���v�v� ���•��
�î�ì�í�ì�U�����v���Z���µ�š���������o�����À���o�o� �������[�K�•�•���µ���~�š�Œ�������•�������'�������•�����š��
� �‰�Œ���]�v�š���•�����µ���(�}�v�������µ���o���������[���Œ�š�}�µ�•�š�������µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•���î�ì�í�í�•��
���š�� �Œ���u�}�v�š���v�š�� �À���Œ�•�� �o���•�� �,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�� �~�µ�v���� �o�}�µ�š�Œ����
�š�Œ�}�µ�À� ����� ���Œ���•� �������v���u���Œ�•���î�ì�í�î�����µ�����}�o�����µ���^�}�µ�o�}�Œ�•�X
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���v���]���v�v���u���v�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�š���� �o���� �&�Œ���v������
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���� �~���Æ�����‰�š� �� �o���� ���}�Œ�•���•�� �i�µ�•�‹�µ���� �����v�•�� �o���•��

���v�v� ���•�� �í�õ�ï�ì�r�í�õ�ð�ì�U�� �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���� ���}�v�v�µ�� �µ�v����
�(�}�Œ�š���� �Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v�� ������ �•�}�v�� ���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �i�µ�•�‹�µ����
�����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ó�ì�r�í�õ�ô�ì�U�� �À�]���Ÿ�u���� �����•�� �‰�Œ�}���µ�]�š�•��
���Z�]�u�]�‹�µ���•�U�� ������ �o���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �}�µ�� ������ �o���� �Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Ÿ�}�v��
������ �•�}�v�� �Z�����]�š���š�U�������� �o���� ���Z���•�•���� ���š�� ���µ�� �‰�]� �P�����P���X���>�[���•�‰��������
�v�[� �š���]�š�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���� �‹�µ���� �����v�•�� �µ�v���� ���}�µ�Ì���]�v���� ������
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•���•�µ�Œ���o�����(���������������š�o���v�Ÿ�‹�µ�������š���o�����>�]�u�}�µ�•�]�v�X��
�����‰�µ�]�•�� �µ�v���� �À�]�v�P�š���]�v���� ���[���v�v� ���•�U�� ���o�o���� �•���u���o���� �•�µ�Œ�� �µ�v����
�v�}�µ�À���o�o�������Ç�v���u�]�‹�µ�����������Œ�����}�v�‹�µ�!�š�����À���Œ�•���o�[���•�š�U���o�����v�}�Œ���r
���•�š�����š���o�����•�µ���X��

�h�v���� � �š�µ������ �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �Œ� �����v�š���� �‰�}�Œ�š���v�š�� �•�µ�Œ�� �î�ì�ó��
� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•�� ���v�� �‰�Œ�}�À���v���v������ ������ ���Œ���š���P�v���U�� �����•�•���r
�E�}�Œ�u���v���]���U�� �W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�U�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �>�]�u�}�µ�•�]�v�U��
�D�]���]�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �>���v�P�µ�����}���r�Z�}�µ�•�•�]�o�o�}�v�U�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]��
������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �]��� �Œ�]�‹�µ���•�� �•�š�Œ�]���š���•�� �~�E���À���Œ�Œ���•�U�� �•�µ�P�P���Œ����
�o�[���Æ�]�•�š���v������ ������ ���]�v�‹�� �o�]�P�v� ���•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� ���À������ �µ�v����
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Ÿ�}�v���P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���X���^�������]�•�Ÿ�v�P�µ���v�š��
���[�µ�v���� �‰���Œ�š�� �����µ�Æ�� �o�]�P�v� ���•�� �•�]�š�µ� ���•�� ���v�� ���Œ���š���P�v���� ���š�� �����v�•��
�o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�l�E���À���Œ�Œ���U�� ���š�� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š�� �š�Œ�}�]�•�� �o�]�P�v� ���•��
���š�o���v�Ÿ�‹�µ���U�� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ���µ�� �D���•�•�]�(�� �����v�š�Œ���o�� ���š�� �>�]�u�}�µ�•�]�v�X��
�>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���Œ���š�}�v�v���� �•���u���o���� �o���� �‰�o�µ�•�� �]�•�}�o� ����
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�U���u���]�•�������•���G�µ�Æ���������P���v���•�����Æ�]�•�š���v�š�����v�š�Œ����
�o���•�� ���]�v�‹�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �>�[���v���o�Ç�•���� ���� � �P���o���u���v�š�� �u�}�v�š�Œ� ��
�‹�µ���� �����Œ�š���]�v�•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���µ�� �P�Œ�}�µ�‰���� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ���[�µ�v����
�Œ� �P�]�}�v�� ���}�v�v� ���� �•���� �Œ���š�Œ�}�µ�À���]���v�š�� �����v�•�� ���[���µ�š�Œ���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�U��
������ �‹�µ�]�� �•�µ�P�P���Œ���� �����•�� �u�}�µ�À���u���v�š�•�� ������ �o�}�µ�š�Œ���•�� ���� �o�}�v�P�µ����
���]�•�š���v���������š�������•�����}�v�š�����š�•���������‰�o�µ�•�����v���‰�o�µ�•���u���Œ�‹�µ� �•�����v�š�Œ����
�o���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� � �š�µ���]� ���•�X�� �>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•��
�u�}�v�š�Œ���v�š�� ���]�v�•�]�� �o�[���Æ�]�•�š���v������ ���[�µ�v�� �u�]�Æ���P���� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�(��
���v�š�Œ���� �����•�� �o�]�P�v� ���•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�U�� �‰�o�µ�•�� �u���Œ�‹�µ� �� �����v�•�� �o����
�Œ� �P�]�}�v�����š�o���v�Ÿ�‹�µ�����}�¶���o�[�}�v���Œ���š�Œ�}�µ�À�����o�����‰�o�µ�•���������‰�}�š���v�Ÿ���o�•��
�h���Z�Ç���Œ�]�����•���i�X��

���]�+� �Œ���v�š�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� �}�v�š�� �i�}�µ� �� �}�µ�� ���}�v�Ÿ�v�µ���v�š�� ���� �i�}�µ���Œ��
�µ�v�� �Œ�€�o���� �v�}�v�� �v� �P�o�]�P�������o���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �>�[�]�u�‰�����š��
�Œ� ���o�������•�����}�o�o�]�•�]�}�v�•���Œ�}�µ�Ÿ���Œ���•�����•�š�����]�v�•�]�����]�8���]�o��������� �À���o�µ���Œ�U��
������ ���Z�]�+�Œ���� � �š���v�š�� �]�v�G�µ���v��� �� �‰���Œ�� �o���•�� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �•�� ������
��� ���}�µ�À���Œ�š�����‰�o�µ�•���(�����]�o�����•�µ�Œ���o���•���Œ�}�µ�š���•�X���/�o���•�[���À���Œ�����š�}�µ�š���(�}�]�•��
�‹�µ���� �����©���� �����µ�•���� ������ �u�}�Œ�š���o�]�š� �� ���•�š�� �����Œ�š���]�v���u���v�š��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����‰�}�µ�Œ���o�����>�}�µ�š�Œ�������v���Œ���]�•�}�v���������o�����‰�Œ�}�‰���v�•�]�}�v��
�������o�[���•�‰�������������•�}�Œ�Ÿ�Œ���������o�[�����µ���‰�}�µ�Œ���š�Œ���À���Œ�•���Œ���o�������Z���µ�•�•� ���X��
���v�����‹�µ�]�š���]�v���U�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ñ�����š���î�ì�í�ð�U���ï�ì���o�}�µ�š�Œ���•���}�v�š�����]�v�•�]��
� �š� ����� ���}�µ�À���Œ�š���•���•�µ�Œ���o�������}�Œ���������•���Œ�}�µ�š���•�U���o�����u���i�}�Œ�]�š� ���~�í�ô�•��
���v�� �'�]�Œ�}�v�����X�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� �]�o�� ���Æ�]�•�š���� �µ�v���� �u���]�o�o���µ�Œ���� �‰�Œ�]�•����
���v�����}�u�‰�š���������������©�����‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ�����‰���Œ���o�[���u� �v���P���u���v�š��
���š�� �o���� ���Œ� ���Ÿ�}�v�� ������ �‰���•�•���P���•�� ���µ�� �v�]�À�����µ�� �����•�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ��
�~�����v�‹�µ���©���U�� ���v���}�Œ�����o�o���u���v�š�•�X�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �����Œ�š���]�v�•��
���u� �v���P���u���v�š�•�� �Œ� ���o�]�•� �•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰����
�~�D�µ�•�š���o�����o�µ�š�Œ���}�o���•���‰�Œ�}�.�š���v�š���o���Œ�P���u���v�š�������o�����o�}�µ�š�Œ���X

���}�u�u���� �‰�}�µ�Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �o���•��
���v�Ÿ���}���P�µ�o���v�š�•�� �‰���µ�À���v�š�� ���}�v�š�Œ�]���µ���Œ�� ���� �o���� �o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�� �����•��



83

���ã�½�ƒ�Ý���—�›�Ý���Ã�ƒ�Ã�Ã�®�¥�œ�Ù�›�Ý���Ý�ƒ�ç�ò�ƒ�¦�›�Ý���—�[���Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›���r ���Ý�Ö�œ�‘�›�Ý���ƒ�ç�ã�Ê�‘�«�ã�Ê�Ä�›�Ý���Ö�Ù�•�Ý�›�Ä�ã�›�Ý

���+�����Ÿ�(�•�X�����]�v�•�]�������v�•���o�����•�µ���r�}�µ���•�š�U���������o�������Œ�}�u�����]�}�o�}�v��������
� �š� ����� �š�����š� ���������v�•���o�����(�}�]�����������î�������•���í�í���o�}�µ�š�Œ���•�����v���o�Ç�•� ���•�X��
�����•�����}�v�v� ���•���•�}�v�š�����[���]�o�o���µ�Œ�•���Œ���v�(�}�Œ��� ���•���‰���Œ���o���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•��
���v�Œ���P�]�•�š�Œ� �•���‰���Œ���o�����'�Œ�}�µ�‰�����D���u�u���o�}�P�]�‹�µ�������Œ���š�}�v�����š���o����
�'�Z���'�������À�������•���‰�š���]�v���]�À�]���µ�•�����}�v�š���u�]�v� �•���•�µ�Œ���î�î�����v���o�Ç�•� �•�X

�>�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�������•�š���µ�v���•�µ�‰���Œ�r�‰�Œ� �����š���µ�Œ�������•���u�]�o�]���µ�Æ��
�Z�µ�u�]�����•�X�����o�o�����•�����•�]�š�µ�������v���Z���µ�š���������o�������Z���`�v�������o�]�u���v�š���]�Œ����
���š�� ���}�v���� ���� �µ�v�� �Œ�€�o���� ������ �Œ� �P�µ�o���š���µ�Œ�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������
�‰�Œ�}�]���•�X���>���•�������•�}�]�v�•���i�}�µ�Œ�v���o�]���Œ�•���•�}�v�š�����•�Ÿ�u� �•�������í�ñ���9�����µ��
�‰�}�]���•���������o�[���v�]�u���o�����š���o�����u���v�µ�����}�u�‰�}�Œ�š�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š��
���µ���‰�}�]�•�•�}�v���������‹�µ�]���‰���µ�š�U���������o�����‰���Œ�š�������������Œ�š���]�v�•���‰�!���Z���µ�Œ�•�U��
�!�š�Œ���� �À�µ�� ���}�u�u���� �µ�v���� ���}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�X�� �/�o�� ���Æ�]�•�š���� �‰���Œ�(�}�]�•�� ������
�Œ� ���o�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ������ �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�]�•���]���µ�o�š�µ�Œ���•��
�����v�•���o���•�‹�µ���o�o���•���o���•���o�}�µ�š�Œ���•���(�}�v�š���‰�Œ���µ�À�����������������µ���}�µ�‰��������
�‰���Œ�•� �À� �Œ���v�����U�� �u���o�P�Œ� �� �����Œ�š���]�v�•�� �•�Ç�•�š���u���•�� ������ �Œ� �‰�µ�o�•�]�}�v��
�‰�}�µ�Œ��������� �����Œ�����µ�Æ�����]�+� �Œ���v�š�•�������•�•�]�v�•�X�����v�����}�Œ�Œ���Ì���U�������v�•��
�µ�v�������Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v���}�¶���o���•���‰�}�]�•�•�}�v�•��� �š���]���v�š��� �o���À� �•�����v���(�}�Œ�š����
���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�U�� �o���•�� �‰���Œ�š���•�� �}�v�š�� � �š� �� ���•�Ÿ�u� ���•�� ���� �‰�Œ���•�� ������
�ñ�ì�ì���l�P���‰���Œ�����v�X�������‰�µ�]�•�U���‰���Œ���o�������Œ� ���Ÿ�}�v�����µ���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o��
���[�����Ÿ�}�v�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� �~�î�ì�í�ì�r�î�ì�í�ñ�•�U�� �µ�v��
�u� ���]���š���µ�Œ�� �h�� �‰�]�•���]���µ�o�š�µ�Œ���� �i�� ���Æ�]�•�š���� ���š�� ���‰�‰�}�Œ�š���� �•�}�v��
���Æ�‰���Œ�Ÿ�•���� �o�}�Œ�•�� ������ ���]�8���µ�o�š� �•�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ���•�� �‰���Œ�� �����Œ�š���]�v�•��
� �o���À���µ�Œ�•�X

�Z� �������š���µ�Œ�•���W���d�Z�}�u���•���Z�µ�Ç�•���˜���W���•�����o���&�}�µ�Œ�v�]���Œ

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›
�����u���Ç�����X���˜���D���]�Ì���Œ���š�����X���~�í�õ�ô�ð�•�X

���}�v�����X���t�]�o�•�}�v���˜�����������v�v���D�X���Z���������Œ���~�����]�š�}�Œ�•�•���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

�'�Œ�}�µ�‰�����D���u�u���o�}�P�]�‹�µ�������Œ���š�}�v���~�î�ì�í�ì�•�X

�:�����‹�µ�}�š�����X���~�î�ì�í�í�•�X

�<�}���‰�G�]���<�X�W�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�<�µ�Z�v���Z�X���~�î�ì�í�î�•�X��

�<�µ�Z�v���Z�X���˜���:�����‹�µ���•���,�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�<�µ�Z�v���Z�X���~�î�ì�ì�õ�•�X

�>���(�}�v�š���]�v�����>�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

�D���]�Ì���Œ���š�����X��et al�X���~�í�õ�ô�í�•�X

�D���]�Ì���Œ���š�����X���˜�������u���Ç�����X���~�í�õ�ô�í�•�X

�M���E� �]�o�o���>�X��et al�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

�W�]�P�v���µ�Œ���>�X�r�D�X��et al�X���~�î�ì�í�ð�•�X

�Z�}�•�}�µ�Æ���Z�X��et al�X���~�í�õ�õ�ñ�•�X

�Z�}�µ���]���Œ�����X���~�í�õ�õ�ð�•�X

�Z�µ�]�Ì�r�K�o�u�}���:�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X
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Fouine
Martes foina (Erxleben, 1777)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•���W�����������Z���D���Œ�š���v��
���•�‰���P�v�}�o���W���'���Œ���µ�y��
�K�����]�š���v���W���&���b�v��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���>���‰���Ì�µ�Œ�]��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�����r 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o�� 
�r�����•�‰���������•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[�!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���� �����•�������v�]�(�}�Œ�u�]��, 
�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]�v� �•�U��
�P���v�Œ�����D���Œ�š���•.

���}�v�(�}�v���µ���� ���À������ �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�� �‰���Œ�� �>�]�v�v� �� �~�‹�µ�]��
�Œ���P�Œ�}�µ�‰���]�š�� �o���•�� �����µ�Æ�� ���•�‰�������•�� �•�}�µ�•�� �o���� �v�}�u�� �������D�µ�•�š���o����
�u���Œ�š���•�•�U�����o�o���� ���� � �š� �� ���]�•�Ÿ�v�P�µ� ���� ���š�� �]�v�]�Ÿ���o���u���v�š�� ���‰�‰���o� ����
�D�µ�•�š���o�����(�}�]�v�����‰���Œ�����Œ�Æ�o�������v�����v���í�ó�ó�ó�X���W���Œ���o�����•�µ�]�š���U�����o�o��������
� �š� ���Œ�����o���•�•� ���������v�•���o�����P���v�Œ�����D���Œ�š���•�U�����Œ� � ���‰���Œ���W�]�v���o�����v��
�í�ó�õ�î�U���‹�µ�]���o�[���‰�‰���o�o�������o�}�Œ�•���D���Œ�š���•�����}�u���•�Ÿ�������~���v���Œ� �(� �Œ���v������
���� �•���� �‰�Œ�}�‰���v�•�]�}�v�� ���� �}�����µ�‰���Œ�� �o���•�� �u���]�•�}�v�•�� ���š�� �����Ÿ�u���v�š�•��
������ �(���Œ�u���•�X�� �^�}�v�� �v�}�u�� ���[���•�‰��������foina�� ���•�š�� �Œ� �š�����o�]�� �‰���Œ�� �o����
�•�µ�]�š���X���^���Z���Á���~�]�v�����]�v�P�o���Ç�U���í�ô�ì�õ�•���o�����Œ���©�����Z���Œ�����u�!�u�������µ�Æ��
�s�]�À���Œ�Œ�]��� �•�U���o�[���‰�‰���o���v�š���s�]�À���Œ�Œ�����(�}�]�v���U�������©�������Œ�Œ���µ�Œ��� �š���v�š��
���}�Œ�Œ�]�P� �����Œ���‰�]�����u���v�š�X

�K�v�Ì���� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•�}�v�š�� ��� ���Œ�]�š���•�� �W���D�X�(�X�� ���}�•�v�]�������U��
�D�X�(�X���µ�v�]�š���•�U�� �D�X�(�X�� �(�}�]�v���U�� �D�X�(�X�� �]�v�š���Œ�u�����]���U�� �D�X�(�X�� �l�}�Ì�o�}�À�]�U��
�D�X�(�X�� �u�����]�š���Œ�Œ���v�����U�� �D�X�(�X�� �u�]�o�o���Œ�]�U�� �D�X�(�X�� �v���Z�Œ�]�v�P�]�U�� �D�X�(�X��
�Œ�}�•���v�}�Á�]�U�� �D�X�(�X�•�Ç�Œ�]�������� ���š�� �D�X�(�X�� �š�}�µ�(�}���µ�•�X�� �>���� �•� �‰���Œ���Ÿ�}�v��
�~�š�Œ���•�� �v���©���•�� ���v�š�Œ���� �o���•�� �����µ�Æ�� �‰�€�o���•�� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
���µ�Œ�}�‰� ���v�� ���š�� ���•�]���Ÿ�‹�µ���� ������ �o���� �&�}�µ�]�v���� ���u���v���� �����Œ�š���]�v�•��
���µ�š���µ�Œ�•�� ���� �•�[�]�v�š���Œ�Œ�}�P���Œ�� �•�µ�Œ�� �o���� �Œ���P�Œ�}�µ�‰���u���v�š�� ������ �����•��
�•�}�µ�•�r���•�‰�������•�����v�������µ�Æ�����•�‰�������•�����]�+� �Œ���v�š���•�X�����v�����µ�Œ�}�‰���U��
�o�����&�}�µ�]�v�������•�š�����‰�‰���o� ����� �P���o���u���v�š���&�}�µ�]�v�������[���µ�Œ�}�‰���X��

Origines

�^�}�v�� ���v���!�š�Œ���� �o���� �‰�o�µ�•�� ���P� �� ���}�v�v�µ�� ���•�š���D���Œ�š���•�� �À���š�µ�•�U�� �‹�µ�]��
���•�š��� �P���o���u���v�š���o�[���v���!�š�Œ�����������o�����D���Œ�š�Œ���������•���‰�]�v�•�X���>�����‰�o�µ�•��
���v���]���v���(�}�•�•�]�o�����������D�X���À���š�µ�•������� �š� ���š�Œ�}�µ�À� �������v�•�������•�����}�µ���Z���•��
�����š���v�š���������o�����P�o�����]���Ÿ�}�v�����µ���t�º�Œ�u���~�r���ò�ì���ì�ì�ì�����•�����µ���>�]�����v��
���š�� ���v�� �/�•�Œ���#�o�X�� �K�Œ�]�P�]�v���]�Œ���•�� ���[���•�]���� ���š�� ���µ�� �W�Œ�}���Z���r�K�Œ�]���v�š�U��
�o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•�� ������ �o�[���•�‰�������� �•���u���o���v�š�� �!�š�Œ����
���Œ�Œ�]�À� �•�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �‰���v�����v�š�� �o���� �W�o� �]�•�š�}�����v���� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ��
�~�r�� �í�î�ì�� �ì�ì�ì�� ���•�X�� �>���� �&�}�µ�]�v���� �•���� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���� ���]�v�•�]�� �����•�� ���µ�š�Œ���•��
�u�µ�•�š� �o�]��� �•�� �~���� �o�[���Æ�����‰�Ÿ�}�v�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U���D�µ�•�š���o����
lutreola�•���‹�µ�]���•�}�v�š�����‰�‰���Œ�µ�•�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ��� �š���P�������µ��
�W�o� �]�•�š�}�����v�����~�r���î���D���•�X���>�[���•�‰���������•���u���o���������‰���v�����v�š���v�[�!�š�Œ����
�����À���v�µ���� �����}�v�����v�š���� �‹�µ�[���� �µ�v���� � �‰�}�‹�µ���� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š��
�š���Œ���]�À�������µ���Œ� ���Z���µ�+���u���v�š���‰�}�•�š�P�o�����]���]�Œ���U���]�o���Ç�������ò���ì�ì�ì�������ô��
�ì�ì�ì�����v�•���~�<�µ�Œ�š���v�U���í�õ�ò�ô�•�X

�>���� �v�}�u�� �À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���� ������ �o���� �&�}�µ�]�v���� �À�]���v���Œ���]�š�� ���µ��
�(�Œ���v�����]�•�� ���v���]���v�� �(�}�b�v���U�� ���o�š� �Œ���Ÿ�}�v�� ������ �(���b�v���U�� �o�[���•�‰��������
� �š���v�š�� ���‰�‰���o� ���� ���µ�š�Œ���(�}�]�•�� �h�� �u���Œ�š�Œ���� �����•�� �Z�!�š�Œ���•�� �i�� �~�‰���Œ��
�}�‰�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������o�����h���u���Œ�š�Œ���������•���‰�]�v�•���i�•�X�����v���o���Ÿ�v�U���o�����&�}�µ�]�v����
� �š���]�š�����[���]�o�o���µ�Œ�•�����‰�‰���o� �����(���P�]�v�����u�µ�•�š���o�o���U���o���������o���©���������•��
�Z�!�š�Œ���•�X�� ���À���v�š�� ������ �o���� ��� ���}�µ�À�Œ�]�Œ�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���U�� �o���•�� ���v���]���v�•��
�‰���v�•���]���v�š�� ���v�� ���+���š�� �‹�µ�[���o�o���� �Œ�����Z���Œ���Z���]�š�� �o���•�� �(�Œ�µ�]�š�•�� ���µ��
�Z�!�š�Œ���X�� �>���� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ���µ�Œ�]���µ�Æ�� ���š�� �À�]�•�]�š���µ�Œ�� ������ �š�}�µ�š��
�~�Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� �����•�� �u���]�•�}�v�•�� ���š�� �����Ÿ�u���v�š�•�•�� ������ �o�[���•�‰�������� ����

���}�v�v� �� �v���]�•�•���v������ ���� �o�[���Æ�‰�Œ���•�•�]�}�v�� �‰�}�‰�µ�o���]�Œ���� �h�� �(�}�µ�]�v���Œ��
�‰���Œ�š�}�µ�š�� �i�U�� �š���v���]�•�� �‹�µ�[�µ�v�� �À�]�•���P���� ���Z���(�}�µ�]�v�� �����Œ�����š� �Œ�]�•����
�µ�v���� �‰���Œ�•�}�v�v���U�� ���µ�� �À�]�•���P���� �•�}�µ�Œ�v�}�]�•�� �u� �o���v�P���� ������ ���Z���š��
���š�� ������ �(�}�µ�]�v���U�� �À���v���v�š�� �u���©�Œ���� �•�}�v�� �v���Ì�� �‰���Œ�š�}�µ�š�� ���À������ ������
�u���µ�À���]�•���•���]�v�š���v�Ÿ�}�v�•���}�µ�����Z���P�Œ�]�v� �X�����v�����o�o���u���v���U�����o�o�������•�š��
���‰�‰���o� �����h���u���Œ�š�Œ���������•���Œ�}���Z���Œ�•���t���^�š���]�v�u���Œ�����Œ���i���}�µ���h�������•��
�u���]�•�}�v�•�� �t�� �,���µ�•�u���Œ�����Œ�� �i�U�� �o�]���µ�Æ�� �‹�µ�[���o�o���� ���+�����Ÿ�}�v�v���U��
�š���v���]�•�� �‹�µ���� �o���•�� ���v�P�o���]�•�� �}�v�š�� ���µ�•�•�]�� ���}�v�•���Œ�À� �� �o���� �o�]���v�� ���À������
�o�����Z�!�š�Œ���������v�•���•�}�v���v�}�u���À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���U���o�[���‰�‰���o���v�š���š���v�š�€�š��
���������Z���u���Œ�š���v�U���š���v�š�€�š���^�š�}�v�����u���Œ�š���v.
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�>�����&�}�µ�]�v�����‰�}�•�•���������µ�v���(�}�Œ�š�����]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u�����•���Æ�µ���o���À�]�•�]���o����
�����v�•�� �o���� �‰�}�]���•�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �W�� ������ �í�U�ó�� ���� �î�U�ñ�� �l�P�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•��
�u���o���•�����š���������í�U�í�������í�U�ò���l�P���‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•�X

�>�����o�}�v�P�µ���µ�Œ�����µ�����}�Œ�‰�•�����µ���u�µ�•�����µ���i�µ�•�‹�µ�[�����o���������•�����������o����
�‹�µ���µ�����À���Œ�]�����������ð�ñ�������ñ�ì�����u���‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•�����š���������ð�ì�������ð�ô��
���u���‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•�X��

�>�����‹�µ���µ�������•�š�����•�•���Ì���o�}�v�P�µ�������š���š�}�µ�+�µ�������š���u���•�µ�Œ�������v�š�Œ����
�î�ì�����š���î�ó�����u�X��

�>�����&�}�µ�]�v���������µ�v���‰���o���P�����u���Œ�Œ�}�v���P�Œ�]�•�X���^���������À���©�������•�š�����o���v���Z����
���š�� ���]�o�}��� ���� �����•�����v�����v�š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰���©���•�� ���v�š� �Œ�]���µ�Œ���•�X�� �>���•��
�‰�}�]�o�•���������i���Œ�Œ�����•�}�v�š���u���Œ�Œ�}�v�����o�}�Œ�•���‹�µ�����o���•���‰�}�]�o�•�����������}�µ�Œ�Œ����
�•�}�v�š�� ���o���v���� �P�Œ�]�•�X�� �^���•�� �‰���o�}�š���•�� ���]�P�]�š���o���•�� �v���� �•�}�v�š�� �i���u���]�•��
�Œ�����}�µ�À���Œ�š���•���������‰�}�]�o�•�X���^�}�v�����}�Œ�‰�•�����•�š���o�}�v�P�����š�����8�o� �U���������‹�µ�]��
�o�µ�]�����}�v�(���Œ�����������(�}�Œ�š���•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•���������š�Z���Œ�u�}�Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v��
���v�� �Z�]�À���Œ�X�� �>���� ���}�µ�o���µ�Œ�� ������ �o���� �š�Œ�µ�+���U�� �u���Œ�Œ�}�v�� �Œ�}�•���U�� ���•�š�� �µ�v��
�����•�����Œ�]�š���Œ���•�����������]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�����À�������o�����D���Œ�š�Œ���������•���‰�]�v�•�X�����o�o����
�‰�}�•�•��������� �P���o���u���v�š���������‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š���•���}�Œ���]�o�o���•�U���µ�v���u�µ�•�����µ��
�‰�o�µ�•�� ���}�µ�Œ�š�� ���š�� �•�}�v�� ���}�Œ�‰�•�� ���•�š�� �‰�o�µ�•�� �š�Œ���‰�µ�� �‹�µ���� �����o�µ�]�� ������ �o����
�D���Œ�š�Œ���X�� ���Z���‹�µ���� �‰���©���� �‰�}�•�•�������� ���]�v�‹�� ���}�]�P�š�•�� �u�µ�v�]�•�� ������
�P�Œ�]�+���•���v�}�v���Œ� �š�Œ�����Ÿ�o���•�X

�>���������v�Ÿ�Ÿ�}�v�����•�š���š�Ç�‰�]�‹�µ�������[�µ�v�������Œ�v�]�À�}�Œ�����W���ï�l�ï���/���V���í�l�í�������V��
�ð�l�ð���W�D���V���î�l�î���D�X

�>�[���•�‰� �Œ���v������ ������ �À�]���� �u�}�Ç���v�v���� ���}�v�v�µ���� ���•�š�� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �ô��
���v�•���‰�}�µ�Œ���µ�v�����o�}�v�P� �À�]�š� ���‰�}�š���v�Ÿ���o�o�����������í�ô�����v�•�X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�W���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���µ�Æ�� ���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�� ���µ�� �P���v�Œ�����D���Œ�š���•�U�� �o����
�&�}�µ�]�v�������•�š�������o�o�����‹�µ�]���š� �u�}�]�P�v�������µ���u�}�������������•� �o�����Ÿ�}�v��������
�o�[�Z�����]�š���š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �o���Œ�P���U�� �����‰�����o���� ������ �•�[�]�v�•�š���o�o���Œ�� �����v�•�� �o���•��
�•�š���‰�‰���•�U�� �o���•�� ���K���µ�Œ���u���v�š�•�� �Œ�}���Z���µ�Æ�U�� �o���•�� �(�}�Œ�!�š�•�� ���š�� �o���•��
�u�]�o�]���µ�Æ���µ�Œ�����v�]�•� �•�X���>�������}�r�Z�����]�š���Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����o�����&�}�µ�]�v�������š��
�o�[�,�}�u�u��������� �š� �����]���v��� �š�µ���]� �������š���‰���µ�š���!�š�Œ�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š��
�}���•���Œ�À� ���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �����v�š�Œ���o���� ���š�� ���µ�� �E�}�Œ���r���•�š�X�� �����v�•�� �o����
�‰���Œ�Ÿ�����•�µ�����������o�[���µ�Œ�}�‰���U���o�����&�}�µ�]�v�����µ�Ÿ�o�]�•���������À���v�š���P�����o���•��
�u�]�o�]���µ�Æ�� �v���š�µ�Œ���o�•�X�� �W���Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� �Œ���š�Œ�}�µ�À� ����
���v�� �(�}�Œ�!�š�� �����v�•�� �o���•�� �u�}�v�š���P�v���•�� ���µ�� �����v�š�Œ���� ������ �o�[���•�‰���P�v����
�u���]�•�� �]�o�� �•���u���o���� �‹�µ�[���o�o���� �Œ���•�š���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �����•��
�Ì�}�v���•���Œ�}�����]�o�o���µ�•���•���~�v�}�š���u�u���v�š���‰�}�µ�Œ���P�`�š���Œ�•�X���>�����š�Z� �}�Œ�]����
���v���À�]�P�µ���µ�Œ���‰�}�µ�Œ�����Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�������©�����À���Œ�]���Ÿ�}�v���P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����
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���•�š�� �o���� ���}�r���Æ�]�•�š���v������ ���À������ �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�� �����v�•�� �o����
�‰���Œ�Ÿ�����v�}�Œ�����������•�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�U�����o�}�Œ�•���‹�µ�����‰�o�µ�•�����µ���•�µ�����o����
�D���Œ�š�Œ�����‰�Œ���v�����•�����‰�o�������������v�•���o���•���(�}�Œ�!�š�•�X

�D���o�P�Œ� �� �•���� �G���Æ�]���]�o�]�š� �� � ���}�o�}�P�]�‹�µ���U�� ������ �‰�o�µ�•�� ���v�� �‰�o�µ�•��
���[� �š�µ�����•����� �u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ���������•���š�����Z���•�����[�Z�����]�š���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���P�Œ���v�����•���•�}�v�š���v� �����•�•���]�Œ���•���‰�}�µ�Œ���u���]�v�š���v�]�Œ��
�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �•�š�����o���•�� ���v�� �‰���Ç�•���P���� �(�Œ���P�u���v�š� �X�� ���]�v�•�]�U��
�����v�•�������•���Œ� �P�]�}�v�•���}�¶�����o�o�������•�š���u�}�]�v�•�����8�o�]� �������µ�Æ���u�]�o�]���µ�Æ��
���v�š�Z�Œ�}�‰�]�•� �•�U�� �o���� �&�}�µ�]�v���� �•���u���o���� �!�š�Œ���� ���+�����š� ���� �‰���Œ�� �o���•��
���+���š�•�� ������ �o���� �(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���� ���š�� �o���� �‹�µ���o�]�š� �� ������

�o���� �u���š�Œ�]������ �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���X�� �����v�•�� �o���•�� �‰���Ç�•���P���•�� ���P�Œ�]���}�o���•�U�� �o����
�À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �Œ�]�À���Œ���]�v���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �µ�v�� �Z�����]�š���š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�‰�}�µ�Œ�� �o���� ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�U�� �o���� ���Z���•�•���� ���š�� �o���•�� ��� �‰�o�������u���v�š�•��
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���µ�Æ�X��

�>���•���P�`�š���•���•�}�v�š�����Z�}�]�•�]�•���‰�}�µ�Œ���}�+�Œ�]�Œ���µ�v�����]�•�}�o���Ÿ�}�v���š�Z���Œ�u�]�‹�µ����
�o�����‰�o�µ�•�����8�����������‰�}�•�•�]���o���X���>�����&�}�µ�]�v�������}�Œ�š�������v�•���o���•�����Œ���Œ���•��
���Œ���µ�Æ�U���o���•�����Œ���À���•�•���•���Œ�}���Z���µ�•���•�U���o���•���P�Œ���v�P���•�U���o���•���‰�]�o���•��������
���}�]�•�����š�U�������v�•���o���•���À�]�o�o���•�U�����o�o�����P�`�š���������v�•���o���•���‰���Œ���•�����š���i���Œ���]�v�•�U��
�o���•���P���Œ���P���•�U���o���•���P�Œ���v�]���Œ�•���}�µ���o���•�����}�u���o���•���������u���]�•�}�v�X

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�����&�}�µ�]�v�������v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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�>�����&�}�µ�]�v�������•�š���•�}�o�]�š���]�Œ���X�����o�o�����‰�Œ� �•���v�š�����µ�v�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š��
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �]�v�š�Œ���•���Æ�µ���o�X���>���•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ�������•�� �u���o���•��
�‰���µ�À���v�š�� �Œ�����}�µ�À�Œ�]�Œ�� �����o�µ�]�� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �(���u���o�o���•�X�� �h�v��
���•�‰�������� �Œ���•�š���� �Œ���Œ���u���v�š�� �À�]�����U�� �����•�� �‹�µ�[�µ�v�� �����µ�o�š���� �u���µ�Œ�š�U��
�•�}�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������•�š���Œ���‰�]�����u���v�š���Œ� �}�����µ�‰� ���‰���Œ���µ�v���v�}�µ�À���o��
�]�v���]�À�]���µ�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o���� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� �•�‰���Ÿ���o�� �����•��
�(�}�µ�]�v���•�����•�š���]�v�G�µ���v��� ���‰���Œ���µ�v���Œ���v�P���•�}���]���o���o�]� �������o�[���P���X���>���•��
���}�u���]�v���•���•�}�v�š���‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š�•�����v���u�]�o�]���µ�����v�š�Z�Œ�}�‰�]�•� ���‹�µ�[���v��
�u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�� ���š�� �����µ�Æ�r���]�� �•�}�v�š�� �•�š�����o���•�� ���[�µ�v���� �•���]�•�}�v�� ����
�o�[���µ�š�Œ���X�� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �µ�Œ�����]�v�U�� �o���•�� �u���o���•�� �•�}�v�š�� �]�v�•�š���o�o� �•�� �•�µ�Œ��
�µ�v�� ���}�u���]�v���� �À�]�š���o�� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �ó�ì�� �Z���� ���š�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� �•�µ�Œ��
���v�À�]�Œ�}�v���ï�ì���Z�������v���u�]�o�]���µ���µ�Œ�����]�v�X�����v���u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o�U���o���•��
���}�u���]�v���•���‰���µ�À���v�š���•�[� �š���v���Œ�����i�µ�•�‹�µ�[�����ð�ì�ì���Z���X

���[���•�š�� �µ�v�� ���v�]�u���o�� ���Œ� �‰�µ�•���µ�o���]�Œ���� ���š�� �v�}���š�µ�Œ�v���X�� �>����
�‰�]���� ���[�����Ÿ�À�]�š� �� ������ �o���� �&�}�µ�]�v���� �•���� �•�]�š�µ���� ���v�� � �š� �U�� �]�o�� ���•�š��
���}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š�� �Œ� ���µ�]�š�� �o���� �Œ���•�š���� ������ �o�[���v�v� ���X��
�'� �v� �Œ���o���u���v�š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �‰�Z���•���•�� ���[�����Ÿ�À�]�š� �� �‰���µ�À���v�š��
�!�š�Œ���� �}���•���Œ�À� ���•�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�� ���š�� ���v�� � �š� �� ���v�� ��� ���µ�š�� ���š��
�.�v�� ������ �v�µ�]�š�� ���v�š�Œ�����}�µ�‰� ���•�� ���[�µ�v���� �‰�Z���•���� ������ �Œ���‰�}�•�U�� ���o�}�Œ�•��
�‹�µ�[���v�����µ�š�}�u�v�������š�����v���Z�]�À���Œ�U���]�o���•�[���P�]�š���‰�o�µ�š�€�š�����[�µ�v�����•���µ�o����
�‰�Z���•���� ���[�����Ÿ�À�]�š� �� ���µ�����ˆ�µ�Œ�������� �o���� �v�µ�]�š�X�����v���u�]�o�]���µ���µ�Œ�����]�v�U��
�o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �������‰�š���v�š�� �o���µ�Œ�� �Œ�Ç�š�Z�u���� ������ �(�����}�v�� ���� � �À�]�š���Œ��
���µ�� �u���Æ�]�u�µ�u�� �o���•�� ���}�v�š�����š�•�� ���À������ �o�[�,�}�u�u���� ���š�� �o���� �š�Œ���.����
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ�X

�>�[�������}�µ�‰�o���u���v�š������ �o�]���µ�����v�š�Œ�����i�µ�]�v�����š�����}�¸�š�X���>���� �P���•�š���Ÿ�}�v��
��� �u���Œ�Œ���� ���‰�Œ���•�� �•���‰�š�� �u�}�]�•�� ������ ���]���‰���µ�•���� ���u���Œ�Ç�}�v�v���]�Œ����
���š�� ���µ�Œ���U�� �•���o�}�v�� �o���•�� ���µ�š���µ�Œ�•�U�� ���v�š�Œ���� �ï�ì�� ���š�� �ñ�ò�� �i�}�µ�Œ�•�X�� �>����
�(���u���o�o�����u���š�������•�����v�š�Œ�����u���Œ�•�����š�����À�Œ�]�o���µ�v�����‰�}�Œ�š� �����������µ�v��
�������]�v�‹���‰���Ÿ�š�•���~�š�Œ�}�]�•�����v���u�}�Ç���v�v���•�X���>���•���‰���Ÿ�š�•�����©���]�P�v���v�š��
�o���� �u���š�µ�Œ�]�š� �� �•���Æ�µ���o�o���� ���v�š�Œ���� �µ�v�� ���š�� �����µ�Æ�����v�•�X�� �>���•�� �i���µ�v���•��
���}�u�u���v�����v�š�������‹�µ�]�©���Œ���o�����v�]���������o�����.�v�����µ���u�}�]�•�����[���}�¸�š�X

���µ���µ�v�������}�v�v� ����� �š���Ç� �������}�v�•�]�•�š���v�š�����v�[���Æ�]�•�š�����•�µ�Œ���o�����u�}������
���������]�•�‰���Œ�•�]�}�v�������•���i���µ�v���•�X���Y�µ���o�‹�µ���•�����v�������}�š���•���}�v�š��� �š� ��
�Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���•�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���Ç���v�š�� �‰���Œ���}�µ�Œ�µ��
���v�š�Œ�����ñ�����š���ò���l�u�����À���v�š���������•�[� �š�����o�]�Œ���•�µ�Œ���µ�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X

�>���� �&�}�µ�]�v���� ���•�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š����
�‰�µ�]�•�‹�µ�[���o�o���� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�� ���[�µ�v���� �P�Œ���v������ �À���Œ�]� �š� �� ���[�]�š���u�•��
���o�]�u���v�š���]�Œ���•�X���������‰���v�����v�š�U���o���•���(�Œ�µ�]�š�•�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���o�����‰�o�µ�•��
�P�Œ���v�������‰���Œ�š���������•�}�v���Œ� �P�]�u���U���u���]�•���o���•���‰���Ÿ�š�•���u���u�u�]�(���Œ���•��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•���‰�Œ�}�]���•���•�����}�v�����]�Œ���•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�X���>���•��
�}�]�•�����µ�Æ�� �•�}�v�š�� �u���v�P� �•�� �š�}�µ�š���� �o�[���v�v� ���� �u���]�•�� �Œ���•�š���v�š�� �����•��
�‰�Œ�}�]���•���u�}�]�v�•�����}�v�•�}�u�u� ���•�X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä
�>���� �&�}�µ�]�v���� ���•�š�� �o���Œ�P���u���v�š�� �Œ� �‰���Œ�Ÿ���� ���� �š�Œ���À���Œ�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v��
�‰���o� ���Œ���Ÿ�‹�µ���X���>�[���•�‰���������•�[� �š���v�����������o�����‰� �v�]�v�•�µ�o�����]��� �Œ�]�‹�µ����
�i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �v�}�Œ���� �}�µ���•�š�� ������ �o���� ���Z�]�v���� �~�����v�•�� �o���•�� �u�}�v�š���P�v���•��
�������o�[���o�š���b�����š���d�]���v���^�Z���v�•�����š�����v���D�}�v�P�}�o�]�������v���‰���•�•���v�š���‰���Œ��
�o�[���µ�Œ�}�‰���� �����v�š�Œ���o���X�� ���� �o�[���•�š�� ������ �o���� �u���Œ�� �����•�‰�]���v�v���U�� ���o�o����
���•�š�� �Œ���š�Œ�}�µ�À� ���� ������ �(�����}�v�� ���]�•���}�v�Ÿ�v�µ���� ���v�� ���(�P�Z���v�]�•�š���v�U��
���µ���W���l�]�•�š���v�U�����v���/�v�����U�����µ���E� �‰���o�����š�����µ�����Z�}�µ�š���v�X�����o�o�������•�š��
�����•���v�š���������•���`�o���•�����Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�U���������o�����^�����v���]�v���À�]�������š�����µ��
�v�}�Œ�����������o�����Z�µ�•�•�]���X

�>���� �&�}�µ�]�v���� ���š�� �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�� �}�v�š�� �����•�� ���]�Œ���•�� ������
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �‹�µ�]�� �•���� ���Z���À���µ���Z���v�š�� �š�Œ���•�� �o���Œ�P���u���v�š�� ���v��
���µ�Œ�}�‰���� ���}�v�Ÿ�v���v�š���o���U�� �o���•�� �����µ�Æ�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v��
�u�}�������������•� �o�����Ÿ�}�v���������o�[�Z�����]�š���š�����]�•�Ÿ�v���š�X���>�����•� �P�Œ� �P���Ÿ�}�v��
�•�‰���Ÿ���o���� ���•�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �o���� �u� �����v�]�•�u���� �o���µ�Œ��
�‰���Œ�u���©���v�š�� ������ ���}���Æ�]�•�š���Œ�� �~�‰�Z� �v�}�u���v���� ������ �‰���Œ���‰���š�Œ�]����
���o�o�}�‰���š�Œ�]�‹�µ���•�X

���v�����‹�µ�]�š���]�v���U���o�[���•�‰�����������•�š���‰�Œ� �•���v�š�����������(�����}�v�����}�v�Ÿ�v�µ����
�����v�•���š�}�µ�š�����o�������}�Œ���}�P�v�������š���o�����>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�����]�v�•�]���‹�µ����
�����v�•���o�����‰���Œ�Ÿ�����‰�o���]�v���������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�����š���o�����•�µ����
���P�Œ�]���}�o���������•���>���v�����•�U���}�����µ�‰���v�š�����µ���š�}�š���o���ï�ñ�î���u���]�o�o���•�X���>���•��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š���Œ� ���o�]�•� ���•���•�µ�Œ�š�}�µ�š�����v�š�Œ�����u���Œ�•�����š���i�µ�]�o�o���š��
���À�������µ�v���‰���Ÿ�š���‰�]�����•�����}�v�����]�Œ�������v���i���v�À�]���Œ�X���>�����&�}�µ�]�v�����•���u���o����
�u�}�]�v�•���(�Œ� �‹�µ���v�š���������v�•���o�����u���•�•�]�(���o���v�����]�•�U���v�����Œ���v���}�v�š�Œ���v�š��
�����•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �(���À�}�Œ�����o���•�� ���� �•�}�v�� �]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�� �‹�µ���� �����v�•��
�o���•�� ���o���]�Œ�]���Œ���•�� ���š�� ���µ�š�}�µ�Œ�������•�� �À�]�o�o���P���•�� �~�o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �o����
�D���Œ�š�Œ���� �����À���v�š�� ���µ�•�•�]�� �i�}�µ���Œ�� �����v�•�� �����©���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�•�X�� �>����
�‰�Œ� �•���v������ ������ �o���� �&�}�µ�]�v���� �•���u���o���� ���µ�•�•�]�� �u�}�]�v�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š����
�o�����o�}�v�P�����µ���o�]�©�}�Œ���o���o���v�����]�•�����š���P�]�Œ�}�v���]�v���~�����v�•���o�����Ì�}�v���������•��
���µ�v���•�•�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ�[���v�� �u�}�v�š���P�v���� ���µ�r�����o���� ���µ�� �‰�]� �u�}�v�š��
�‰�Ç�Œ� �v� ���v�X�� �>�[���•�‰�������� �‰���µ�š�� �����‰���v�����v�š�� �!�š�Œ���� �Œ���v���}�v�š�Œ� ����
���v�����o�Ÿ�š�µ�������i�µ�•�‹�µ�[�����o�����o�]�u�]�š�����•�µ�‰�Œ�����(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���U���v�[�Z� �•�]�š���v�š��
�‰���•�� ���� ���o�o���Œ�� �}�����µ�‰���Œ�� �o���•�� ���������v���•�� ������ �����Œ�P���Œ�•�� ���v�� �‰�o���]�v����
���•�Ÿ�À�����~���������À�Œ�����������(�}�µ�]�v�����Œ���š�Œ�}�µ�À� ���������v�•���µ�v�������������v��������
�W�}�u���]���U���À���o�o� �������[�K�•�•���µ���t���ò�ð�U�������í���ó�ó�ì���u�����[���o�Ÿ�š�µ���������š������
�‰�o�µ�•���������ï�ì�ì���u�����µ�����}�]�•�U���:�X�r�W�X�����}�u�������W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���í�õ�ô�ï�•�X��
���[���•�š���o�[�µ�v���������•�����•�‰�������•���o���•���‰�o�µ�•���]�u�‰�����š� ���•���‰���Œ���o�����š�Œ���.����
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ�� ���À������ �ô�ò�ð�� �����•�� �Œ�������v�•� �•�� ���v�š�Œ���� �î�ì�ì�ñ�� ���š�� �î�ì�í�ð�U�� �o����
���]�+� �Œ���v���]���Ÿ�}�v�����À�������o�����D���Œ�š�Œ����� �š���v�š���‰���Œ�(�}�]�•�����]�8���]�o�������v��
�(�}�v���Ÿ�}�v���������o�[� �š���š�����µ�����������À�Œ���X
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�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
�h�v���� �‰�Œ���•�•�]�}�v�� ������ ���Z���•�•���� ���š�� ������ �‰�]� �P�����P���� � �o���À� ���� �}�v�š��
���}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š�� �Œ� ���µ�]�š�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �(�}�µ�]�v���•��
�i�µ�•�‹�µ�[���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���X�� �>���•�� �•�š���Ÿ�•�Ÿ�‹�µ���•��
������ ���Z���•�•���� ���š�� �‰�]� �P�����P���� �š���v�����v�š�� ���� �u�}�v�š�Œ���Œ�� �‹�µ���� �o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �•�}�v�š�� ���v�� ���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� �����‰�µ�]�•�� �o���•�� ���v�v� ���•��
�í�õ�ñ�ì�X�����o�o�������•�š���Œ���š�Œ�}�µ�À� ���������‰�µ�]�•���‰���µ�����µ�Æ���W���Ç�•�r�����•�����[�}�¶��
���o�o�������À���]�š�����}�u�‰�o���š���u���v�š�����]�•�‰���Œ�µ�X

�>���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �µ�Œ�����]�v���•�� ������ �(�}�µ�]�v���•�� �•�}�v�š�� �‰�o�µ�•��
�����}�v�����v�š���•���‹�µ�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���Œ�µ�Œ���o���•�����š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���•�X��
�K�v���}���•���Œ�À�����i�µ�•�‹�µ�[�����ò�������µ�o�š���•�����š���í�î���i�µ�À� �v�]�o���•���‰���Œ���l�u2. 
�����©���� �����v�•�]�š� �� ���•�š�� ���•�•���Ì�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���Z���Ì�� �o���� �&�}�µ�]�v����
�u���]�•�� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �(���]���o���� �‰���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���µ�Æ�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�µ�Œ�����]�v���•�� ���[���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�� ���}�u�u���� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ��
�~�i�µ�•�‹�µ�[���� �ï�ì�� �����µ�o�š���•�l�l�u2�•�� �}�µ�� �o���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ��Procyon 
lotor�� ���µ�Æ�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�� �~�i�µ�•�‹�µ�[���� �í�ì�ì�� �]�v���]�À�]���µ�•�l�l�u2�� ���À������
�o���� �u�}�]�Ÿ� �� ���[�����µ�o�š���•�•�X�� ���v�� �À�]�o�o���U�� ���o�o���� ���•�š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �o�[���µ�š���µ�Œ��
������ �h�� ���}�u�u���P���•�� �i�� �•�µ�Œ�‰�Œ���v���v�š�•�� �W�� ��� �P���š�•�� �����v�•�� �o���� �o���]�v����
�������À���Œ�Œ�����������P�Œ���v�]���Œ�•�U�����}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v���������.�o�•�����������}�µ�P�]����
�����v�•���o�����u�}�š���µ�Œ�����[�µ�v�����À�}�]�š�µ�Œ�������µ���P���Œ���P�����‰�}�µ�Œ���o�[�Z�]�À���Œ�X

���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� ���o�o���� �.�P�µ�Œ���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �š���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �o�]�•�š���� �����•��
���•�‰�������•�� ���Z���•�•�����o���•�� �‹�µ���� �‰���Œ�u�]�� �o���� �o�]�•�š���� �����•�� ���•�‰�������•��
�•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�� ���[�!�š�Œ���� ���o���•�•� ���•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� ���š�� �‰���µ�š�� ���}�v����
�!�š�Œ���� �‰�]� �P� ���X�� �Z� �����u�u���v�š�U�� �‰�}�µ�Œ�� �‹�µ���š�Œ���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•��
�(�Œ���v�����]�•���~���}�v�š���o�������}�Œ���}�P�v���•�U���o�������o���•�•���u���v�š���v�µ�]�•�]���o����������
�o�����&�}�µ�]�v��������� �š� ���Œ���i���š� ���‰���Œ���o�������}�v�•���]�o�����[���š���š�����µ���u�}�Ÿ�(��������
�h�� �o�[�����•���v������ ������ �i�µ�•�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�•�� �����•�� ���}�u�u���P���•�� ���š�� ��� �P���š�•��
�����µ�•� �•���‰���Œ���o�[���•�‰�������Y�����š���������•�}�v���Œ�€�o������� �v� �.�‹�µ�����‰�}�š���v�Ÿ���o��
�•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �i�X�� ���o�o���� �Œ���•�š���� ���o���•�•� ����
�v�µ�]�•�]���o���� �����v�•�� �ò�ì�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �}�¶�� ���o�o���� �.�P�µ�Œ���U�����À������ �o����
�Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�U�� �‰���Œ�u�]�� �o���•�� ���•�‰�������•�� ��� �v�}�v��� ���•�� ���}�u�u����
�(���]�•���v�š���o�����‰�o�µ�•����������� �P���š�•�������v�•���o���•��� �o���À���P���•�����À�]���}�o���•���}�µ��
�������P�]���]���Œ�U���u�!�u�����•�]���o���•�����Z�]�+�Œ���•�����À���v��� �•���‰�}�µ�Œ���o�����i�µ�•�Ÿ�.���Œ��
�•�}�v�š�����]�8���]�o���•�������À� �Œ�]�.���Œ�X���K�v���‰���µ�š�����µ�•�•�]���Œ���u���Œ�‹�µ���Œ���‹�µ����
�������µ���}�µ�‰�������������•��� �o���À���P���•���•�}�v�š���‰���µ���}�µ���u���o���‰�Œ�}�š� �P� �•�X

�Z� �������š���µ�Œ���W���D���Œ�]�v�����D���Œ�P���Ç��

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›
�����Œ���u�}�À�����X���s�X�U���<�Œ�µ�•�l�}�‰���^�X���s�X���˜���>�]�•�•�}�À�•�l�Ç�����X�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�����Œ�Œ�]���v�š�}�•���Z�X���˜���s�]�Œ�P�•�•�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�'���v�}�À���•�]���W�X���˜�����}�]�š���v�]���>�X���~�í�õ�õ�ñ�•�X��

�'���v�}�À���•�]���W�X�U���^�]�v�]�����o���]���/�X���˜�����}�]�š���v�]���>�X���~�í�õ�õ�ó�•�X��

�,���Œ�Œ���:�X�U���^���Z�o���Ç���>�X���˜���Z�}�‰���Œ���d�X���:�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

�W�Œ�}�µ�o�Æ���'�X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�Z�}�v���]�v�]�v�]�����X���˜�����}�]�š���v�]���>�X���~�î�ì�ì�î�•�X��

�s�]�Œ�P�•�•�����X���˜���'���Œ���]�����&�X���~�î�ì�ì�î�•�X��
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Martre des pins
Martes martes (Linné, 1758)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•���W���W�]�v�����D���Œ�š���v��
���•�‰���P�v�}�o���W���D���Œ�š��
�K�����]�š���v���W���D���Œ�š��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���>���‰���Z�}�Œ�]��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������v�v�X���s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o�� 
�r�����•�‰���������•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[�!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���� �����•�������v�]�(�}�Œ�u�]��, 
�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]�v� �•�U��
�P���v�Œ�����D���Œ�š���•�X

�d�Œ�����]�Ÿ�}�v�v���o�o���u���v�š�U���D�X�� �u���Œ�š���•�� ���� � �š� �� ���]�À�]�•� ���� ���v��
�Z�µ�]�š�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �����•� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�µ�o���µ�Œ�� ���µ�� �‰���o���P����
���š�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �W���D�X�u�X�� ���}�Œ�����o�]�•�U��
�D�X�u�X�� �o���Ÿ�v�}�Œ�š�µ�u�U�� �D�X�u�X�� �o�}�Œ���v�Ì�]�U�� �D�X�u�X�� �u���Œ�š���•�U�� �D�X�u�X��
�u�]�v�}�Œ�]�����v�•�]�•�U�� �D�X�u�X�� �v�}�Ÿ���o�]�•�U�� �D�X�u�X�� �Œ�µ�š�Z���v���� ���š�� �D�X�u�X��
uralensis�X�� �����‰���v�����v�š�U�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� �����©���� ���o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v��
���•�š�����]�•���µ�š� ���������Œ���o���•�����Œ�P�µ�u���v�š�•���‹�µ�]���o�����•�}�µ�Ÿ���v�v���v�š���•�}�v�š��
���•�•���Ì���o�]�u�]�š� �•�X��

�K�v�� �‰���µ�š�� �Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ�� �����©���� ���•�‰�������� �•�}�µ�•�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �v�}�u�•��
�À���Œ�v�����µ�o���]�Œ���•���W���D���Œ�š�Œ�������}�u�u�µ�v���U���D���Œ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�����}�µ��
���v���}�Œ�����D���Œ�š�Œ�����}�Œ���]�v���]�Œ���X���/�o�����•�š���‰�}�•�•�]���o����� �P���o���u���v�š��������
�o�]�Œ�����D���Œ�š�������µ���o�]���µ���������D���Œ�š�Œ���X

Origines
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���[�Z�����]�š���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �v� �����•�•���]�Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �•���� �•�µ�Œ�À�]���U�� �v�}�µ�•��
�•���À�}�v�•�� �‹�µ�[���o�o���� ���•�š�� �����‰�����o���� ������ �•���� �u���]�v�š���v�]�Œ�� �����v�•�� �����•��
�Z���]���•�� ���š�� �����•�� ���}�‹�µ���š�����µ�Æ�X�� �>���•�� �Z���]���•�� �•���u���o���v�š�� �!�š�Œ����
���o�}�Œ�•���µ�v��� �o� �u���v�š�����•�•���v�Ÿ���o���‰�}�µ�Œ���o���•�� �u���Œ�š�Œ���•�U���i�}�µ���v�š������
�o���� �(�}�]�•�� �o���� �Œ�€�o���� ������ ���}�Œ�Œ�]���}�Œ���u���]�•�� � �P���o���u���v�š�� ������ �•�]�š���•�� ������
�Œ���‰�}�•�X�� �h�v���� �‹�µ���o���}�v�‹�µ���� ���}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���� �•�]�v�}�v��
���Œ���}�Œ�]���}�o���� �Œ���•�š���� �o�[�µ�v�]�š� �� �v� �����•�•���]�Œ���� ���� �o���� �‰���Œ�•�]�•�š���v������ ������
�o�[���•�‰�������� ���µ�� �•���]�v�� ���[�µ�v�� �‰���Ç�•���P���X�� ���µ�� �Œ���P���Œ���� ������ �•���� �o���Œ�P����
�v�]���Z���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���U�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�}�Œ�š���•�� ���}�v�š�Œ���]�v�š���•�� �‹�µ�]��
�‰���•���v�š�� �•�µ�Œ���o�[���•�‰�������� �����v�•�� �o���� ���Z�}�]�Æ�������� �•�}�v�� �Z�����]�š���š�� �•�}�v�š��
�o�����š�Z���Œ�u�}�Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�����š���o���•���Œ�]�•�‹�µ���•���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�X�����]�v�•�]�U��
�o�����•���µ�o���Z�����]�š���š�������v�•���o���‹�µ���o�����o�o����� �À�]�š�����������•������� �‰�o�������Œ�����š��
�������Œ���•�š���Œ�����•�š���o�[�Z�����]�š���š���}�µ�À���Œ�š���~���Z���u�‰�•�U���‰�Œ���]�Œ�]���•�U�����}�µ�‰���•��
�������o���v���•�X

�>���•�� �P�`�š���•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �•�]�š�µ� �•�� �����v�•�� �o���•�� ���Œ���Œ���•�X��
�>���•�����v�]�u���µ�Æ���‰���µ�À���v�š���P�`�š���Œ�����µ�•�•�]�����]���v�������v�•���o�����Z�}�µ�‰�‰�]���Œ��
�����•�����Œ���Œ���•�U�������v�•�������•���v�]���•�����[�}�]�•�����µ�Æ�����š�����[� ���µ�Œ���µ�]�o�•�U�������v�•��

�o���� ���Œ�}�]�•���u���v�š�� �����•�� ���Œ���v���Z���•�� ���}�u�u���� �����v�•�� �����•�� �š�Œ�}�µ�•��
�~�o�}�P���•���������‰�]���•���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���•�X���/�o�����Œ�Œ�]�À����� �P���o���u���v�š���‹�µ�[�]�o�•��
�P�`�š���v�š�����µ���•�}�o�������v�•�������•���‰�]�o���•�����������}�]�•���}�µ�������v�•�������•���š���Œ�Œ�]���Œ�•��
�������Z���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�����š�����������o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v���~�D���o���•���u���o���•�•��
�������‹�µ�]���Œ���•�š�����Œ���Œ�������v���&�Œ���v�����X�����v���Z�]�À���Œ�U�������v�•���o���•���‰���Ç�•���}�¶��
�µ�v���� ���}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���� �v���]�P���µ�•���� �Ÿ���v�š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �•���u���]�v���•�� �}�µ��
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u�}�]�•�����µ���•�}�o�U���o���•���u���Œ�š�Œ���•�����Z�}�]�•�]�•�•���v�š���•�}�µ�À���v�š��
�����•�� �P�`�š���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�X�� �>���•�� �����Ÿ�u���v�š�•�� �}�����µ�‰� �•�� �}�µ��
�������v���}�v�v� �•�� �•�}�v�š�� �µ�Ÿ�o�]�•� �•�� ������ �(�����}�v�� ���v�������}�Ÿ�‹�µ���X�� �>����
�Œ� �µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����µ���P�`�š�������•�š���‰���µ�����}���µ�u���v�š� ���X���h�v�����u���Œ�š�Œ����
�‰���µ�š�� �µ�Ÿ�o�]�•���Œ�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �•�]�š���•�� ������ �Œ���‰�}�•�� �����v�•�� �o���� �u�!�u����
�i�}�µ�Œ�v� ���� �u���]�•�� ���o�o���� �‰���µ�š�� � �P���o���u���v�š�� �Œ� �µ�Ÿ�o�]�•���Œ�� �µ�v�� �•�]�š����
�‰���v�����v�š���µ�v�����‰� �Œ�]�}���������•�•���Ì���o�}�v�P�µ���X���>�����(���u���o�o�������Z���v�P����
���o�}�Œ�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���(�}�]�•���•���•���‰���Ÿ�š�•���������‰�o�������X 

�>�����D���Œ�š�Œ�������•�š���•�}�o�]�š���]�Œ���X�����o�o�����‰�Œ� �•���v�š�����µ�v�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š��
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �]�v�š�Œ���•���Æ�µ���o�X���>���•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ�������•�� �u���o���•��
�‰���µ�À���v�š���Œ�����}�µ�À�Œ�]�Œ�������o�µ�]�� ���[�µ�v���� ���� �š�Œ�}�]�•�� �(���u���o�o���•�� ���š���•�}�v�š��
���v���u�}�Ç���v�v�����î�U�ï���(�}�]�•���‰�o�µ�•���P�Œ���v���•���‹�µ���������µ�Æ�������•���(���u���o�o���•�X��
�>���•�� �u���Œ�š�Œ���•�� �•�}�v�š�� �]�v�•�š���o�o� ���•�� �•�µ�Œ�� �µ�v�� ���}�u���]�v���� ���o�o���v�š�� ������
�‹�µ���o�‹�µ���•�� ���]�Ì���]�v���•�� ���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �����v�š���]�v���•�� ���[�Z�����š���Œ���•�X��
�����©�����À���Œ�]���Ÿ�}�v���•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ�������v���P�Œ���v�������‰���Œ�Ÿ�����‰���Œ���o�[�Z�����]�š���š��
���[�������µ���]�o�X�����v�����}�����P���U���o���•���u���Œ�š�Œ���•���‰���µ�À���v�š���•�[� �š�����o�]�Œ�������v�•��
�������‰���Ÿ�š���•���š�����Z���•�����[�Z�����]�š���š���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�X�����v���u���•�•�]�(���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�U��
�o���•�� �u���Œ�š�Œ���•�����}�µ�À�Œ���v�š�������� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v�����•�� ���]�•�š���v�����•�� �‹�µ�[���v��
�u�]�o�]���µ�����}�����P���Œ�X�������Œ�š���]�v�•���]�v���]�À�]���µ�•���•�µ�]�À�]�•�� �}�v�š���‰���Œ���}�µ�Œ�µ��
�i�µ�•�‹�µ�[�����ï�ì���l�u�������v�•���o�����u�!�u�����i�}�µ�Œ�v� ���X�����v���u�}�Ç���v�v���U���o���•��
��� �‰�o�������u���v�š�•���•�[� ���Z���o�}�v�v���v�š�����v�š�Œ�����î�����š���í�î���l�u�X��

�>���� �D���Œ�š�Œ���� ���� �µ�v���� �����‰�����]�š� �� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� �o�]�u�]�š� ����
���}�u�‰���Œ� ���� ���µ�Æ�� ���µ�š�Œ���•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�X�� �K�v�� ���]�š�� �‹�µ���� �o����
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �����•�� ���]�•�š���v�����•�� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� ������ �o�[���•�‰��������
���•�š���o���‰�š�}�l�µ�Œ�Ÿ�‹�µ���U�����[���•�š�r���r���]�Œ�������À�������µ�v�����o���Œ�P�����u���i�}�Œ�]�š� ��
������ �‰���Ÿ�š���•�� ���]�•�š���v�����•�� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� �~���v�� �����•�•�}�µ�•�� ������ �í�ì��
�l�u�•�� ���š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �Œ���Œ���•�� ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�•�� ���� �o�}�v�P�µ���� ���]�•�š���v������
�~�‰�}�µ�À���v�š�����o�o���Œ���i�µ�•�‹�µ�[�����µ�v���������v�š���]�v�����������l�]�o�}�u���š�Œ���•�•�X��

���[���•�š�� �µ�v�� ���v�]�u���o�� �‰�o�µ�š�€�š�� ���Œ� �‰�µ�•���µ�o���]�Œ���� ���š�� �v�}���š�µ�Œ�v���X�� ���v��
���+���š�U���o�����Œ�Ç�š�Z�u�������[�����Ÿ�À�]�š� ���À���Œ�]�������À�������o�����•���Æ���U���o�����•���]�•�}�v�����š��
�o�[�Z�����]�š���š�X�����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�U�����À�������o�[� �o���À���P���������•���i���µ�v���•�U���o���•��
�(���u���o�o���•���}�v�š���š���v�����v�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Œ���o���µ�Œ�������Ÿ�À�]�š� ���������(�����}�v��
�Z�}�u�}�P���v�������š���‹�µ�]�©���v�š���o�����P�`�š�������v���i�}�µ�Œ�v� �����‰�}�µ�Œ�����Z���•�•���Œ�X��
�>���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���� �]�v�G�µ���v������ � �P���o���u���v�š��
�o�[�����Ÿ�À�]�š� �� �����•�� �u���Œ�š�Œ���•�X�� �Y�µ���v���� �o���•�� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•��
���µ�P�u���v�š���v�š�U�� ���o�o���•�� �•���� ��� �‰�o�������v�š�� �‰�o�µ�•�� �Œ���‰�]�����u���v�š�� ���š��
���}�µ�À�Œ���v�š�� ������ �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v�����•�� �•�µ�Œ�(�������•�X�� ���v�.�v�U�� �o�[�����Ÿ�À�]�š� ��
���µ�P�u���v�š����� �P���o���u���v�š�����µ���u�}�u���v�š�����µ���Œ�µ�š�U�������•���]�v���]�À�]���µ�•��
�•�[�}���•���Œ�À���v�š���‰���Œ�(�}�]�•�����v���‰�o���]�v���i�}�µ�Œ�X

�^�}�v�� �š���µ�Æ�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���•�š�� ���•�•���Ì�� �(���]���o���U�� �o���� �Œ���v�����v�š��
�‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �À�µ�o�v� �Œ�����o���� ���µ�Æ�� ���Z���v�P���u���v�š�•��
���[�Z�����]�š���š�����š�����µ�Æ���Œ� ���µ���Ÿ�}�v�•�����Œ���•�Ÿ�‹�µ���•���������•���•�����+�����Ÿ�(�•�X��
���v�� ���+���š�U�� �µ�v�� �u���o���� �����À�]���v�š�� �•���Æ�µ���o�o���u���v�š�� �u���š�µ�Œ���� ���� �µ�v��
���v�X�� �h�v���� �(���u���o�o���� ���•�š�� ���‰�š���� ���� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���� �µ�v�� ���v��
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� �P���o���u���v�š�� �u���]�•�� �v���� �u���š�� �����•�� �‹�µ���� �o�[���v�v� ���� �•�µ�]�À���v�š����
���‰�Œ���•�� �}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�� ���]�+� �Œ� ���� �����•�� ���u���Œ�Ç�}�v�•�X�� �>����
���]���‰���µ�•���� ���u���Œ�Ç�}�v�v���]�Œ���� ���µ�Œ���� �ó�� �u�}�]�•�� ���š�� �o���� �P���•�š���Ÿ�}�v��
sensu strico�U���ò�ï���i�}�µ�Œ�•�X���>���•���(���u���o�o���•���Œ���•�š���v�š�������‰���v�����v�š��
�(���Œ�Ÿ�o���•���i�µ�•�‹�µ�[�����o�����.�v���������o���µ�Œ���À�]���X���>���•���v���]�•�•���v�����•���}�v�š���o�]���µ��
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�����v�����À�Œ�]�o�X���>�����š���]�o�o���������•���‰�}�Œ�š� ���•���•�[� �š���v����������
�����µ�Æ�������•���‰�š���‰���Ÿ�š�•�����À�������µ�v�����u�}�Ç���v�v�����������š�Œ�}�]�•���i���µ�v���•�X��
�^���µ�o���� �o���� �(���u���o�o���� � �o���À���� �o���•�� �i���µ�v���•�X�� �����µ�Æ�r���]�� �‹�µ�]�©���v�š��
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �o���� �u���Œ���� ���� �o�[���µ�š�}�u�v���X�� �����Œ�š���]�v�•�� �Œ���•�š���v�š��
�����‰���v�����v�š���i�µ�•�‹�µ�[�����o�����•���]�•�}�v���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���•�µ�]�À���v�š����

�•�µ�Œ�� �o���� ���}�u���]�v���� �u���š���Œ�v���o�U�� �u���]�•�� �‰���•�� �v� �����•�•���]�Œ���u���v�š��
���À�������o���µ�Œ���u���Œ���X

�>�����Œ� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�����������o�����D���Œ�š�Œ�������•�š���o���Œ�P���X���>���•���]�š���u�•��
�o���•�� �‰�o�µ�•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š� �•�� �•�}�v�š�� �o���•�� �u�]���Œ�}�u���u�u�]�(���Œ���•�U�� �o���•��
�}�]�•�����µ�Æ�����š���o���•���(�Œ�µ�]�š�•�X���>�����G���Æ�]���]�o�]�š� ���������o�����D���Œ�š�Œ���������v�•���•�}�v��
���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���•�š�� �•���v�•�� ���}�µ�š���� ������ �‹�µ�]�� �o�µ�]��
�‰���Œ�u���š���������•�[�]�v�•�š���o�o���Œ�������v�•�������•���‰���Ç�•���P���•���š�Œ���•�����]�À���Œ�•�]�.� �•�X��
���[���•�š�� �µ�v�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���U�� �o�[�}�����µ�Œ�Œ���v������ �����•��
�]�š���u�•�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���•�� �����v�•�� �•�}�v�� �Œ� �P�]�u���� �À���Œ�]���v�š�� ���À������ �o���µ�Œ��
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���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�����µ���µ�v���}�µ�Ÿ�o���‰�}�µ�Œ���‹�µ���v�Ÿ�.���Œ���•�}�v���]�u�‰�����š���•�µ�Œ��
�o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����[� �o���À���P�������š���������P�]���]���Œ�������v�•���o���µ�Œ���u�]�o�]���µ��
�v���š�µ�Œ���o�X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� ���µ���µ�v���� ���}�v�v� ���� �v���� �‰���Œ�u���š�� �‰���Œ��
���]�o�o���µ�Œ�•�� ������ �u���•�µ�Œ���Œ�� �o�[�]�u�‰�����š�� �����•�� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�� �‰���Œ�� �o����
�‰�]� �P�����P�����•�µ�Œ���o�����•�š���š�µ�š���������o�[���•�‰�������X�������Ÿ�š�Œ�������[���Æ���u�‰�o���U���o����
�‰�]� �P�����P���� �]�v�š���v�•�]�(�� ������ �o���� �D���Œ�š�Œ���� ���v�� �'�Œ���v�����r���Œ���š���P�v���� ����
���}�v���µ�]�š���o�[���•�‰�����������µ�����}�Œ�����������o�[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v�����š�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]��
������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ������ �Œ���v�(�}�Œ�����u���v�š�� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š���u���v� �•�X��

�Z� �������š���µ�Œ���W���D���Œ�]�v�����D���Œ�P���Ç
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���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›
�����]�v���•�����X�U���D�}�•�•���Z�X���˜�����µ�P���v�����X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�����o���•�š�Œ�]���Œ�]�����X��et al�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

���Œ���]�v���Œ�����^�X���D�X���˜���Z�}�o�•�š�������:�X���~�î�ì�ì�î�•�X

�����Z�&���� �~�î�ì�í�ì�r�î�ì�í�ñ�•�X�� ���}�v�v� ���•�� �v�}�v�� �‰�µ���o�]� ���•�� �}���š���v�µ���•��
���µ�����}�µ�Œ�•�������•���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•���/�E���^�/�d�h�����š���W���Ÿ�š�•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X

�D���Œ�P���Ç���D�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�D���Œ�P���Ç���D�X�U���,���o�����Œ���Z�X���˜���Z�}�������Œ���:�X���:�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�W�}�•�o�µ�•�Ì�v�Ç���D�X��et al�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�Z�µ�]�Ì�r�'�}�v�Ì���o���Ì�����X��et al�X���~�î�ì�í�ï�•�X��

�^���Z���µ�u���v�v���&�X���˜���,���]�v�l���v���d�X���~�î�ì�ì�î�•�X��

�^���Z�Á���Œ�š�Ì���D�X���<��et al�X���~�î�ì�í�î�•�X��

�•���o���Á�•�l�]�����X���˜���:�����Œ�Ì���i���Á�•�l�]���t�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�•���o���Á�•�l�]�����X�U���:�����Œ�Ì���i���Á�•�l�]���t�X���˜���:�����Œ�Ì���i���Á�•�l�������X���~�í�õ�õ�ñ�•�X
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Hermine
Mustela erminea Linné, 1758

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•���W���^�š�}���š
���•�‰���P�v�}�o���W�����Œ�u�]�y�}
�K�����]�š���v���W�����Œ�u�]�v��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W�����Œ���]�v�µ�������Ì�µ�Œ�]��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������r 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���� �����•�������v�]�(�}�Œ�u�]��, 
�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]�v� �•�U��
�P���v�Œ�����D�µ�•�š���o��.

�>�[���•�‰�����������•�š�����}�u�‰�}�•� �����������ï�ó���•�}�µ�•�r���•�‰�������•�U�����µ���(���]�š���������o����
�P�Œ���v������ �À���Œ�]�����]�o�]�š� �� �����•�� �•���•�� �����Œ�����š���Œ���•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•��
�~�u�}�]�v���Œ���������‰���v�����v�š���‹�µ�������Z���Ì���o���������o���©���•�U���o�����Œ� �À�]�•�]�}�v��������
�•���� �š���Æ�}�v�}�u�]���� �v���� �(���]�š�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �u�}�u���v�š�� �o�[�}���i���š�� ���[���µ���µ�v��
��� �����š�X�� �>���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �(�Œ���v�����]�•���•�� ���‰�‰���Œ�Ÿ���v�v���v�š�� ���� �o����
�•�}�µ�•�r���•�‰���������D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v���������Œ�u�]�v����.

Origines

�W���µ�� ���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �•�}�v�š�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �}�Œ�]�P�]�v���•��
�������o�[�,���Œ�u�]�v���U���o�����(�}�•�•�]�o�����o�����‰�o�µ�•�����‰�‰���Œ���v�š� �������o�[�,���Œ�u�]�v����
� �š���v�š�� �����š� �� ������ �o���� �.�v�� ���µ�� �d���Œ�Ÿ���]�Œ���� �~�r�� �î�U�ñ�� �D���•�X�� �>���� �P���v�Œ����
�D�µ�•�š���o�������‰�‰���Œ���`�š�����µ���D�]�}�����v�����~�r���î�ì���D���•�U�����š���o���•���(�}�Œ�u���•��
�����š�µ���o�o���•�� �����•�� ���•�‰�������•�� ������ �D�µ�•�š� �o�]��� �•�� �����š���Œ���]���v�š�� ���µ��
�W�o� �]�•�š�}�����v�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���~�r���í�î�ì���ì�ì�ì�����•�U���D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�����U��
�D�µ�•�š���o�����(�Œ���v���š����et �D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•��� �š���v�š���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•��
�š�Œ���•���‰�Œ�}���Z���•�����š�����[�}�Œ�]�P�]�v�����Œ� �����v�š�����~��� ���µ�š�����µ���W�o�]�}�����v���•�X��
�>�����(�}�Œ�u���������š�µ���o�o�����������o�[�,���Œ�u�]�v�����•���Œ���]�š���]�•�•�µ�������]�Œ�����š���u���v�š��
de �D�µ�•�š���o���� �‰���o���Œ�u�]�v������ �‹�µ�]�� �À�]�À���]�š�� �]�o�� �Ç�� ���� �ì�U�ó�� �D���X��
���[���µ�Œ�}�‰���U�����o�o�������µ�Œ���]�š���P���P�v� ���o�[���u� �Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ�����‰���Œ���o����
��� �š�Œ�}�]�š�������������Z�Œ�]�v�P�����µ�Œ���v�š���o���•�������Œ�v�]���Œ���•���P�o�����]���Ÿ�}�v�•�X���>����
�����Œ�v�]���Œ�����Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���������o�[���µ�Œ�}�‰�����•�����•���Œ���]�š����� �Œ�}�µ�o� ����
�o�}�Œ�•�� ���µ�� �‰�Œ���u�]���Œ�� �]�v�š���Œ���Ç���o���� ������ �t�º�Œ�u�U�� �]�o�� �Ç�� ���� ���v�À�]�Œ�}�v��
�ô�ì���ì�ì�ì�����v�•�U�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������o�����'�Œ���v�����r���Œ���š���P�v���X���W�}�µ�Œ�š���v�š�U��
�o���� �v�}�u�� ������ �o�[���•�‰�������U�����Œ�u�]�v�����U�� �À�]���v�š�� ���µ�� �o���Ÿ�v�����Œ�u���v�]�µ�•��
�u�µ�•���h���Œ���š�����[���Œ�u� �v�]�����i�X���>�[�,���Œ�u�]�v�����•���Œ���]�š�����}�v�������[�}�Œ�]�P�]�v����
���Œ�u� �v�]���v�v�����‰�}�µ�Œ���o���•�����v���]���v�•���‹�µ�]���o���� �v�}�u�u���]���v�š�����µ�•�•�]��
�h�� �Œ���š�� ���µ�� �W�}�v�š�� �i�� ���v�� �Œ� �(� �Œ���v������ ���µ�� �W�}�v�š�r���µ�Æ�]�v�U�� �o���� �D���Œ��
�E�}�]�Œ���X�� �>�[�,���Œ�u�]�v���� �v�[���� ���}�v���� � �š�Ç�u�}�o�}�P�]�‹�µ���u���v�š�� �Œ�]���v�� ����
�À�}�]�Œ�����À�������o�������Œ���š���P�v���U���Œ� �P�]�}�v�������o���‹�µ���o�o�������o�o�������•�š�����•�•�}���]� ����
���� �����µ�•���� ���µ�� ���Œ���‰�����µ�� ���Œ���š�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���‹�µ���o�� �����•�� �‹�µ���µ���•��
���[�Z���Œ�u�]�v�����•�}�v�š���•�š�Ç�o�]�•� ���•�X��

�^�}�v�� �‰���o���P���� ���o���v���� �•�Ç�u���}�o�]�•���� �o���� �‰�µ�Œ���š� �� ���š�� �µ�v���� �o� �P���v������
���v�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���X�� �h�v���� �Z���Œ�u�]�v���� ���v�� �‰���o���P���� ���[�Z�]�À���Œ�U��
�‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]���� �‰���Œ�� �µ�v�� �Œ���v���Œ���U�� ���Œ�Œ�]�À���� �����À���v�š�� �µ�v�� �(�}�•�•� ��
���}�µ���µ�Æ�X���W�o�µ�š�€�š���‹�µ�����������(�Œ���v���Z�]�Œ���������(�}�•�•� �U���������‹�µ�]���o�[���µ�Œ���]�š��
�]�u�u���v�‹�µ�����o���u���v�š���•�}�µ�]�o�o� ���U�����o�o�������Z�}�]�•�]�š���o�����u�}�Œ�š�U�������©����
�o� �P���v������ � �š���v�š�� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ������ �o���� �����À�]�•���� �h���D���o�}�� �u�}�Œ�]��
�‹�µ���u���(���}�����Œ�]���i���~�W�o�µ�š�€�š���u�}�µ�Œ�]�Œ���‹�µ�����•�����•�}�µ�]�o�o���Œ�•�X��

�����v�•�� �•���� �Œ�}������ ���[� �š� �U�� �o�[�,���Œ�u�]�v���� � �š���]�š�� ���µ�•�•�]�� ���‰�‰���o� ����
�Z���Œ�u�]�v���©���U�� ������ �v�}�u�� ���Ç���v�š�� � �š� �� ���}�v�v� �� ���� �µ�v�� �}�µ�Ÿ�o�U��
�o�[�Z���Œ�u�]�v���©���� �~�‰���Ÿ�š�� �}�µ�Ÿ�o�� �‰�}�µ�Œ�� �š���]�o�o���Œ�� �o���� ���}�]�•�� ���µ��
�š�Œ���v���Z���v�š���Œ�����}�µ�Œ��� �•�U�����}�v�š���o�����(�}�Œ�u�����Œ���‰�‰���o�o�����o�����u�µ�•�����µ��
�������o�[�,���Œ�u�]�v���X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�h�v���� �v���©���� ���]�+� �Œ���v������ ������ �š���]�o�o���� ���Æ�]�•�š���� ���v�š�Œ���� �o���� �u���o���� ���š��
�o�����(���u���o�o�����W���o���•���u���o���•���u���•�µ�Œ���v�š���������í�õ�������ï�ï�����u���������o�}�v�P��
�‰�}�µ�Œ�� �µ�v�� �‰�}�]���•�� �À���Œ�]���v�š�� ���v�š�Œ���� �î�ò�ì�� ���š�� �ï�ï�ì�� �P�U�� ���}�v�š�Œ���� �í�ó��
���� �î�ó�� ���u�� ������ �o�}�v�P�� ���š�� �µ�v�� �‰�}�]���•�� ������ �í�ñ�ì�� ���� �î�í�ì�� �P�� �‰�}�µ�Œ���o���•��
�(���u���o�o���•�X���>�����‹�µ���µ�����Œ���‰�Œ� �•���v�š�����o�����µ�v���Ÿ���Œ�•�����µ�����}�Œ�‰�•���~�í�ó��
�����ï�ï�����u�•�X

�>���� ���}�Œ�‰�•�� ���•�š�� ���o�o�}�v�P� �� ���š�� �u�]�v������ ���À������ �����•�� �‰���©���•�� �‰���Ÿ�š���•��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�������o�����š���]�o�o�������µ�����}�Œ�‰�•�X

�>�[���•�‰�������� �‰�Œ� �•���v�š���� �µ�v���� �u�µ���� �Z�]�À���Œ�v���o���U�� �‰���Œ�����v�š�� �•�}�v��
�‰���o���P���� ���Œ�µ�v�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�µ�•�� ���š�� ���o���v���r�i���µ�v���š�Œ���� �•�µ�Œ�� �o����
�À���v�š�Œ�����‰�}�µ�Œ�������‹�µ� �Œ�]�Œ���µ�v���‰���o���P�������o���v�����µ�v�]�(�}�Œ�u���U���•���µ�o����
�o�����‰�}�]�v�š�����������o�����‹�µ���µ�����Œ���•�š���v�š���v�}�]�Œ���X���d�}�µ�š���(�}�]�•�U���š�}�µ�•���o���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� �v���� ���o���v���Z�]�•�•���v�š�� �‰���•�� ���v�Ÿ���Œ���u���v�š�� ���v�� �Z�]�À���Œ�U��
�����Œ�š���]�v�•�� �‰�}�µ�À���v�š�� �P���Œ�����Œ�� �µ�v���� �‰���Œ�Ÿ���� ������ �o���µ�Œ�� �‰���o���P����
���[� �š� �X

���v�� � �š� �U�� �o���� �•� �‰���Œ���Ÿ�}�v�� ���v�š�Œ���� �o���� �Ì�}�v���� ���}�Œ�•���o���� ���Œ�µ�v���� ���š��
�o���� �Ì�}�v���� �À���v�š�Œ���o���� �i���µ�v���š�Œ���� ���•�š�� �Œ�����Ÿ�o�]�P�v���� �����‰�µ�]�•�� �o���� ���}�µ��
�i�µ�•�‹�µ�[���µ�������•�r�À���v�š�Œ���X���>���� �‹�µ���µ���� ���•�š���o�}�v�P�µ���� ���š���u�]�v������ ���š��
�•�����š���Œ�u�]�v�����‰���Œ���µ�v���‰�]�v�������µ���������‰�}�]�o�•���‹�µ�]���Œ���•�š���v�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•��
�v�}�]�Œ�•���~�•�]�P�v�������]�•�Ÿ�v���Ÿ�(���������o�[���•�‰�����������v���š�}�µ�š���š���u�‰�•�•�X

�>�����(�}�Œ�u�µ�o���������v�š���]�Œ�������•�š��� �P���o���������ï�l�ï���/���V���í�l�í�������V���ï�l�ï���W�D���V��
�î�l�ï���D�X

�>�������µ�Œ� �����������À�]�����������o�[���•�‰�����������•�š���(���]���o���U�����v���u�}�Ç���v�v����������
�í�r�î�� ���v�•�U�� ���}�u�‰���Œ���Ÿ�À���u���v�š�� ���� �•���� �o�}�v�P� �À�]�š� �� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o����
�~�‰�Œ���•���������ô�����v�•�•�X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>�[�,���Œ�u�]�v�����‰���µ�š�����}�o�}�v�]�•���Œ���µ�v���P�Œ���v�����v�}�u���Œ�������������]�}�š�}�‰���•��
���]�+� �Œ���v�š�•�U�����µ�����}�����P�������µ�Æ���Ì�}�v���•���Z�µ�u�]�����•�U�����µ�Æ���‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•�U��
���µ�Æ���‰���o�}�µ�•���•�����[���o�Ÿ�š�µ�������}�µ�����µ�Æ���P�Œ���v���•���‰�o���š�����µ�Æ�U�������‰���Œ�Ÿ�Œ��
���µ���u�}�u���v�š���}�¶���o�[���•�‰���������‰���µ�š���š�Œ�}�µ�À���Œ�������•���Ì�}�v���•���‰�}�µ�Œ���•����
�������Z���Œ�� ���š�� �•�š�}���l���Œ�� �•���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �~�š���Œ�Œ�]���Œ�•�� �����v�•�� �����•�� �Z���]���•�U��
�‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•�U��� ���}�µ�o�]�•�U���u�µ�Œ���š�•�Y�•�U�������•�����}�µ�o�}�]�Œ�•�����������]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v��
�~�Z���]���•�U�� �u�µ�Œ���š�•�U�� �(�}�•�•� �•�U�� �‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•�U�� �����v���µ�Æ�U�� ���}�Œ���•�� ������
�Œ�]�À�]���Œ���•�Y�•�����š�������•���‰�Œ�}�]���•�����v�������}�v�����v�������~�‰���Ÿ�š�•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U��
�o���‰�]�v�•�U���š�µ�Œ���]��� �•�U���‰�Z���•�]���v�]��� �•�•�X�����o�o�����‰���µ�š�����Z���•�•���Œ���•�}�µ�•���o����
�v���]�P���U�����š�� �‰�Œ�}�•�‰�����š���Œ�U������ �‰���Œ�Ÿ�Œ�������� �o���� �Z���]���� �}�µ�� ���µ�� �u�µ�Œ���š�U��
�µ�v���� �‰�Œ���]�Œ�]���� �}�µ�� �µ�v���� �‰���o�}�µ�•���U�� �‰���•�•���v�š�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���u���v�š��
������ �o���� �•�µ�Œ�(�������� ���µ�� ���}�u���]�v���� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �‰���Œ�� �o���•�� �P���o���Œ�]���•��
�������Œ�}�v�P���µ�Œ�•�X���^�����u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]����� �o���v��� �����o�µ�]���‰���Œ�u���š���������•����
�(���µ�.�o���Œ�������v�•�������•���š�Œ�}�µ�•���������ï�����u�����������]���u���š�Œ���X

���[�µ�v�� �v���š�µ�Œ���o�� ���µ�Œ�]���µ�Æ�� �~������ �‹�µ�]�� �o�µ�]�� ���� � �š� �� �v� �(���•�š���� �‹�µ���v����
���o�o���� � �š���]�š�� ���o���•�•� ���� �v�µ�]�•�]���o���� ���š�� �‰�]� �P� ���•�U�� ���o�o���� �•���� �(���]�š�� �À�}�]�Œ��
�(�����]�o���u���v�š�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���v�� �u�}�v�š���P�v���X�� �D�!�u���� �•�]�� �o����
�u���i���µ�Œ�����‰���Œ�Ÿ�����������•�}�v�������Ÿ�À�]�š� ���•������� �Œ�}�µ�o�����o�����v�µ�]�š�U�����o�o����
�‰�Œ� �•���v�š�����µ�v�����(�}�Œ�š���������Ÿ�À�]�š� �����]�µ�Œ�v���X

�>�[�,���Œ�u�]�v�����•���� ��� �‰�o�������� �‰���Œ�����}�v���•���o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�����µ���š���u�‰�•�U��
���o�o���� �‰���µ�š�� ���µ�•�•�]�� �u���Œ���Z���Œ�U�� �•���µ�š���Œ�� ���š�� ���•�š�� �����‰�����o���� ������
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�P�Œ�]�u�‰���Œ�� ���µ�Æ�� ���Œ���Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���o�o���Œ�� ���Z���Œ���Z���Œ�� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ����
�����v�•�� �o���•�� �v�]���•�� ���[�}�]�•�����µ�Æ�X�� ���Z���‹�µ���� �i�}�µ�Œ�� �o���� ���]�•�š���v������
�‰���Œ���}�µ�Œ�µ�������•�š���•�}�µ�À���v�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���U���o�[���•�‰���������š�Œ���À���Œ�•���v�š��
�Œ���‰�]�����u���v�š�� �o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� ��� ���}�µ�À���Œ�š�•�� ���š�� �‰���µ�À�Œ���•�� ���v��
�‰�Œ�}�]���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���o�o���Œ�� ���Æ�‰�o�}�]�š���Œ�� �o���•�� �Ì�}�v���•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �Œ�]���Z���•�X��
�����Œ�š���]�v�•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� �À�}�v�š�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �����•�� ���]�•�š���v�����•��
�i�}�µ�Œ�v���o�]���Œ���•�� ������ �o�[�}�Œ���Œ���� ������ �o���� ���]�Ì���]�v���� ������ �l�]�o�}�u���š�Œ���•��
�‰���Œ���}�µ�Œ�µ�•�X���>���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ���•�}�v�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�U���u���]�•��
�À���Œ�]�����o���•���•���o�}�v���o���•���•���Æ���•�����š���o���•���•���]�•�}�v�•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v��������
�o�[�����}�v�����v���������v���‰�Œ�}�]���•���W���������ô�������í�ñ���Z�����‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•�����š��
�������î�������ó���Z�����‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•�����v��� �š� �U�����o�o���v�š���i�µ�•�‹�µ�[�����ñ�ì��
�Z�������v���Z�]�À���Œ�X���h�v���(�}�Œ�š�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���������•�µ�Œ�À���]�o�o���v���������•�š��
�v�}�š� �����Z���Ì�������©�������•�‰���������~�o�[���v�]�u���o���•�������Œ���•�•�����‰�}�µ�Œ���À� �Œ�]�.���Œ��
�o���•�����o���v�š�}�µ�Œ�•�•�����]�v�•�]���‹�µ�[�µ�v�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���������u���Œ�‹�µ���P����
�‰���Œ����� �‰�€�š�•���}�o�(�����Ÿ�(�•���~�(�Œ�}�©���u���v�š�•�������•���P�o���v�����•�����v���o���•�����š��
�À���v�š�Œ���o���•�U����� �‰�€�š�•�����������Œ�}�©���•���u���Œ�‹�µ� ���•�•���‰���Œ�u���©���v�š���o���•��
� ���Z���v�P���•�����v�š�Œ�����]�v���]�À�]���µ�•�����[�µ�v�����u�!�u�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X��������
�u���Œ�‹�µ���P�������•�š���‰�Œ���Ÿ�‹�µ� �����µ�•�•�]�����]���v���‰���Œ���o���•���u���o���•���‹�µ�����‰���Œ��
�o���•���(���u���o�o���•�U���]�o�����}�v���µ�]�š�������o�����u�]�•�������v���‰�o���������������Œ���o���Ÿ�}�v�•��
������ ���}�u�]�v���v������ ���š�� ���� �o�[���Æ���o�µ�•�]�}�v�� ������ �o���µ�Œ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �����•��
�]�v���]�À�]���µ�•�����µ���u�!�u�����•���Æ���X���>���•���u���o���•���•�}�v�š���‰�}�o�Ç�P���u���•�����š��
�o���µ�Œ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����Œ�����}�µ�À�Œ���������o�µ�]���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���(���u���o�o���•�X

�>�����u�µ�������•�š����� ���o���v���Z� �����‰���Œ���o�����‰�Z�}�š�}�‰� �Œ�]�}�����U��������� �o� �Œ� ����
�}�µ�� �Œ���š���Œ��� ���� �‰���Œ�� �o���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���U�� �o�[�,���Œ�u�]�v���� �����À���v���v�š��
���o���v���Z���� ������ �o���� �u�]�r�v�}�À���u���Œ���� ���� �o���� �.�v�� �u���Œ�•�X�� �>�[���•�‰��������
�Œ���•�š���� �����Ÿ�À���� �Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� �‰���Œ�� �����•�� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•�� �����•�•���•�U��
�v���� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�� ���Z�����Ÿ�À�]�š� �� �‹�µ�[���� �����•��

�š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•�� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���•�� ���� �r�í�ñ�� �}�µ�� �r�î�ì�£���X�� �W�}�µ�Œ�š���v�š�U��
�o�[�,���Œ�u�]�v���U�����}�u�u�������[���µ�š�Œ���•���‰���Ÿ�š�•���u�µ�•�š� �o�]��� �•�U���‰�Œ� �•���v�š����
�µ�v�� �u� �š�����}�o�]�•�u���� ������ �����•���� �î�� ���� �ï�� �(�}�]�•�� �‰�o�µ�•�� � �o���À� �� �‹�µ���� �o����
�v�}�Œ�u���o���� ���Z���Ì�� ���[���µ�š�Œ���•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�U�� ���v�š�Œ���`�v���v�š�� �����•��
��� �‰���v�•���•�������o�}�Œ�]�‹�µ���•���‹�µ���š�Œ�����(�}�]�•���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���•�����v���‰� �Œ�]�}������
������ �(�Œ�}�]���U�� ���}�v�i�}�]�v�š���u���v�š�� ���À������ �µ�v���� �Z�}�u� �}�š�Z���Œ�u�]����
�]�u�‰���Œ�(���]�š�����~�š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�������}�Œ�‰�}�Œ���o�o�����������ï�ô�r�ï�õ�£���•�X�������©����
�h�� ���v�}�u���o�]���� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�‹�µ���� �i�� ���•�š�� ���}�u�‰���v�•� ���� �‰���Œ�� �µ�v��
���ˆ�µ�Œ�� �š�Œ���•�� ��� �À���o�}�‰�‰� �U�� �µ�v�� �Œ�Ç�š�Z�u���� �����Œ���]���‹�µ���� ���µ�� �Œ���‰�}�•��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� � �o���À� �� �~�ï�ð�ì�� ���� �ï�ò�ì�� �����©���u���v�š�•�� �l�� �u�]�v�µ�š���•��
���š�� �µ�v�� �Œ�Ç�š�Z�u���� �Œ���•�‰�]�Œ���š�}�]�Œ���� ������ �í�î�ì�� ���� �í�ð�ì�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�•��
�l�� �u�]�v�µ�š���X�� �>�[�,���Œ�u�]�v���U�� ���}�u�u���� �o���� �����o���©���U�� ���µ�Œ���]�š�� ���]�v�•�]��
�•�����Œ�]�.� �� ���µ�� �‰�o���v�� � �À�}�o�µ�Ÿ�(�� �•�}�v�� ���8�������]�š� �� � �v���Œ�P� �Ÿ�‹�µ���� ����
�µ�v�����u���]�o�o���µ�Œ�������8�������]�š� ���‰�Œ� �����š�Œ�]�����U�����µ���(���]�š���v�}�š���u�u���v�š��
������ �•���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� ���o�o�}�v�P� ���� �o�µ�]�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ �u�]���µ�Æ��
���Z���•�•���Œ�� �o���•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �����v�•�� �o���µ�Œ�•�� �P���o���Œ�]���•�� �u���]�•�� ���o�o���v�š��
���� �o�[���v���}�v�š�Œ���� ������ �o���� �Œ���P�o���� ���[���o�o���v�� �~�•�µ�Œ�� �o���� �o�]���v�� ���v�š�Œ����
�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� ���š�� ��� �‰���v�•���•�� � �v���Œ�P� �Ÿ�‹�µ���•�� �‹�µ�]�� �‰�Œ�]�À�]�o� �P�]����
�����•�� �(�}�Œ�u���•�� �h�� �Œ�}�v�����•�� �i�� �}�µ�� �u���•�•�]�À���•�•�X�� �>���� �‰�Œ�}���o���u����
������ �o���� �•�µ�Œ�À�]���� ���v�� �Z�]�À���Œ�� ���•�š�� �Œ� �•�}�o�µ�� ���Z���Ì�� �o�[�,���Œ�u�]�v���� �‰���Œ��
�µ�v���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�� ������ �•�}�v�� �����Ÿ�À�]�š� �� �‹�µ�}�Ÿ���]���v�v���� �~�u�}�]�v�•��
���[�µ�v���� �Z���µ�Œ���•�U�� �‰���Œ�� �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� �v�]���� �]�•�}�o���v�š�� ���À������ �o����
�(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ�����������•���•���‰�Œ�}�]���•�����š���o�������}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���������h���P�Œ���v�]���Œ�•��
�������‰�Œ�}�]���•���i�X

���Z���Ì�� �o���� �u���o���� �o���� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� �•���Æ�µ���o�� ���•�š��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �o���v�š�U�� �v�[� �š���v�š�� �����Z���À� �� �‹�µ�[���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•��
�•�µ�]�À���v�š�� �o���� �v���]�•�•���v�����U�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �o���•�� �i���µ�v���•�� �(���u���o�o���•��

�/�v���]�À�]���µ�����v���.�v���������‰���o���P�����Z�]�À���Œ�v���o
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�‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� �(� ���}�v��� ���•�� ���À���v�š�� �u�!�u���� �o���µ�Œ�� �•���À�Œ���P���X��
���v�� �u�}�v�š���P�v���� ���š�� �����v�•�� �o���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� �(�Œ�}�]�����•�� �����‰���v�����v�š�U��
�o���•�� �(���u���o�o���•�� �v���� �����À�]���v�v���v�š�� �u���š�µ�Œ���•�� �‹�µ���� �o�[���v�v� ����
�•�µ�]�À���v�š���X�� �>���� �(� ���}�v�����Ÿ�}�v�� �����•�� �(���u���o�o���•�� ���� �o�]���µ�� �i�µ�•�š����
���‰�Œ���•�� �o���� �v���]�•�•���v������ �����•�� �i���µ�v���•�� �~�ˆ�•�š�Œ�µ�•�� �‰�}�•�š�r�‰���Œ�š�µ�u�•�U��
�o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ������ ���}�Œ�‰�•�� �i���µ�v���•�� � �š���v�š�� �]�v���µ�]�š���� �‰���Œ�� �o����
���}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X�� �����o�o���r���]�� �•�µ�Œ�À�]���v�š�� ���v�� ���À�Œ�]�o�r�u���]�� ���š�� �o�[�ˆ�µ�(��
�•���� ��� �À���o�}�‰�‰���� ���o�}�Œ�•�� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �‹�µ���š�Œ�]���u���� �i�}�µ�Œ�X�� �W�µ�]�•�� �o����
��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ������ �o�[�ˆ�µ�(�� �•�[���Œ�Œ�!�š���� �‰���v�����v�š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�u�}�]�•�� ���À���v�š�� �•�}�v�� �]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�X�� ������ �‰�Z� �v�}�u���v���� ���‰�‰���o� ��
�h�� �}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�� ���]�+� �Œ� ���� �i�� �‰���µ�š�� ���µ�Œ���Œ�� �‰�Œ���•�� ������ �í�ì��
�u�}�]�•�� ���Z���Ì�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� ���P� ���•�� ���š�� �v���µ�(�� �u�}�]�•�� ���Z���Ì�� �o���•��
�‰�Œ�]�u�]�‰���Œ���•�X�� ���µ�� �Œ���š�}�µ�Œ�� �����•�� �i�}�µ�Œ�•�� �o�}�v�P�•�U�� �o���� �v�]�����Ÿ�}�v��
�•�[���+�����š�µ�������š���o�����P���•�š���Ÿ�}�v�����•�š�����o�}�Œ�•���������‹�µ���š�Œ�����•���u���]�v���•�X��
�>�����v�}�u���Œ�����������i���µ�v���•���‰���Œ���‰�}�Œ�š� �����À���Œ�]�����������î�������í�î�U���‰�o�µ�•��
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�����µ�š�}�µ�Œ���������ð�r�ñ�U�����À�������µ�v�����u�}�Œ�š���o�]�š� �����µ���v�]����
�À���Œ�]�����o�����•���o�}�v���o���•�����v�v� ���•�����š���o�[�����}�v�����v���������v���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�X��
�>���•���i���µ�v���•���•�}�v�š���•���À�Œ� �•���À���Œ�•���ó�r�í�î���•���u���]�v���•�����š�����Z���•�•���v�š��
���v���P�Œ�}�µ�‰���•�����À�������o���µ�Œ���u���Œ�����i�µ�•�‹�µ�[�����o���µ�Œ��� �u���v���]�‰���Ÿ�}�v�U��
���v�� ��� ���µ�š�� ���[���µ�š�}�u�v���X�� �>���� �š���]�o�o���� �����µ�o�š���� ���•�š�� ���©���]�v�š���� ����
�•�]�Æ�� �u�}�]�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� ���š�� ���� �í�� ���v�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �u���o���•�X��
�>���•�� �i���µ�v���•�� �(���u���o�o���•�� �•�[�]�v�•�š���o�o���v�š�� �‰�Œ���•�� ������ �o���µ�Œ�� �o�]���µ�� ������
�v���]�•�•���v�����U���o���•���i���µ�v���•���u���o���•���•�������]�•�‰���Œ�•���v�š�����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•��
�•�µ�]�À���v�š�U���‰���Œ�(�}�]�•���o�}�]�v�U���������‹�µ�]�����v�š�Œ���`�v�����•�}�µ�À���v�š���µ�v�����(�}�Œ�š����
�u�}�Œ�š���o�]�š� �� �‰�}�µ�Œ�� ������ �•���Æ���U�� �o���� �•���Æ�r�Œ���Ÿ�}�� � �š���v�š�� �•�}�µ�À���v�š��
��� �•� �‹�µ�]�o�]���Œ� �����µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�X

�>���� �•�‰�����š�Œ���� �����•�� �‰�Œ�}�]���•�� ���}�v�•�}�u�u�����o���•�� �‰���Œ�� �o�[�,���Œ�u�]�v����
���‰�‰���Œ���`�š�� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �o���Œ�P���� ���š�� �������Z���� ���v�� �(���]�š�� �o����
�•�‰� ���]���o�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������X�� �����v�•�� �š�}�µ�š���•�� �o���•�� � �š�µ�����•�� ������
�Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �~�À�}�]�Œ�� �Œ���À�µ���� �]�v�� �����o���©�Œ���U�� �í�õ�ô�ó�•�U�� �o���•��
�u�µ�Œ�]��� �•�� �~�u�µ�o�}�š�•�U�� �Œ���š�•�•�U�� �o���•�� �u�]���Œ�}�Ÿ��� �•�� ���š�� ���Œ�À�]���}�o�]��� �•��
�~�����u�‰���P�v�}�o�•�•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� ���µ�� �Œ� �P�]�u����
�~�‰�o�µ�•�� ������ �ô�ì�� �9�•�X�� �����v�•�� �����Œ�š���]�v���•�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•�U�� �����}�v�����v������
���v�� �o���‰�]�v�•�� ������ �P���Œ���v�v���U�� �o���•�� �i���µ�v���•�� �o���‰�]�v�•�� �‰���µ�À���v�š��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���Œ�� �í�ñ�� ���� �ð�ì�� �9�� ���µ�� �Œ� �P�]�u���X�� �>���•�� �}�]�•�����µ�Æ�� �•�}�v�š��
�o���� �����Œ�v�]���Œ�� �]�š���u�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �(�Œ� �‹�µ���v�š�U�� ���©���]�P�v���v�š��
�o�}�����o���u���v�š�� �~�E�}�µ�À���o�o���r�•� �o���v������ �}�¶�� �o�[���•�‰�������� ���� � �š� ��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š���U�����v�P�o���š���Œ�Œ���•���î�ì�������ð�ì���9�������•���‰�Œ�}�]���•.

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä
�>�[�,���Œ�u�]�v�������� �µ�v���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����]�Œ���µ�u�r���}�Œ� ���o���U�����}�µ�À�Œ���v�š��
�o���•���Œ� �P�]�}�v�•���(�Œ�}�]�����•�����š���š���u�‰� �Œ� ���•���������o�����Ì�}�v�����Z�}�o���Œ���Ÿ�‹�µ���X��
�>���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �����•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� �Z�����]�š� ���•�� �‰���Œ�� �o�[�,���Œ�u�]�v����
�‰���Œ���>�]�v�v� �� ���v�� �í�ó�ñ�ô�� ���•�š�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���� ���[�����š�µ���o�]�š� �� �W��
�h�����µ�Œ�}�‰���� ���v���� ���•�]���� �(�Œ�]�P�]���]�}�Œ���V�� �Z�Ç���u���� �‰�Œ�����(���Œ�Ÿ�u�� �]�v��
alpinis regionibus nivea���i�� �~�h���Œ� �P�]�}�v�•�� �(�Œ�}�]�����•�� ���[���µ�Œ�}�‰����
���š�� ���•�]���U�� �•�}�v�� �u�]�o�]���µ�� �‰�Œ� �(� �Œ� �� � �š���v�š�� �o���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� ���o�‰�]�v���•��
���v�v���]�P� ���•�� �i�•. ���o�o���� ���•�š�� �‹�µ���•�]�� �����•���v�š���� ������ �o�[���•�‰���P�v����
�~�Z�}�Œ�u�]�•�� �o���� �Ì�}�v���� �����v�š�����Œ�]�‹�µ���� ���o�o���v�š�� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �v�}�Œ���� ���µ��
�W�}�Œ�š�µ�P���o�•�U���������o�[�/�š���o�]�����~�Z�}�Œ�u�]�•���o���•�����o�‰���•���]�š���o�]���v�v���•�•�����š��������
�š�}�µ�š�����o�����Œ� �P�]�}�v�������•�������o�l���v�•�U���'�Œ�������U�����µ�o�P���Œ�]�������š���d�µ�Œ�‹�µ�]���U��
���š�� �‹�µ���•�]�r�����•���v�š���� ������ �o���� �Z�}�µ�u���v�]���X�� �s���Œ�•�� �o���� �v�}�Œ���� �•����
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���P���P�v�����o�����v�}�Œ�����������o�����^�µ�����������š���o�����&�]�v�o���v���������š��

�À���Œ�•���o�[���•�š�����o�o�����‰���µ�š���!�š�Œ�����Œ���v���}�v�š�Œ� �����i�µ�•�‹�µ�[���v�����•�]���X���K�v���o����
�š�Œ�}�µ�À�������µ�•�•�]�����µ�������v�������U�����µ���'�Œ�}���v�o���v�������š�������v�•���o�����‰���Œ�Ÿ����
�v�}�Œ���� �����•�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���X�� �>�[���•�‰�������� ���� ���µ�•�•�]�� � �š� ��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š���� ���v�� �E�}�µ�À���o�o���r�•� �o���v������ �‰�}�µ�Œ�� �o�µ�©���Œ�� ���}�v�š�Œ���� �o����
�>���‰�]�v���������P���Œ���v�v���X

���v�� �&�Œ���v������ �o�[���•�‰�������� ���•�š�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ���� �‰���Œ�š�}�µ�š�U���Z�}�Œ�u�]�•�� ���v��
���‹�µ�]�š���]�v���� �~�>���v�����•�� ���š�� �À�]�P�v�}���o���� ���‹�µ�]�š���]�v�•�� ���š�� �����v�•�� �š�}�µ�š��
�o���� �•�µ���r���•�š�� ���v�� �����•�•�}�µ�•�� ������ �ð�ì�ì�� �u�� ���[���o�Ÿ�š�µ�����U�� �����‰�µ�]�•�� �o����
�����š���o�}�P�v�����i�µ�•�‹�µ�[�����o�����(�Œ�}�v�Ÿ���Œ�����]�š���o�]���v�v���X�����o�o�������•�š���u�}�]�v�•��
�‰�Œ� �•���v�š���� ���v�� �W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�� ���š�� �����v�•�� �o���•�� �P�Œ���v�����•��
�Œ� �P�]�}�v�•���������‰�o���]�v�������µ�������v�š�Œ�����������o�����&�Œ���v�����X

���v�����‹�µ�]�š���]�v���U���o�[���•�‰�������������š�}�µ�i�}�µ�Œ�•��� �š� �����}�v�v�µ���U���u�!�u�����•�]�U��
���}�u�u���������v�•���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���Œ� �P�]�}�v�•�U�����o�o���������•�}�µ�À���v�š��� �š� ��
���}�v�(�}�v���µ���� ���À������ �•���� ���}�µ�•�]�v���U�� �o���� �����o���©���X�� �^���� �‰�Œ� �•���v������ �Ç��
���•�š�������‰���v�����v�š���š�Œ���•���Œ� ���µ�]�š�����~�•���‰�š���u���]�o�o���•�•�����š�U�����o�}�Œ�•���‹�µ����
�o�[���•�‰�������� ���•�š�� ��� ���Œ�]�š���� ���}�u�u���� ���µ�Œ�]���µ�•���� ���š�� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š��
�����Ÿ�À���� ������ �i�}�µ�Œ�U�����o�o���� ���� ���}�v�v� �� �o�]���µ�� ���� �‰���µ�� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•���~�u�}�]�v�•���������î�ì�•�U�����v�š�Œ�����u���]�����š�����}�¸�š�X���^�����Ì�}�v����
�������‰�Œ� �•���v���������v�����•�š�Œ���o�������•�š���o�����u���•�•�]�(���‰�Ç�Œ� �v� ���v�����š�����o�o�����v����
�����•�����v�����P�µ���Œ�������µ�r�����o�����������o�����Ì�}�v�������µ���‰�]� �u�}�v�š�X�����o�o�������•�š��
���}�v�v�µ���������‰���Œ�Ÿ�Œ���������ò�ì�ì�r�ô�ì�ì���u���i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ���Ì�}�v���•�����[���•�Ÿ�À����
���š�� �‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•�U�� �}�¶�� ���o�o���� �‰�Œ�}�.�š���� ���� �o���� �(�}�]�•�� �����•�� �����}�v�����v�����•��
�o�}�����o���•�� ���v�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �~�����u�‰���P�v�}�o�•�� ������ �'���Œ������ �}�µ��
�����u�‰���P�v�}�o�•���š���Œ�Œ���•�š�Œ���•���}�µ�������u�‰���P�v�}�o�•�������•���v���]�P���•�•�U�����v��
�}�]�•�����µ�Æ���~�‰�]�‰�]�š�•���•�‰�]�}�v�����o�o���•�����š���Œ�}�µ�P���‹�µ���µ���•���v�}�]�Œ�•�•���u���]�•��
���µ�•�•�]�� �����•�� ��� ���Z���š�•�� �o���]�•�•� �•�� �‰���Œ�� �o���•�� �Œ���v���}�v�v���µ�Œ�•�� ���µ�š�}�µ�Œ��
�����•���Œ���(�µ�P���•�X�����o�o����� �À�]�š�����o���•���Ì�}�v���•���������(�}�Œ�!�š�•�������v�•���•�������v�•��
�o�����u�}�v�š���P�v���Œ�������š���o�����•�µ�����o�‰�]�v�U���‰���µ�š�������•�����v���Œ���������v�•���o���•��
�Ì�}�v���•�� ������ �Œ� �•�]�v���µ�Æ�� ���o���]�Œ�•�� ���À������ �‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•�U�� �u���]�•�� �•���� �Ì�}�v����
�������‰�Œ� ���]�o�����Ÿ�}�v�����•�š���o���•���o���v�����•�U���‰���o�}�µ�•���•�����š���‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•�����š��
� ���}�µ�o�]�•���������o�[���o�‰�]�v�����š�����µ���•�µ�����o�‰�]�v�X�����o�o�����‰���µ�š���u�}�v�š���Œ���Z���µ�š��
���v�� ���o�Ÿ�š�µ������ ���š�� ���� � �š� �� �}���•���Œ�À� ���� ���µ�� �o������ ���[���Œ�Œ�]�µ�•�� �~�À���o�o� ����
���[�K�•�•���µ�•�������î���î�ô�ñ���u���~�‰�Œ�]�v�š���u�‰�•���î�ì�ì�î�U���W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�•���}�µ��
�������Œ�Œ� �u�}�µ�o�]�š���‰�Œ���•�����µ���Œ���(�µ�P���������î���ï�ì�ì���u���~�À���o�o� �������[�K�•�•���µ�U��
� �š� �� �í�õ�õ�ñ�U���W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�•�X�� �>���� �Œ�����}�Œ���� ���[���o�Ÿ�š�µ������ ���•�š�� ������ �ï��
�í�ï�ï���u�U���‰�]�����������o�����D�µ�v�]�����~�À���o�o� �����������>�µ�Ì�U���ò�ñ�•���‹�µ���v�������v��� �š� ��
�í�õ�ô�î�� �µ�v���� �Z���Œ�u�]�v���� �À�]�v�š�� �‰���Œ�š���P���Œ�� �o���� �����•�•���r���Œ�}�¸�š���� ���[�µ�v��
���P���v�š�� ���µ�� �W���Œ���� �E���Ÿ�}�v���o�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� ���v�� �u�}�v�š���P�v���U��
���o�o���� �•���� �Œ� �À���o���� �•�}�µ�À���v�š�� �š�Œ���•�� ���µ�Œ�]���µ�•���� ���š�� �(���u�]�o�]���Œ���U��
�v�[�Z� �•�]�š���v�š�� �‰���•�� ���� ���o�o���Œ�� �(�}�µ�]�v���Œ�� �‰�Œ���•�� �����•�� �Œ���(�µ�P���•�� ���š�� �����•��
�Ì�}�v���•���������‰�]�‹�µ���r�v�]�‹�µ���X��
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���o�o���� ���•�š�� �����•���v�š���� ������ �š�}�µ�š�� �o�[���‹�µ�]�š���]�v���U�� ���µ�� �u���•�•�]�(��
�o���v�����]�•�� �~�(���Œ�u���š�µ�Œ���� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� ���}�]�•� �•�� ���š�� ���Æ�š���v�•�]�}�v��
������ �o���� �u���b�•�]���µ�o�š�µ�Œ���� �����v�•�� �o���•�� ���o���]�Œ�]���Œ���•�U�� �(���]���o���•�•���� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �‰�Œ���]�Œ�]���µ�Æ�•�U�� �����•�� �‰���Œ�Ÿ���•��
���P�Œ�]���}�o���•�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U�� ������ �š�}�µ�š�� �o���� �>�}�š�r���š�r
�'���Œ�}�v�v�������]�v�•�]���‹�µ�����������š�}�µ�š�����o�����‰���Œ�Ÿ�������P�Œ�]���}�o�������š���À�]�Ÿ���}�o����
�������'�]�Œ�}�v���������š�����µ���•�µ�����������o�������}�Œ���}�P�v�����~��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š��
���µ�� �u���b�•�U�� �À�]�P�v���•�� ���š�� �À���Œ�P���Œ�•�� ���}�u�‰�Œ���v���v�š�� �‰���µ�� ������ �Z���]���•��
�u���]�•�����µ�•�•�]���������(���]���o���•�������}�v�����v�����•���o�}�����o���•�����v���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�•�X��
�>�����•���µ�o�������}�v�v� �����������‰�Œ� �•���v���������µ���v�}�Œ�����������o�����Œ� �P�]�}�v���À�]���v�š��

���µ�� �v�}�Œ���r���•�š�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���� �~�š�Œ�������•�� ���š�� �u���v�•�µ�Œ���Ÿ�}�v�•��
�����v�•���o���� �v���]�P���U���&�X�����Z�]���Z���•�U�����v���o�]���v�����À������ �o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
���µ�� �>�]�u�}�µ�•�]�v�X�� �h�v���� ���}�v�v� ���� ���v�� �‰�Œ�}�À���v���v������ ������ �o���� �Ì�}�v����
���€�Ÿ���Œ���� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� �v�[���� �‰���•�� � �š� �� �Œ���š���v�µ����
�~���}�v�(�µ�•�]�}�v���À�Œ���]�•���u���o�����o�������À�������o���������o���©���•�X�����o�o�����}�����µ�‰����
�š�}�µ�š���� �o���� ���Z���`�v���� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���U�� �Z�}�Œ�u�]�•�� �•���•�� ���Æ�š�Œ� �u�]�š� �•��
�}�Œ�]���v�š���o���� ���š�� ���š�o���v�Ÿ�‹�µ���U�� ���š�� ���•�š�� �‹�µ���•�]�r�����•���v�š���� ���µ��
�À���Œ�•���v�š�����•�‰���P�v�}�o�U���v�[� �š���v�š���‰�o�µ�•���Œ���š�Œ�}�µ�À� �����‹�µ���������v�•���o���•��
�����v�š�����Œ�]�‹�µ���•�����š���o�����v�}�Œ�������µ���W�}�Œ�š�µ�P���o�X

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�[�,���Œ�u�]�v�������v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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���•�‰�������� �]�v�(� �}��� ���� ���� �µ�v�� �š�Ç�‰���� ������ �‰���Ç�•���P���U�� ��� �‰���v�����v�š����
���[�µ�v���� ���}�v�v���� �����}�v�����v������ ���v�� �u�}�Ç���v�•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �~�o���•��
�����u�‰���P�v�}�o�•�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�•�U�� ���o�o���� �•�[�������‰�š����
�u�}�]�v�•�� ���]���v�� �‹�µ���� �•���� ���}�µ�•�]�v���� �o���� �����o���©���� ���� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ��
� �À�}�o�µ���v�š�� �Œ���‰�]�����u���v�š�� �•�}�µ�•�� �o�[�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[�Z�}�u�u���X�� �>����
�(���Œ�u���š�µ�Œ���� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�U�� �o���� �Œ� ���µ���Ÿ�}�v�� �����•�� �Ì�}�v���•�� ������
�u�µ�Œ���š�•�U�� �š���o�µ�•�U�� �Z���]���•�U�� �o���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �����•�� �Ì�}�v���•�� ������
�‰�Œ���]�Œ�]���•�� ���v�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�U�� �o���� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� �����•�� �Œ�µ�]�•�•�����µ�Æ�� ���š��
�����v���µ�Æ�� �}�µ�� ���v���}�Œ���� �����•�� �Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�� �}�v�š�� �Œ� ���µ�]�š�� �•�}�v��
�Z�����]�š���š�� �����v�•�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� ������ �&�Œ���v�����X�� ���µ�•�•�]�U��
�u�!�u���� �•�]�� �o���� �����Œ�š���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �P� �v� �Œ���o���� ������ �o�[���•�‰��������
���v���&�Œ���v�����������‰���µ�����Z���v�P� �U�����r�š�r�}�v�����•�•�]�•�š� �������‰�µ�]�•���ï�ì�����v�•������
�µ�v�����Œ� ���µ���Ÿ�}�v���o�}�����o�����������o�����‰�Œ� �•���v�������������o�[���•�‰�������U�������o�o���r
���]���•�������}�v�.�v���v�š���������‰�o�µ�•�����v���‰�o�µ�•�����������•���Ì�}�v���•�����[���o�Ÿ�š�µ�������}�µ��
���������•���•�����š���µ�Œ�•���}�¶���•���•���‰�Œ�}�]���•���~�o���‰�]�v�•�U���u�}�Ç���v�•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�•��
�•�}�v�š�������}�v�����v�š���•�X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
���µ�š�Œ���(�}�]�•�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �v�µ�]�•�]���o���U�� �o�[�,���Œ�u�]�v���� ����
� �š� �� �Œ���Ÿ�Œ� ���� ������ �����©���� �o�]�•�š���� �‰���Œ�� �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ��
�ï�ì�� �•���‰�š���u���Œ���� �í�õ�ô�ô�X�� ���o�o���� �v���� �.�P�µ�Œ���� �š�}�µ�š���(�}�]�•�� �‰���•�� �����v�•��
�o���� �o�]�•�š���� �����•�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ�}�š� �P� ���•�� ���š�� �•�}�v�� �Ÿ�Œ�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ����
�‰�Œ���Ÿ�‹�µ� �����µ�Œ���v�š���o�����‰� �Œ�]�}���������������Z���•�•���X�����v�������•�������������‰�š�µ�Œ����
�������]�����v�š���o�o���� �����v�•�� �µ�v�� �‰�]���P���� �~������ �����š� �P�}�Œ�]���� �í�U�� �•�}�]�š�� �����•��
�‰�]���P���•�r�����P���•���v�}�v���u�µ�Ÿ�o���v�š�•�•�U�����o�o�������}�]�š���!�š�Œ�����Œ���o�����Z� ���X

�D���o�P�Œ� �� ������ ���Z���v�P���u���v�š�� ������ �•�š���š�µ�š�U�� ���v�� �o�]���v�� ���À������ �o����
���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�� ������ �o�[���]�Œ���� ������ �‰�Œ� �•���v������ ������ �o�[���•�‰�������U�� �o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���[�Z���Œ�u�]�v���•�� �}�v�š�� ���]�u�]�v�µ� �� �����v�•�� �š�}�µ�š����
�o�[���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[�}�µ���•�š�U�� �Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �>���� �•�µ�]�À�]��
�����•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ������ �‰�]� �P�����P���� �~���µ�� �š���u�‰�•�� �}�¶�� �o�[���•�‰��������
� �š���]�š�� ���o���•�•� ���� �v�µ�]�•�]���o���•�� ���š�� ������ �•�]�š���•�� �š� �u�}�]�v�•�� �•�µ�]�À�]�•�� �‰���Œ��
�����‰�š�µ�Œ�����t���Œ�������‰�š�µ�Œ���������u�}�v�š�Œ� �U�����µ�r�����o�������[�µ�v�����š���v�����v������
���� �o���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�U�� �����•�� �‰�Z� �v�}�u���v���•�� ������ ���Ç���o���•�� �~�•�µ�Œ�� �µ�v����
�����•���� ������ �ð�� ���� �õ�� ���v�•�•�U�� ���š�� ������ �v�}�š���u�u���v�š�� �����v�•�� �o���•�� �Ì�}�v���•��
���� �‰�µ�o�o�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �����u�‰���P�v�}�o�•�� �(�}�µ�]�•�•���µ�Œ�•�� �~���Œ�À�]���}�o����
�•���Z���Œ�u���v�•�U���o���•���G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����[�Z���Œ�u�]�v���•��
�•�µ�]�À���v�š�U�����À�������µ�v����� �����o���P�������[�í�������î�����v�•�U���o���•���G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•��
���µ�������u�‰���P�v�}�o���(�}�µ�]�•�•���µ�Œ�X���^�}�v�������}�v�����v�������o�}�����o�����À�����!�š�Œ����
��� �š���Œ�u�]�v� �����‰���Œ���o���������v�•�]�š� ���������•���•���‰�Œ�}�]���•�X

�>���� ���}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�� ���À������ �o���� �����o���©���� ���•�š�� �•�}�µ�À���v�š�� ���À���v��� ����
���}�u�u�������Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�������o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������������•�������µ�Æ�����•�‰�������•��
�•���v�•���‹�µ�����������‰�Z� �v�}�u���v�����v�[���]�š��� �š� ����� �u�}�v�š�Œ� �X���>�[�,���Œ�u�]�v����
���•�š�� �o���� �À�]���Ÿ�u���� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�� �~���Z���š�U�� �‰�µ�š�}�]�•�U��
�À�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���U�� �Œ���v���Œ���U�� �Œ���‰�������•�� ���]�µ�Œ�v���•�� �}�µ��
�v�}���š�µ�Œ�v���•�� �t�� �����•�� �Œ���•�š���•�� ���[�Z���Œ�u�]�v���•�� �}�v�š�� � �š� �� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �•��
�����v�•�� �����•�� ���]�Œ���•�� ���[���]�P�o���� �Œ�}�Ç���o�� �}�µ�� ������ �Z�]���}�µ�� �P�Œ���v���r���µ���•�X��
�^�}�v�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ������ ��� �‰�o�������u���v�š�•�� �o���� �o�}�v�P�� �����•��
�Z���]���•�� ���š�� �š���o�µ�•�� �Œ� ���µ�]�š�� �•���� �•���v�•�]���]�o�]�š� �� ���� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� ��
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ���X�� �>�[�]�u�‰�����š�� �����•�� �����u�‰���P�v���•�� ������ �o�µ�©���� ���}�v�š�Œ���� �o���•��
�u�]���Œ�}�u���u�u�]�(���Œ���•�� �‰���Œ�� ���v�Ÿ���}���P�µ�o���v�š�•�U�� �u���o�P�Œ� �� �o���•��
�‰�Œ� �����µ�Ÿ�}�v�•�� �‰�Œ�]�•���•�U�� �•���� �(���]�š�� �•�}�µ�À���v�š�� �•���v�Ÿ�Œ�� ������ �(�����}�v��
�]�v���]�Œ�����š�����•�µ�Œ���o�[���•�‰�������X��

�>�[�]�u�‰�����š���������o�[�,���Œ�u�]�v�����•�µ�Œ���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������Œ�}�v�P���µ�Œ�•��
���š�����•�‰�������•���P�]���]���Œ�•������� �š� ��� �š�µ���]� �������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ� �P�]�}�v�•�X��
�>���•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� ���}�v���o�µ���v�š�� ���� �µ�v�� �]�u�‰�����š�� �(���]���o���� �•�µ�Œ�� �o���•��
�‰�Œ�}�]���•�� �•�����}�v�����]�Œ���•�� �~�‰���Œ���Œ�]�Æ�U�� �o���‰�]�v�•�•�U�� �o���•�� �Z���Œ�u�]�v���•��
���}�v�•�}�u�u���v�š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� �����•�� �i���µ�v���•�� ���š�� ���Ç���v�š�� �µ�v�� �]�u�‰�����š��
�o���� �}�¶�� �����•�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� ������ �(�}�Œ�š���•�� �����}�v�����v�����•�X��
�^�µ�Œ�� �o���•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �~���š�� �v�}�š���u�u���v�š�� �o���•�� �����u�‰���P�v�}�o�•�•��
�š�}�µ�•�� �o���•�� �š�Œ���À���µ�Æ�� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �µ�v���� �(�}�Œ�š���� �Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v��
�����•�� �‰�µ�o�o�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �����}�v�����v�����•�� ������ �����•�� ���•�‰�������•�� �‰���Œ��
�o�[�,���Œ�u�]�v���� �‹�µ�]�� �Œ� �‰�}�v���� �À�]�š���� ���µ�Æ�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ������ �����v�•�]�š� �•��
�������o���µ�Œ�•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X

���}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o���������o���©���U���o�[�����•���v���������[�]�u�‰�����š��� ���}�o�}�P�]�‹�µ���U��
���Ç�v� �P� �Ÿ�‹�µ���U��� ���}�v�}�u�]�‹�µ�����}�µ�����v���}�Œ�����������•���v�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ����
�������o�[���•�‰���������i�µ�•�Ÿ�.���v�š���•�}�v���Œ���š�Œ���]�š���������o�����o�]�•�š���������•���v�µ�]�•�]���o���•��
���š���v�����i�µ�•�Ÿ�.���v�š���‰���•���v�}�v���‰�o�µ�•���•�}�v���u���]�v�Ÿ���v�������v�•���o�����o�]�•�š����
�����•�����•�‰�������•�����Z���•�•�����o���•�X

�Z� �������š���µ�Œ���W�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�š�Z�µ�Œ

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›
�������Œ�}�š���^�X���˜���D���Œ�u�}�������X���~�í�õ�ô�ï�•�X��

�����o���©�Œ�����W�X���~�í�õ�ô�ó�•�X��

���Œ�o�]�v�P�����^�X���~�í�õ�ó�ó�•�X����

���Œ�o�]�v�P�����^�X���~�í�õ�ô�ï�•�X��

�<�]�v�P�����X���D�X���~�í�õ�ô�ì�•�X��

�W�}�µ�v���•�����X�:�X���~�í�õ�ó�ô�•�X��

�Z�}�Á�o���v���•���/�X�t�X���~�í�õ�ó�ð�•�X��

�Z�µ���©�����^�X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�d���‰�‰���Œ���^�X���~�í�õ�ó�ò�•�X��

�d���‰�‰���Œ���^�X�U���'�Œ�����v���Z�X���X���˜���Z���v���•���D�X�Z�X�t�X���~�í�õ�ô�î�•�X
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Belette d’Europe
Mustela nivalis (Linné, 1766)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•���W���>�����•�š���Á�����•���o�U���W�]�P�u�Ç���Á�����•���o
���•�‰���P�v�}�o���W�����}�u�����Œ���i��
�K�����]�š���v���W���D�}�•�š���o��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W�����Œ���]�v�µ������

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�����r 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�����v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o�� 
�r�����•�‰���������•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[�!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���� �����•�������v�]�(�}�Œ�u�]��, 
�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]�v� �•�U��
�P���v�Œ�����D�µ�•�š���o���X

���}�u�‰�}�•� ���� ������ �í�ô�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�U�� �o���� ���o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v�� ������ ������
�š���Æ�}�v�� ���� � �š� �� �Œ���À�µ�� �‰���Œ�� �Z���]�P�� �~�í�õ�õ�ó�•�� �‹�µ�]�� �‰�Œ�}�‰�}�•���U�� �•�µ�Œ�� �o����
�����•���� ���[���v���o�Ç�•���•�� ���Œ���v�]�}�u� �š�Œ�]�‹�µ���•�U�� ������ �o���•�� �Œ���P�Œ�}�µ�‰���Œ��
���v�� �‹�µ���š�Œ���� ���•�‰�������•�� �~nivalis�� ���]�•�‰���Œ���]�•�•���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �!�š�Œ����
�]�v�š� �P�Œ� ��������vulgaris�•�U���•��� �v���Œ�]�}���v�}�v���Œ���š���v�µ�������������i�}�µ�Œ�X���>���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(�Œ���v�����]�•���•�����‰�‰���Œ�Ÿ���v�v���v�š�������o�����•�}�µ�•�r���•�‰��������
�D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•�����}�������u���o���U���µ�v�����•� �‰���Œ���Ÿ�}�v��� �š���v�š���(���]�š����
���v�š�Œ�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����}�v�Ÿ�v���v�š���o���•�����š�������o�o���•�����������}�Œ�•���X

Origines

�W���µ�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š�����}�v�v�µ���•���•�µ�Œ���o���•���}�Œ�]�P�]�v���•���������o����
�����o���©���X���h�v���o�]���v������� �š� ���‰�Œ�}�‰�}�•� �����À�������µ�v�����(�}�Œ�u�������]�•�‰���Œ�µ����
�‰�Œ�}���Z���� ������ �o�[�,���Œ�u�]�v���U�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���� �o���� �.�v�� ���µ�� �d���Œ�Ÿ���]�Œ���� �~�r��
�î�U�ñ���D���•�X���>���� �P���v�Œ�����D�µ�•�š���o���� ���‰�‰���Œ���`�š�����µ���D�]�}�����v���� �~�r���î�ì��
�D���•�U�����š���o���•���(�}�Œ�u���•�������š�µ���o�o���•�������•�����•�‰�������•���������D�µ�•�š� �o�]��� �•��
�����š���Œ���]���v�š�� ���µ�� �W�o� �]�•�š�}�����v���� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�� �~�t�� �í�î�ì�� �ì�ì�ì�� ���•�U��
�D�µ�•�š���o���� ���Œ�u�]�v�����U�� �D�µ�•�š���o���� �(�Œ���v���š����et �D�µ�•�š���o���� �v�]�À���o�]�• 
� �š���v�š�� �����•�� ���•�‰�������•�� �š�Œ���•�� �‰�Œ�}���Z���•�� ���š�� ���[�}�Œ�]�P�]�v���� �Œ� �����v�š����
�~��� ���µ�š�� ���µ�� �W�o�]�}�����v���� �t�� �ñ�� �D���•�X�� �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���µ�š���µ�Œ�•��
���}�v�•�]�����Œ���v�š���‹�µ�������Z���Ì���o���������o���©���U�����µ���‰�]�Œ���U�����}���Æ�]�•�š���Œ���]���v�š��
�•���µ�o���•�� �‹�µ���š�Œ���� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�U�� �o���� �(�}�Œ�š���� �À���Œ�]�����]�o�]�š� ��
�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���� ������ �o�[���•�‰�������U�� ���µ���� ���� �•�}�v�� �������‰�š���Ÿ�}�v��
�o�}�����o���U�����Ç���v�š�����}�v���µ�]�š�����������©�����•�µ�Œ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�����µ���v�}�u���Œ����
�����•���•�}�µ�•�r���•�‰�������•�X

�^�]�� �o���� �v�}�u�� �o���Ÿ�v�� ������ �o�[���•�‰�������U��nivalis�U�� �À�]���v�š�� ������ �v���]�P���� ���š��
�•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ���� �‰���Œ�� �o���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �‰���Œ�� �>�]�v�v� �� ���[�µ�v�� �]�v���]�À�]���µ��
�š�Ç�‰���� ���µ�� �v�}�Œ���� ������ �o���� �^�µ�������U�� ���}�v�š�Œ� ���� �}�¶�� �o���•�� �����o���©���•��
�•�}�v�š���‰�Œ���•�‹�µ�������o���v���Z���•�����v���Z�]�À���Œ�U���•�}�v���v�}�u���À���Œ�v�����µ�o���]�Œ����
�•�]�P�v�]�.���� �h�� �o���� �‰���Ÿ�š���� �����o�o���� �i�U�� ������ �š���Œ�u���� � �š���v�š�� �����v�•� ��
���}�v�i�µ�Œ���Œ�� �o���•�� �u� �(���]�š�•�� ������ ������ �‰���Ÿ�š�� �u���u�u�]�(���Œ���� �Œ� �‰�µ�š� ��
�‰�}�µ�Œ���•�����À�}�Œ�����]�š� �X��

�W�}�µ�Œ���o�������]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ���������o�[�,���Œ�u�]�v�������v��� �š� �U�����o�o����� �š���]�š���‰���Œ�(�}�]�•��
���‰�‰���o� �����h���Œ�}�•���o���š���i�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �����o���©���� ���[���µ�Œ�}�‰���� �‰�Œ� �•���v�š���� �š���v�š�� ������ �š�Œ���•�� �(�}�Œ�š���•��
���]�+� �Œ���v�����•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �•���o�}�v�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�~������ �õ�� ���� �î�ñ�� ���u�� ������ �o�}�v�P�µ���µ�Œ�� ������ ���}�Œ�‰�•�� ���š�� ������ �î�ì�� ���� �í�ñ�ì��
�P�� ���v�� �‰�}�]���•�� �J�•�� �‹�µ�[�µ�v�� �š�Œ���•�� �(�}�Œ�š�� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�U�� �o���•��
�u���o���•�� � �š���v�š�� ������ �í�U�ñ�� ���� �î�U�ï�� �(�}�]�•�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���•�� ���š�� �P�Œ�}�•�� �‹�µ����
�o���•���(���u���o�o���•�X

���v���u�}�Ç���v�v���� ���v���&�Œ���v�����U���o���� �‰�}�]���•�� �À���Œ�]���� ���v�š�Œ���� �ó�ñ������ �í�ð�ì��
�P���‰�}�µ�Œ���o���•�� �u���o���•�� ���š�� �ð�ñ������ �ó�ì�� �P���‰�}�µ�Œ���o���•�� �(���u���o�o���•�U�����š�� �o����
�o�}�v�P�µ���µ�Œ�����v�š�Œ�����í�ò������ �î�ð�����u���‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•�����š���í�ò������ �í�õ��
���u���‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•�X

�>���� �‹�µ���µ���U�� ���}�µ�Œ�š���U�� �u���•�µ�Œ���� ���v�� �u�}�Ç���v�v���� �ó�� ���u�� ���š�� ���•�š��
�µ�v�]�(�}�Œ�u� �u���v�š�� ���Œ�µ�v���U�� �•���v�•�� �i���u���]�•�� ������ �š�����Z���� �v�}�]�Œ���� ����
�•�}�v�����Æ�š�Œ� �u�]�š� ���~�����Œ�����š���Œ�����‹�µ�]���‰���Œ�u���š���o�������]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v���•�¸�Œ����
���v�š�Œ�����o���������o���©�������[���µ�Œ�}�‰�������š���o�[�,���Œ�u�]�v���•�X

�>���� �����o���©���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���� �µ�v�� �‰���o���P���� ���]���}�o�}�Œ���U�� ���Œ�µ�v�� �•�µ�Œ��
�o���� ���}�•�� ���š�� ���o���v���� �•�µ�Œ�� �o���� �À���v�š�Œ���X�� �>���� �o�]�P�v���� ������ �•� �‰���Œ���Ÿ�}�v��
���}�•�r�À���v�š�Œ���� ���•�š�� �•�]�v�µ���µ�•���� ���š�� �•���� �(�}�Œ�u���� �‰���Œ�u���š�� �µ�v����
�Œ�����}�v�v���]�•�•���v������ �]�v���]�À�]���µ���o�o���X�� �K�v�� �v�}�š���� �•�}�µ�À���v�š�� �µ�v����
�š�����Z���� ���Œ�µ�v���� �•�µ�Œ�� �o���� �i�}�µ���U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����•�� �š�����Z���•�� �]�•�}�o� ���•��
�•�µ�Œ���o�����P�}�Œ�P�������š���•�}�µ�•���o�����u���v�š�}�v�X

�^�}�v�� ���}�Œ�‰�•�� ���}�u�u���� �����o�µ�]�� ������ �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•��
���•�š�� �o�}�v�P�� ���š�� ���8�o� �U�� ������ �‹�µ�]�U�� ���•�•�}���]� �� ���� �•�}�v�� �(���]���o���� �‰�}�]���•��
�~���[���•�š���o�����‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š���������š�}�µ�•���o���•���D�µ�•�š� �o�]��� �•�����µ���u�}�v�����•�����š��
�����•�}�v�������Ÿ�À�]�š� �����}�v�•�š���v�š���U���o�µ�]�������µ�•�����������(�}�Œ�š���•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•��
������ �š�Z���Œ�u�}�Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�� ���v�� �Z�]�À���Œ�� ���À������ �µ�v���� ��� �‰���Œ���]�Ÿ�}�v��
�Œ���‰�]���������������Z���o���µ�Œ�X

�&�}�Œ�u�µ�o���������v�š���]�Œ�����š�Ç�‰�]�‹�µ�������[�µ�v�������Œ�v�]�À�}�Œ�����•�š�Œ�]���š���W���ï�l�ï���/���V��
�í�l�í�������V���ï�l�ï���W�D���V���í�l�î���D�X

�>�[���•�‰� �Œ���v������ ������ �À�]���� �u�}�Ç���v�v���� ���}�v�v�µ���� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�����•�š��
�š�Œ���•�� �(���]���o���� �~�o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �•���� �Œ���v�}�µ�À���o�o���v�š�� ���Z���‹�µ����
���v�v� ���� ������ �ó�ñ�� ���� �õ�ì�� �9�•�U�� �u�!�u���� �•�]�� �����Œ�š���]�v�•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� ���©���]�v���Œ���� �o�[���P���� �����v�}�v�]�‹�µ���� �~�‰�}�µ�Œ�� �µ�v����
�����o���©���•���������‰�o�µ�•���������í�í�����v�•���J

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �����o���©���� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �µ���]�‹�µ�]�•�š���� �‰�}�µ�À���v�š�� �À�]�À�Œ����
�‰���Œ�š�}�µ�š�� ���� �o���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� ������ �š�Œ�}�µ�À���Œ�� �o�}�����o���u���v�š�� �����•��
�P�`�š���•�� ���š�� �µ�v���� ���}�v�v���� �����v�•�]�š� �� ���v�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�X�� ���o�o���� �‰���µ�š��
�}�����µ�‰���Œ�� �µ�v���� �P�Œ���v������ �À���Œ�]� �š� �� ������ �P�`�š���•�� �W�� �š���•�� ������ ���}�]�•�U��
�����À���•�� ���[�Z�����]�š���Ÿ�}�v�•�U�� �P�Œ���v�P���•�U�� �Z���]���•�Y�� �>���•�� �P�`�š���•�� �•�}�v�š��
�o���� �‰�o�µ�•�� �•�}�µ�À���v�š�� ���[���v���]���v�•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�� ������ �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �}�µ�� �����•��
���v�(�Œ�����š�µ�}�•�]�š� �•���v���š�µ�Œ���o�o���•���~�š�Œ�}�v�������[���Œ���Œ���U���‰�]���Œ�Œ�]���Œ�•���À�}�]�Œ����
���Œ�Ÿ�.���]���o�o���•�� �~�š���•�� ������ ���}�]�•�U�� �v�]���Z�}�]�Œ�•�U�� �š���•�� ������ �‰���]�o�o���•�X�� �>����
�(�}�Œ�u�������8�o� �����������•�}�v�����}�Œ�‰�•�����š���•�����‰���Ÿ�š�����š���]�o�o���U�����]�v�•�]���‹�µ����
�•�}�v�� ���P�]�o�]�š� �� ���� �P�Œ�]�u�‰���Œ�U�� �o�µ�]�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ���[������� �����Œ�� ���� ������
�š�Œ���•���v�}�u���Œ���µ�Æ�����v���Œ�}�]�š�•�X

�>�����•�µ�Œ�(�����������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����‹�µ�[���o�o�����}�����µ�‰�����À���Œ�]�������v���(�}�v���Ÿ�}�v��
���µ�� �v�}�u���Œ���� ���š�� ������ �o�[�����}�v�����v������ �����•�� �‰�Œ�}�]���•�U�����v�š�Œ���� �í�� ���� �ó��
�Z���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� ���š�� ������ �õ�� ���� �î�ñ�� �Z���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �u���o���•�X��
������ �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���•�š�� �u���Œ�‹�µ� �� �‰���Œ�� �����•�� ��� �‰�€�š�•�� �}�o�(�����Ÿ�(�•�� ������
�(�������•�U�� �š�Œ���•�� ���]�8���]�o���•�� ���� �}���•���Œ�À���Œ�� ���µ�� �(���]�š�� ������ �o���µ�Œ�� �‰���Ÿ�š����
�š���]�o�o���X�� �D�!�u���� �•�]�� �o���•�� � �š�µ�����•�� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �o���� �‰�Œ� �•���v������
���[�µ�v�����(�Œ�����Ÿ�}�v�����Œ�Œ���Ÿ�‹�µ�����������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�U���o�������]�•�‰���Œ�•�]�}�v��
�����•�� �i���µ�v���•�� ���•�š�� �u���o�� ���}�v�v�µ���U�� ���š�� �]�o�� ���•�š�� �‰�Œ�}�������o���� �‹�µ���U��
���}�u�‰�š���� �š���v�µ�� ������ �o���� �‰���Ÿ�š���� �š���]�o�o���� ������ �o�[���•�‰�������U�� ���o�o���� �•�}�]�š��
�(���]���o���� ���š�� �o�]�u�]�š���� �o���•�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�� ������ �Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� ������
�o�[���•�‰���������~�������‹�µ�]���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�����Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ���•�������]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�������v�•��
�o���•���Ì�}�v���•���Œ���u���u���Œ� ���•�����À������ ������ �P�Œ���v�����•�� �‰���Œ�����o�o���•�•�X�����v��
���+���š�U���o�[�����•���v���������[�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�����š���o�����u� �š�����}�o�]�•�u����� �o���À� ��
������ �o�[���•�‰�������U�� ���v�� �o�]���v�� ���À������ �•���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���U�� �}���o�]�P���v�š�� �o����
�����o���©���� ���� �š�Œ�}�µ�À���Œ�� �����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�� ���š�� ���� ���]�Œ���µ�o���Œ�� �������µ���}�µ�‰��
�•�}�µ�•�� �š���Œ�Œ���� ���š�� �v� �����•�•�]�š���v�š�� �o���� �u���]�v�Ÿ���v�� ���v�v�µ���o�� ���[�µ�v����
���}�v�v���������}�v�����v�������������Œ�}�v�P���µ�Œ�•�X
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�>���•�� �G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �����o���©���•�� �•�}�v�š��
���[���]�o�o���µ�Œ�•�� ���]���v�� ���}�v�v�µ���•�� �����v�•�� �o���� �o�]�©� �Œ���š�µ�Œ���� ���š�� ������ �o����
�‰���Œ�š�� �����•�� �‰�]� �P���µ�Œ�•�U�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���Z���Ì�� �����©���� ���•�‰��������
� �š���v�š�� �(�}�Œ�š���u���v�š�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�v� ���� �‰���Œ�� �o�[�����}�v�����v������ �����•��
�‰�Œ�}�]���•�X�� �>���� �•�š�Œ���š� �P�]���� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o�[���•�‰�������� ���•�š��
�u�}�����o� ���� �‰�}�µ�Œ�� �����©���� �Œ� �‰�}�v�•���U�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� �‰�}�µ�À���v�š��
�!�š�Œ���� �u���š�µ�Œ���•�� ���� �‹�µ���š�Œ���� �u�}�]�•�U�� ���š�� �o���•�� �u���o���•�� �����•�� �š�Œ�}�]�•��
�u�}�]�•�X�� �>���� �‰� �Œ�]�}������ ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ��� ���µ�š���� ���v�� �u���Œ�•�r
���À�Œ�]�o�� ���š�U�� �o���•�� ���v�v� ���•�� ���� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U�� �‰���µ�š�� ���µ�Œ���Œ�� �i�µ�•�‹�µ�[���v��
�}���š�}���Œ���X�� �>�[�������}�µ�‰�o���u���v�š�� �‰�Œ�}�À�}�‹�µ���� �o�[�}�À�µ�o���Ÿ�}�v�� ���š�� �o����
�P���•�š���Ÿ�}�v�� ���µ�Œ���� ���v�� �u�}�Ç���v�v���� �ï�ñ�� �i�}�µ�Œ�•�X�� �>���•�� �i���µ�v���•�� �v� �•��
���v����� ���µ�š�����[���v�v� �����•�}�v�š�����o�}�Œ�•�������‰�����o���•���������•�����Œ���‰�Œ�}���µ�]�Œ����
�o�[���v�v� �����u�!�u�����������o���µ�Œ���v���]�•�•���v�����X�������•�����v�v� ���•���•�}�v�š�����µ�•�•�]��
�u���Œ�‹�µ� ���•���‰���Œ���o�[���Æ�]�•�š���v���������[�µ�v���������µ�Æ�]���u�����‰�}�Œ�š� �������Z���Ì��
�o���•�������µ�o�š���•�����š�����[�µ�v�����(�}�Œ�š�����š���]�o�o���������•���‰�}�Œ�š� ���•���~�i�µ�•�‹�µ�[�����ô�r�õ��
�i���µ�v���•�•�X���h�v����� �š�µ�����������u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�[�µ�v�����(���u���o�o�����‰�}�µ�À���]�š�U��
�o���•�����v�v� ���•���(���•�š���•�U�����}�v�v���Œ���v���]�•�•���v�������i�µ�•�‹�µ�[�����ï�ì���i���µ�v���•��
�����v�•�� �o�[���v�v� ���X�� �/�o�� �v�[���•�š�� ���}�v���� �‰���•�� �•�µ�Œ�‰�Œ���v���v�š�� �‹�µ���� �����•��
�À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ������ �����v�•�]�š� �•�� �o�}�����o���•�� ���[�µ�v�� �(�����š���µ�Œ�� �í�ì�ì�� ���]���v�š��
� �š� ���}���•���Œ�À� ���•���W���������ì�U�î�������î�ì���]�v���]�À�]���µ�•���l���l�u�ø�����v���^���]�v���r���š�r
�D���Œ�v�������š�����v���&�Œ���v���Z���r���}�u�š� �X���>���•���(�}�Œ�š���•�������v�•�]�š� �•���•�}�v�š��
�}���•���Œ�À� ���•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� ���� �(�}�Œ�š���� �‰�µ�o�o�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U��
��� �‰���•�•���v�š�� �•�}�µ�À���v�š�� �o���•�� �ð�ì�ì���D�]���Œ�}�š�µ�•�� ���P�Œ���•�Ÿ�•�U�� �o���•�� �î�ì�ì��
���� �í�ì�ì�ì�� �]�v���]�À�]���µ�•�����[���Œ�À�]���}�o���� �•���Z���Œ�u���v�� �}�µ�� �í�ì�ì�� ���� �î�ñ�ì��
�D�]���Œ�}�š�µ�•�����Œ�À���o�]�•�������o�[�Z���X

�>���•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•���•�}�v�š�����v�����+���š���o�����‰�Œ�}�]�����‹�µ���•�]�����Æ���o�µ�•�]�À�����������o����
�����o���©�������[���µ�Œ�}�‰���U���‹�µ�]���o���•�����Z���•�•�������•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š���•�}�µ�•��
�š���Œ�Œ���� �����v�•�� �o���µ�Œ�•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�� �~�µ�v���� �����o���©���� �(���u���o�o���� �‰���µ�š�� �•����
�(���µ�.�o���Œ�� �����v�•�� �µ�v�� �š�Œ�}�µ�� ���[�µ�v�� ���]���u���š�Œ���� ������ �í�ñ�� �u�u�•�X�� ���o�o����
���v���(���]�š�������•���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�U���‰�}�µ�À���v�š���Œ���‰�‰�}�Œ�š���Œ���i�µ�•�‹�µ�[�������]�v�‹��
�‰�Œ�}�]���•�� �����v�•�� �•�}�v�� �š���Œ�Œ�]���Œ�X�� �>���•�� ���u�‰�Z�]���]���v�•�� ���š�� �Z���‰�Ÿ�o���•��
�.�P�µ�Œ���v�š�� �š�Œ���•�� �Œ���Œ���u���v�š�� ���µ�� �u���v�µ�� ������ �o�[���•�‰�������U�� ���š�� �o���•��
�À� �P� �š���µ�Æ�� �v���� �•�}�v�š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �•�}�µ�À���v�š�� ���}�v�•�}�u�u� �•�� �‹�µ�[����
�o�[�}�������•�]�}�v�� ������ �o���� �����‰�š�µ�Œ���� ���[�µ�v�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�X�� �>���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v��
�•�µ�Œ�� �o���•�� �ˆ�µ�(�•�� ���•�š�� �•�}�µ�À���v�š�� �}���•���Œ�À� ���U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �‰�}�µ�Œ��
�o���•�� �}�]�•�����µ�Æ�� �v�]���Z���v�š�� ���� �š���Œ�Œ���� �~�]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� ���}�µ�À� ���•��
������ �‰���Œ���Œ�]�Æ�� ���v�� ���v�P�o���š���Œ�Œ���� ���š�� ���v�� �2�o���r�����r�&�Œ���v�����•�U�� �µ�v��
�]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �‰���•�•���Œ�����µ�Æ�� �v�]���Z���v�š��
�����v�•���o���•�����µ�]�•�•�}�v�•�����Ç���v�š�����µ�•�•�]��� �š� ���}���•���Œ�À� �����v���E�}�µ�À���o�o���r
�•� �o���v������ �~�}�¶�� �o���� �����o���©���� ���� � �š� �� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š���•�X�� ���v�� �o�[�����•���v������
������ �Z�}�v�P���µ�Œ�•�U�� �o���� �����o���©���� �‰���µ�š�� ���µ�•�•�]�� �•�[���©���‹�µ���Œ�� ���µ�Æ��
�>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �o���•�� �i���µ�v���•�� �o���‰�]�v�•�X�� ���o�o����
�•�[�������Œ�}���Z���� ���o�}�Œ�•�� ���� �o���� �P�}�Œ�P���� ���µ�� �o���‰���Œ�����µ�� �‹�µ�]�� �o���� �š�Œ���`�v����
���À���v�š�� ������ �u�}�µ�Œ�]�Œ�� �•���]�P�v� �U�� ������ �‹�µ�]�� ���� �À���o�µ�� �•���� �Œ� �‰�µ�š���Ÿ�}�v��
�•���v�P�µ�]�v���]�Œ���� ���� �o�[���•�‰�������X�� �����‰���v�����v�š�U�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �š�Œ���À���µ�Æ��
���}�v���µ�]�š�•���•�µ�Œ���o�����Œ� �P�]�u�������o�]�u���v�š���]�Œ�����������o�[���•�‰���������]�v���]�‹�µ���v�š��
�‹�µ�����o���•���u�]���Œ�}�u���u�u�]�(���Œ���•�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���‰�o�µ�•���������ô�ì���9��������
�•���•�� �‰�Œ�}�]���•�U�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]�� �u�µ�•���Œ���]�P�v���•�� �.�P�µ�Œ���v�š��
�Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�����µ���u���v�µ�X
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�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä
�>���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ������ �o���� �����o���©���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���}�µ�À�Œ���� �š�}�µ�š����
�o�[���µ�Œ���•�]���� �~������ �o���� ���€�š���� ���š�o���v�Ÿ�‹�µ���� ���� �o�[�,�]�u���o���Ç���•�X�� �K�v�� �o����
�Œ���v���}�v�š�Œ���� ���µ�•�•�]�� �����v�•�� �o���•�� �‰���Œ�Ÿ���•�� �o�]�©�}�Œ���o���•�� ������ �o�[���(�Œ�]�‹�µ����
���µ�� �v�}�Œ���U�� ���š�� ���v�� ���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ���� �}�¶�� ���o�o���� � �š���v���� �•�}�v��
���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �À���Œ�•�� �o���� �•�µ���X�� ���o�o���� ���� � �š� �� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š����
���v�� �E�}�µ�À���o�o���r�•� �o���v�����X�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[�}�µ���•�š�U�� ���o�o���� ���•�š��
�‰�Œ� �•���v�š���� ���v�� ���}�v�Ÿ�v�µ�� �����‰�µ�]�•�� �o���� �v�}�Œ���� ������ �o���� �^�µ�������� ���š��

�E�}�Œ�À���P�����i�µ�•�‹�µ�[�����o�����‰�}�]�v�š�����•�µ�����������o�[���•�‰���P�v�������š���������o�[�/�š���o�]����
�}�µ���������o�����'�Œ�������X��

���v�� �&�Œ���v�����U�� ���o�o���� ���•�š�� ���}�u�u�µ�v���� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�š�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���U��
�•���µ�o���•�� �o���•�� �P�Œ���v�����•�� �‰�o���]�v���•�� ��� �Œ� ���o�]���Œ���•�� ���[�2�o���� ������ �&�Œ���v������
���š�� �o���•�� �‰���Œ�Ÿ���•�� ���}�]�•� ���•�� ���µ�� �u���•�•�]�(�� �o���v�����]�•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���•��
�‰���Œ�Ÿ���•�� �Z���µ�š���•�� �����•�� �u���•�•�]�(�•�� �u�}�v�š���P�v���µ�Æ�� ���‰�‰���Œ���]�•�•���v�š��
�u�}�]�v�•���‰���µ�‰�o� �•���‰���Œ���o�[���•�‰�������X

���v�����‹�µ�]�š���]�v���U���o���������o���©�������•�š���‰�Œ� �•���v�š�����‰���Œ�š�}�µ�š�U���Ç�����}�u�‰�Œ�]�•��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o���������o���©�������[���µ�Œ�}�‰�������v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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�����v�•���o���•���‰���Œ�Ÿ���•�����}�]�•� ���•�����µ���v�}�Œ���r���•�š���������o�������}�Œ���}�P�v�������š��
�����v�•�� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� �P�Œ���v�����•�� ���o���]�Œ�]���Œ���•�� ���µ�� �u���•�•�]�(�� �����•��
�>���v�����•�X�� ���o�o���� �P���P�v���� ���µ�•�•�]�� �o���•�� �À���o�o� ���•�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���•�U�� �v����
�u�}�v�š���v�š���š�}�µ�š���(�}�]�•���‹�µ�����Œ���Œ���u���v�š�����µ�r�����o�����������í���ñ�ì�ì���u�U��
�u�!�u�����•�]�������Œ�š���]�v���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���o�����•�]�š�µ���v�š���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š��
�Z���µ�š�� �W�� �í�� �ô�ñ�ì�� �u�� ���v�� �Z���µ�š���� �À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�� ���v�� �u���]�� �í�õ�ô�ï��
�~�>�����}�v�š���U�� ���}�u�u�X�� �‰���Œ�•�X�•�U�� �í�� �ó�ñ�ì�� �u�� ���� ���Z� �Œ�µ���� ���v�� �Z���µ�š����
�À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�� ���v�� �u���]�� �í�õ�ô�î�� �~���}�µ�•�•���•�U�� ���}�u�u�X�� �‰���Œ�•�X�•�X��
���o�o���� �‰���µ�š�� ���� �����Œ�š���]�v���•�� �}�������•�]�}�v�•�� �u�}�v�š���Œ�� ���v���}�Œ���� �‰�o�µ�•��
�Z���µ�š���W���î���ô�ô�ì���u�����µ���‰�]�����������D���µ�����Œ�v� �����v�����Œ�]���P���X���>���•���š�Œ�}�µ�•��
�����v�•�� �•���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•�}�v�š�� �����À���v�š���P���� ���µ�•�� ���� �µ�v�� �u���v�‹�µ����
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U���o�]� �������o�������]�•���Œ� �Ÿ�}�v���������o�[���•�‰�������U���‹�µ�[�����µ�v����
�Œ� ���o�o���������•���v�����X���d�}�µ�š���(�}�]�•�U�������v�•���o���•���‰���Œ�Ÿ���•�����µ���À�]�P�v�}���o����
�u� ���}�����]�v�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����v�•�� �o���•�� �‰���Œ�Ÿ���•�� �Œ���u���u���Œ� ���•��
���µ�� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�� �o���� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� �����•�� �Z���]���•�� ���š�� �o����
��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ���µ�� �À�]�P�v�}���o���� ���š�� ������ �o���� ���µ�o�š�µ�Œ���� ���µ�� �u���b�•��
���]�u�]�v�µ���v�š�� �o���•�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�� ������ �Œ���(�µ�P���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������X�� �^�]��
���o�o���� ���‰�‰���Œ���`�š�� ���v���}�Œ���� ���]���v�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���� �o���� �u���]�o�o���� �í�ì�Æ�í�ì��
�l�u�� �~�í�õ�î�� �u���]�o�o���•�� ������ �‰�Œ� �•���v������ ���v�š�Œ���� �î�ì�ì�ñ�� ���š�� �î�ì�í�ð�•�U�� �]�o��
���•�š���‰�}�•�•�]���o�����‹�µ�[���À�������µ�v���P�Œ���]�v���‰�o�µ�•���.�v�U���o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��������
�o�[���•�‰���������u�}�v�š�Œ���������À���v�š���P�����������š�Œ�}�µ�•�X���>���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�•�����(�}�v�š���•�µ�Œ�š�}�µ�š�����v�š�Œ�����u���Œ�•�����š���}���š�}���Œ���X���>�[���•�‰�����������•�š���š�Œ���•��
�‰���µ���}���•���Œ�À� �������v���Z�]�À���Œ�����v�����‹�µ�]�š���]�v���X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
���]�8���]�o���������}���•���Œ�À���Œ�����š���•�}�µ�u�]�•���������������(�}�Œ�š���•���G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•��
���[�����}�v�����v���������v���o�]���v�����À�������o���•���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�������Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U���o���������o���©�����v�[�����(���]�š���o�[�}���i���š�����[���µ���µ�v���•�µ�]�À�]�����v��
�����Z�}�Œ�•�������•�����}�v�v� ���•���Œ���o���Ÿ�À���•�����µ���‰�]� �P�����P�����������o�[���•�‰�������X

�>�[���•�‰�������� ���� �o�}�v�P�š���u�‰�•�� � �š� �� �‰�]� �P� ���� ���š�� ���Z���•�•� ���U��
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o���•�� ��� �P���š�•�� �‹�µ�[���o�o���� ���}�u�u���š�������v�•��
�o���•�� � �o���À���P���•�� ���š�� �‰�}�µ�Œ�� �•�}�v�� �]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
������ �‰���Œ���Œ�]�Æ�U�� ���š�� �µ�v�� �‰���µ�� �‰�}�µ�Œ�� �•���� �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���� �~�����‰�µ�]�•�� �o����
�D�}�Ç���v�����P�����i�µ�•�‹�µ�[�����o�����.�v�����µ���y�y���u�����•�]�����o���•�U���u�}�]�v�•���‰�Œ�]�•� ����
�����‰���v�����v�š�� �‹�µ���� �����o�o���� ������ �o�[�,���Œ�u�]�v���X�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� ���o�o����
�.�P�µ�Œ���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �‰���Œ�u�]�� �o���� �o�]�•�š���� �����•�� ���•�‰�������•�� �‰�}�µ�À���v�š��
�!�š�Œ���� ���o���•�•� ���•�� �v�µ�]�•�]���o���•�� ���š�� �‰���µ�š�� ���}�v���� �!�š�Œ���� �‰�]� �P� ���� �����v�•��
�o���•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �}�¶�� ���o�o���� ���•�š�� ���+�����Ÿ�À���u���v�š�� ���o���•�•� ����
���}�u�u���� �š���o�� �~�����µ�Æ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� ���µ�� �v�]�À�����µ�� �v���Ÿ�}�v���o��
���v�� �î�ì�í�ð�•�X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� ���µ���µ�v���� ���}�v�v� ���� �v���� �‰���Œ�u���š�� ������
�u���•�µ�Œ���Œ���o�[�]�u�‰�����š�������������•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•���•�µ�Œ���o�����•�š���š�µ�š��������
�o�[���•�‰�������U�� �u�!�u���� �•�]�U�� ���]���v�� �•�}�µ�À���v�š�U�� �]�o�•�� �v�[�]�v�š���Œ�À�]���v�v���v�š��
�h���‹�µ�[���‰�Œ���•���i���~�‹�µ���v�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�����•�}�v�š���u�µ�o�Ÿ�‰�o�]� ���•��
�•�µ�]�š�������µ�Æ���G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•�������•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�•�X��
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�>�[�]�u�‰�����š���������o���������o���©�������[���µ�Œ�}�‰�����•�µ�Œ���o���•�����•�‰�������•���P�]���]���Œ�•��
���� �(���]�š�� �o�[�}���i���š�� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� � �š�µ�����•�X�� �>���•�� �š�Œ���À���µ�Æ�� ���v��
���v�P�o���š���Œ�Œ���� �•���u���o���v�š�� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �µ�v�� �]�u�‰�����š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �v�}�v��
�v� �P�o�]�P�������o�����•�µ�Œ���o���•�����}�µ�À� ���•���������‰���Œ���Œ�]�Æ���P�Œ�]�•���•���o���•�����v�v� ���•��
�‹�µ�]�� �•�µ�]�À���v�š�� ������ �(�}�Œ�š���•�� �����}�v�����v�����•�� ���v�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�X�� �����š��
�]�u�‰�����š���‰�}�•�•�]���o�������•�š�������‰���v�����v�š���•���v�•�����µ���µ�v�������}�u�u�µ�v����
�u���•�µ�Œ�������À�������o�����Œ�€�o�����������Œ� �P�µ�o���š���µ�Œ�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��������
�Œ�}�v�P���µ�Œ�•���i�}�µ� ���‰���Œ���o�[���•�‰�������U���‹�µ�]���.�P�µ�Œ���U�����À�������o�[�,���Œ�u�]�v���U��
�‰���Œ�u�]���o���•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•���•�‰� ���]���o�]�•�š���•�������•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�����š�����i�µ�•�š����
�•���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�����µ���v�]�À�����µ�����[�����}�v�����v������������
�����•�������Œ�v�]���Œ�•�X���>�������}�v�(�µ�•�]�}�v�����v�š�Œ�����o���������o���©�������[���µ�Œ�}�‰�������š��
�o�[�,���Œ�u�]�v���������o�}�v�P�š���u�‰�•���(���]�š�����Œ�}�]�Œ�����~�����š�}�Œ�š�•�������µ�v���]�u�‰�����š��
�������o�����‰�Œ���u�]���Œ�������•�‰���������•�µ�Œ���o�����>���‰�]�v���������P���Œ���v�v���X

�>���������o���©�����.�P�µ�Œ�����‰���Œ�u�]���o���•�����v�]�u���µ�Æ���•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�����[�!�š�Œ����
���o���•�•� �•���v�µ�]�•�]���o���•���‰���Œ���o�[���Œ�Œ�!�š� �����µ���î�����}�¸�š���î�ì�í�î�����š���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
���}�v���� �!�š�Œ���� �Œ� �P�µ�o� ���� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �Œ���]�•�}�v�•�� ������ ���}�u�u���P���•��
���µ�Æ�� � �o���À���P���•�� ���À�]���}�o���•�U�� �}�µ�� ���v���}�Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �‰�Œ�}�š� �P���Œ�� �o����
�(���µ�v���� �•���µ�À���P���X�� �����v�•�� ���µ���µ�v�� �����•�� ���]�v�‹�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•��
���‹�µ�]�š���]�v���•�U�����o�o�����v�[���������‰���v�����v�š��� �š� �����o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o���X�����o�o����
�‰���µ�š�� �����‰���v�����v�š�� �!�š�Œ���� ���Z���•�•� ���� ���� �Ÿ�Œ�� ���µ�Œ���v�š�� �o���� �‰� �Œ�]�}������
�o� �P���o���� ������ ���Z���•�•���X�� �>���•�� �Œ���]�•�}�v�•�� ������ �•���v�š� �� �‰�µ���o�]�‹�µ���� �v����
�‰���µ�À���v�š�� �‰���•�� �!�š�Œ���� ���À���v��� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �Œ� �P�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �o����
�����o���©���U�� ���µ���µ�v�� �����•�� �‰���Œ���•�]�š���•�� �Z� �����Œ�P� �•�� �‰���Œ�� �o�[���•�‰��������
�v�[� �š���v�š�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���� ���[�!�š�Œ���� �š�Œ���v�•�u�]�•�� ���� �o�[�,�}�u�u���U�� �Ç��
���}�u�‰�Œ�]�•�� �����µ�Æ�� �Z� �����Œ�P� �•�� �‰���Œ�� �o���•�� �Œ�}�v�P���µ�Œ�•�� �‹�µ�[���o�o����
���}�v�•�}�u�u���X

���µ���µ�v�� � �o� �u���v�š�� �š���v�š�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���U�� �‹�µ�[� ���}�v�}�u�]�‹�µ���� �}�µ��
���v���}�Œ�����������•���v�š� ���‰�µ���o�]�‹�µ�����v�����i�µ�•�Ÿ�.�������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���o�����(���]�š��
�‹�µ���������©�������•�‰���������‰�µ�]�•�•�����!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o���U���v�]���u�!�u����
�‹�µ�[���o�o�����‰�µ�]�•�•�����!�š�Œ�������Z���•�•� ���������Ÿ�Œ�X

�>�������}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���������o���������o���©���U���‹�µ�]�����v�������•�������������v�P���Œ��
���Z���v�P���� �•���•�� �‰���Ÿ�š�•�� ������ �v�]���� ���v�� �o���•�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���v�š�� �‰���Œ�� �o����
�P�µ���µ�o���U�������o�}�v�P�š���u�‰�•���(���]�š�����Œ�}�]�Œ�������µ�Æ���P���v�•���‹�µ�����o���������o���©����
�������}�µ���Z���]�š�� �h�� �‰���Œ���o���� ���}�µ���Z���� �i�X�� �����©���� ���Œ�}�Ç���v�����U�� � �š���Ç� ����
�‰���Œ���µ�v�����o� �P���v�������P�Œ�����‹�µ���U���(�µ�š����� �u�}�v�š� �����‰���Œ���o���•���š�Œ���À���µ�Æ��
���������µ�+�}�v�X�����µ�š�Œ�����o� �P���v�����U���o�����•���µ�À���P���Œ�]�������©�Œ�]���µ� ���������o����
�����o���©���� ���•�š�� ���� �o���� �•�}�µ�Œ������ ������ �o���� �Œ� �‰�µ�š���Ÿ�}�v�� �u�Ç�š�Z�]�‹�µ���� ������
�o�[���•�‰�������U�� �•���µ�o���� �����‰�����o���� ������ �À���]�v���Œ���� ���v�� ���µ���o�� �o���� �Œ���‰�Ÿ�o����
��� �u�}�v�]���‹�µ���U�� �v�}�u�u� �� �����•�]�o�]���� �����v�•�� �o���•�� ���}�v�š���•�� ���š��
�o� �P���v�����•�X��

�Z� �������š���µ�Œ���W�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�š�Z�µ�Œ

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›
�����o���©�Œ�����W�X���~�í�õ�ô�ï�•�X��

�����o���©�Œ�����W�X���~�í�õ�ô�ó�•�X��

���Œ�o�]�v�P�����^�X���~�í�õ�ó�ñ�•�X��

�'�Œ���‰�Z�}�����š�•�l�Ç�����X���^�X��et al�X���~�í�õ�ó�ò�•�X��

�,���+�v���Œ���W�X���~�í�õ�ô�î�•�X��

�<�]�v�P�����X���D�X���~�í�õ�ó�ñ�•�X��

�D�}�}�Œ�•���W�X���:�X���~�í�õ�ó�ñ�•�X��

�Z���]�P���^�X���~�í�õ�õ�ó�•�X��

�Z�}�Á�o���v���•���/�X���t�X���~�í�õ�ó�ð�•�X��

�Z�µ���©�����^�X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X

�^���]�v�š�r�'�]�Œ�}�v�•���D�X�����X���˜���D�}�µ�š�}�µ���&�X���~�í�õ�õ�ô�•�X��

�d���‰�‰���Œ���^�X���~�í�õ�ó�ò�•�X��

�d���‰�‰���Œ���^�X�U���'�Œ�����v���Z�X�����X���˜���Z���v���•���D�X���Z�X���t�X���~�í�õ�ô�î�•�X
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Putois d’Europe
Mustela putorius Linné, 1758

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W�����µ�Œ�}�‰�����v���W�}�o�������š
���•�‰���P�v�}�o�W���d�µ�Œ�•�v
�K�����]�š���v���W���W�µ���_�•
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���/�‰�µ�Œ�š���š�•�����Œ�Œ�µ�v�š��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������v�v�X���s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o�� 
�r�����•�‰���������•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[�!�š�Œ�������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� ���•�‰����������� �š���Œ�u�]�v���v�š�����•�E�/���&�&
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�>���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���‰�‰���Œ�Ÿ���v�š�� ���� �o���� �(���u�]�o�o���� �����•��
�D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š���o�]�v� �•�U�� �P���v�Œ����
�D�µ�•�š���o��.

�^���o�}�v�� �t�}�Ì���v���Œ���L�� �~�î�ì�ì�ñ�•�U�� �•���‰�š�� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� ������
�D�µ�•�š���o���� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�� �}�v�š�� � �š� �� �‰�Œ�}�‰�}�•� ���•�U�� �µ�v���� �Œ� �À�]�•�]�}�v��
�š���Æ�}�v�}�u�]�‹�µ�����v�[� �š���v�š�������‰���v�����v�š���‰���•�����v�À�]�•���P� �����u�!�u����
�•�]�� �o���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �•�‰� ���]�.�‹�µ���� �������D�µ�•�š���o���� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�• et de 
�D�µ�•�š���o�� ���À���Œ�•�u���v�]�]������� �š� �����]�•���µ�š� ���X

�h�v���� � �š�µ������ �Œ� �����v�š���U�� �����•� ���� �•�µ�Œ�� �o�[���v���o�Ç�•���� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ������
�‰�o�µ�•�� ������ �ï�ì�ì�� � ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•�� ���v�� �‰�Œ�}�À���v���v������ ������ ���]�À���Œ�•���•��
�Œ� �P�]�}�v�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �u���]�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� ���µ�� �•�µ���r�}�µ���•�š��
������ �o���� �&�Œ���v������ ���š�� ���µ�� �v�}�Œ���� ������ �o�[���•�‰���P�v���U�� �u�}�v�š�Œ���� �‹�µ����
�����©���� ���•�‰�������� �•���u���o���� �Œ� �����v�š���� ���š�� ���v�� �‰�o���]�v���� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�X��
�Y�µ���� ������ �•�}�]�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•���� ������ �o�[�����E�� �u�]�š�}���Z�}�v���Œ�]���o��
�}�µ�� �����•�� �u�]���Œ�}�•���š���o�o�]�š���•�U�� �o���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �v���� �u�}�v�š�Œ���v�š��
���µ���µ�v���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Ÿ�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o���� ���]�À���Œ�•�]�š� ��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �~�u� �o���v�P���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �����•�� �Z���‰�o�}�š�Ç�‰���•�� �•�µ�Œ��
�o�[���v�•���u���o���� ������ �o�[���µ�Œ�}�‰���U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����•�� �š�Œ�}�]�•�� ���o�µ�•�š���Œ�•��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �]�����v�Ÿ�.� �•�•�U�� ���}�v�.�Œ�u���v�š�� �o�[�]�v���Æ�]�•�š���v������ ������
�����Œ�Œ�]���Œ���•�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� �v���š�µ�Œ���o�o���•�� �}�µ�� ���v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�U�� �Z�}�Œ�u�]�•�� �‰���µ�š�r�!�š�Œ���� �o���•�� ���o�‰���•�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U��
�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �(�Œ���v�����]�•���� �‰�}�•�•�������� �µ�v�� �(���]���o���� �š���µ�Æ�� ������
���}�v�•���v�P�µ�]�v�]�š� �U�� ������ �‹�µ�]�� ���•�š�� �(���À�}�Œ�����o���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �•�µ�Œ�À�]���� ������
�o�[���•�‰�������U�� ���µ�� ���}�v�š�Œ���]�Œ���� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���•�‰���P�v�}�o���•��
�����Œ�����š� �Œ�]�•� ���•�� �‰���Œ�� �µ�v�� �•�]�P�v���o�� �(�}�Œ�š�� ���[�Z�}�u�}�P� �v� �]�š� ��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ�������š����������� �.���]�š�����v�����v�]�u���µ�Æ���Z� �š� �Œ�}�Ì�Ç�P�}�š���•�X

�>���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �‰���µ�š�� �•�[�Z�Ç���Œ�]�����Œ�� ���À������ �o���� �s�]�•�}�v��
���[���µ�Œ�}�‰���� �~�À�}�]�Œ�� �o���� �u�}�v�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���•�U�� ���š��
�µ�v���� �Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�� ���À������ �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ������ �^�]��� �Œ�]���U���D�µ�•�š���o����
sibirica�U������� �P���o���u���v�š��� �š� ����� ���Œ�]�š�������µ���v�]�À�����µ���������o�����Z�µ�•�•�]���X

Origines

�>�[���•�‰�������� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���� �����š�µ���o�o�����D�µ�•�š���o���� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•, 
�‰�Œ�]�u�]�Ÿ�À���u���v�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� �����‰���Œ���µ�v�����(�}�Œ�u�����‰�o�µ�•���P�Œ���v������
�D�X�� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�� �Œ�}���µ�•�š���U�� �•���Œ���]�š�� ���‰�‰���Œ�µ���� ���µ�� �W�o���]�•�š�}�����v����
�u�}�Ç���v�U�����µ�Œ���v�š���o�[�]�v�š���Œ�P�o�����]���]�Œ�����'�¸�v�Ì�r�D�]�v�����o���~�r���ñ�ì�ì���ì�ì�ì��
���•�� �•�µ�]�š���� ���� �o���� �•� �‰���Œ���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� �(�}�Œ�u���� ���v�����•�š�Œ���o���� �o�]���v�š��
�o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���š�� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���À���Œ�•�u���v�v�� �~�D�µ�•�š���o����
���À���Œ�•�u���v�]�]�•���}�µ���W�µ�š�}�]�•�������•���•�š���‰�‰���•�X�������©�����•� �‰���Œ���Ÿ�}�v���•����
�•���Œ���]�š�����+�����š�µ� �������µ�����}�µ�Œ�•�������•���P�o�����]���Ÿ�}�v�•�����µ���d���Œ�Ÿ���]�Œ���U���o����
�W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•���v�š�� ���o�}�Œ�•�� �À���Œ�•�� �o���� �v�}�Œ���r���•�š�� ���š��
�o�����W�µ�š�}�]�•�����[���À���Œ�•�u���v�v���À���Œ�•���o�����v�}�Œ���r�}�µ���•�š�X �>�[�}�Œ�]�P�]�v�������µ��
�&�µ�Œ���š���D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���(�µ�Œ�}�����•�š�����[���]�o�o���µ�Œ�•���Œ���o�]� �����š���v�š�€�š��
�����o�[�µ�v���U���š���v�š�€�š�������o�[���µ�š�Œ���������������•�������µ�Æ�����•�‰�������•�X

�>�����W�µ�š�}�]�•���Ÿ�Œ�����•�}�v���v�}�u�������������µ�Æ���u�}�š�•���o���Ÿ�v�•���������}�v�•�}�v���v������
���š���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�}�v���]�����v�Ÿ�‹�µ���•���W��putor���~�‰�µ���v�š���µ�Œ�•�����š���‰�µ�Ÿ���µ�• 

�~�‰�µ���v�š�•�U�� ���o�o�µ�•�]�}�v�� ���� �o�[�}�����µ�Œ�� �v���µ�•� �����}�v������ �‹�µ���� �o�[���v�]�u���o��
�o�]�����Œ�����‹�µ���v�����]�o�����•�š���•�š�Œ���•�•� �X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �(���]�š�� �‰���Œ�Ÿ���� �����•�� �‰���Ÿ�š�•�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•��
���[���µ�Œ�}�‰���U�������‰���]�v�����‰�o�µ�•���P�Œ���v�����‹�µ�����o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������š��
�‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š���‹�µ�����o�����&�}�µ�]�v�������š���o�����D���Œ�š�Œ���X���/�o���‰�}�•�•�����������]���v���•�¸�Œ��
�š�}�µ�š���•���o���•�������Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����}�u�u�µ�v���•��
���µ�Æ�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•�� ���À������ �µ�v�� ���}�Œ�‰�•�� ���Ç�o�]�v���Œ�]�‹�µ���� ���š�� ���o�o�}�v�P� �U��
�����•���‰���©���•�����}�µ�Œ�š���•�U���µ�v�����š�!�š�����‰���Ÿ�š�������š�������Œ�Œ� ���X

�>���� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�� ���•�š�� ���•�•���Ì�� �u���Œ�‹�µ� �� �W�� �•�µ�Œ�� �õ�ð��
�(���u���o�o���•�� �����µ�o�š���•�� �v�}�v�� �P���•�š���v�š���•�� ���š�� �î�ì�ï�� �u���o���•�� �����µ�o�š���•��
�����‰�š�µ�Œ� �•���}�µ����� ���}�µ�À���Œ�š�•���u�}�Œ�š�•�����v�š�Œ�����í�õ�õ�ð�����š���î�ì�í�í�������v�•��
�o�����^�µ���r�K�µ���•�š���������o�����&�Œ���v�����U���o���•���‰�}�]���•���u�}�Ç���v�•��� �š���]���v�š��������
�ò�ó�ò���P���~�ð�ï�ð�r�õ�î�î�•�����š���í���í�ð�õ���P���~�ñ�õ�í�r�í���ô�ò�ô�•�U���Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�U��
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���}�u�u���� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���� �o�[���Æ�š�Œ� �u�]�š� �� ���µ��
�u�µ�•�����µ�����o���v���Z���U�������o�����(�}�]�•�����µ���v�]�À�����µ�������•���o���À�Œ���•���]�v�(� �Œ�]���µ�Œ����
���š���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���U���o�����š�����Z�����������o�����o���À�Œ�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�����‰�}�µ�À���v�š��
�o� �P���Œ���u���v�š�� ��� �‰���•�•���Œ���o���� �Z���µ�š�� ������ �o���� �š�Œ�µ�+���X�� �^���•�� �}�Œ���]�o�o���•��
���}�µ�Œ�š���•�� ���š�� ���Œ�Œ�}�v���]���•�� �•�}�v�š�� ���}�Œ��� ���•�� ������ ���o���v���� �����•�•� �� ���š��
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�Ç���µ�Æ�����š���‰���Œ�(�}�]�•���o���•���i�}�µ���•���•�}�v�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š���‰�o�µ�•�����o���]�Œ�•�U��
���o���v���•�r�i���µ�v���š�Œ���•�U���(���]�•���v�š�����‰�‰���Œ���`�š�Œ�����µ�v���u���•�‹�µ�����(�����]���o�X��
�d�}�µ�š���(�}�]�•���]�o�����Æ�]�•�š�����µ�v�����(�}�Œ�š�����Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� �������•�����}�µ�o���µ�Œ�•�U��
�]�v���]�À�]���µ���o�o���� ���š�� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���� �~�‰�}�]�o�� ������ �i���Œ�Œ���� �‰�o�µ�•�� �����v�•����
���v�� �Z�]�À���Œ�•�U�� ���š�� �o���•�� �i���µ�v���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �•�}�v�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š��
�‰�o�µ�•�� �•�}�u���Œ���•�U�� ���u���v���v�š�� ���� ���}�v�(�}�v���Œ���� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š��
�o�[���•�‰�����������À�������o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����}�µ���o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ����
�~�À�}�]�Œ�� �o���� ���o� �� ������ ��� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�� �����•�� �š�Œ�}�]�•�� ���•�‰�������•�� ���v�� �.�v��
���[�}�µ�À�Œ���P���•�X�� �>���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �•�}�u���Œ���•��
�•�}�v�š�� �•�}�µ�À���v�š�� ���‰�‰���o� �•�� �‰�µ�š�}�]�•�� �u� �o���v�]�‹�µ���•�� �~cf�X�� �.���Z����
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�&�}�Œ�u�µ�o���� �����v�š���]�Œ���� �W�� �ï�l�ï�� �/�� �V�� �í�l�í�� ���� �V�� �ï�l�ï�� �W�D�� �V�� �í�l�î�� �D�X��
�>�[���Æ�]�•�š���v������ ���[�]�v���]�•�]�À���•�� �•�µ�Œ�v�µ�u� �Œ���]�Œ���•�U�� �À�}�]�Œ���� ������
�‰�Œ� �u�}�o���]�Œ���•�U�����•�š���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���•�]�P�v���o� ���X��

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
���[�µ�v���� �u���v�]���Œ���� �P� �v� �Œ���o���U�� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �•���u���o����
�•���À�}�]�Œ�� �•�[�������‰�š���Œ�� ���µ�Æ�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� ���]�À���Œ�•�]�.� �•�� ������
�‰�o���]�v���U�� ���š�� �•���� �Œ���v���}�v�š�Œ���� �����v�•�� �o���•�� �(�}�Œ�!�š�•�U�� ���}�����P���•�U��
�(�Œ�]���Z���•�U���u���Œ���]�•�U���Ì�}�v���•�� ���P�Œ�]���}�o���•�U���u���]�•�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� ����
�‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� ������ �o�[�����µ�X�� �����v�•�� �o���µ�Œ�� � �š�µ������ �����v�•�� �µ�v�� �‰���Ç�•���P����
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�(�Œ���P�u���v�š� �� ���µ�� �>�µ�Æ���u���}�µ�Œ�P�U�� �����P�Z�o�]��et al�X�� �v�}�š���v�š�� �‹�µ����
�o���•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� ���š�� �‰���š�µ�Œ���P���•�� �•�}�v�š�� �Œ�����Z���Œ���Z� �•�� �‰���Œ���o�[���•�‰��������
���v�� �Z�]�À���Œ�� ���š�� ���µ�� �‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�U�� ���š�� �o���•�� �(�}�Œ�!�š�•�� �Œ�]�À���Œ���]�v���•��
���v�� � �š� �U�� �����•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���•�� � �š���v�š�� �o�]� ���•�� ���µ�Æ��
���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �•�� ���v�� �‰�Œ�}�]���•�X�� �/�o�•�� �u�}�v�š�Œ���v�š�� ���µ�•�•�]�� �‹�µ���� �o���•��
�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�•���Z�µ�u���]�v���•���•�}�v�š���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���µ�Ÿ�o�]�•� ���•�����v��
�Z�]�À���Œ�U�� �•�}�µ�Œ�����•�� ������ �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ���� ���š�� ������ �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���}�v�š�Œ����
�o���� �(�Œ�}�]���X�� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���U�� �o���� �•�µ�]�À�]�� �‰���Œ��
�Œ�����]�}�‰�]�•�š���P���� ������ �í�ð�� �‰�µ�š�}�]�•�� ������ �í�õ�õ�ò�� ���� �í�õ�õ�õ�� ���� �u�}�v�š�Œ� ��
�‹�µ���� �•�]�� �o�[���•�‰�������� �µ�Ÿ�o�]�•���]�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �o���� �(�}�Œ�!�š�� ������
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �~�u�]�o�]���µ�� �‰�Œ� ���}�u�]�v���v�š�� ���}�µ�À�Œ���v�š�� �ò�í�� �9�� ������ �o����
�Ì�}�v�������[� �š�µ�����•���‰�}�µ�Œ���•���•���P�`�š���•�����}�u�u�����‰�}�µ�Œ���•���•���‰� �Œ�]�}�����•��
���[�����Ÿ�À�]�š� �U�� �]�o�� �Œ�����Z���Œ���Z���]�š�� �����‰���v�����v�š�� �����Œ�š���]�v�•�� �u�]�o�]���µ�Æ��
�Z�µ�u�]�����•�U�� �À���Œ�]�����o���•�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•�� �•���]�•�}�v�•�U�� ���}�u�u����
�o���•�� ���µ�o�v���]���•�r�•���µ�o���]���•�� ���� �P�Œ���v���•�� �����Œ���Æ�U�� �o���•�� ���}�]�•���u���v�š�•��
�u� �•�}�‰�Z�]�o���•�������•�}�µ�•�r� �š���P�������o���]�Œ�U�����š���o���•���(�}�µ�Œ�Œ� �•���š�}�µ�Œ�����µ�Æ�X��
���}�v�š�Œ���]�Œ���u���v�š�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �•�µ�Œ�� �o���� �u�!�u����
�Ì�}�v���� ���[� �š�µ�����U�� �•���µ�o�•�� �í�ï�� �9�� ������ �•���•�� �P�`�š���•�� �•���� �š�Œ�}�µ�À���v�š�� ���v��
�u�]�o�]���µ�� �]�v�}�v��� �U�� ���š�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �•�}�v�š�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�� �~�ó�ó�� �9�•�U��
���}�v�•�Ÿ�š�µ� �•�� �‰���Œ�� �����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�� �}�µ�� �����•�� �����À�]�š� �•�� ���v�š�Œ���� �����•��
�Œ�����]�v���•�����[���Œ���Œ���•�X

���}�u�u���� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰����
���•�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �v�}���š�µ�Œ�v���U�� �•�}�o�]�š���]�Œ���� ���š�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�U��
�o���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ�������•���u���o���•��� �š���v�š���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š��
�‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���•�� �‹�µ���� �����µ�Æ�� �����•�� �(���u���o�o���•�X�� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•��
�������'���•���}�P�v���U���š�Œ�}�]�•���(�}�Œ�u���•�����������}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ���}�v�š��� �š� ��
��� ���Œ�]�š���•�� �W�� �����•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ�� �o�]�v� ���]�Œ���•�� ������ �‹�µ���o�‹�µ���•��
�l�]�o�}�u���š�Œ���•���o�����o�}�v�P�������•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�U�������•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ��
���]�Œ���µ�o���]�Œ���•�� �š���v�P���v�š�•�� ���µ�Æ�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�� ���š�� �����•�� ���}�u���]�v���•��
�À�]�š���µ�Æ�����}�u���]�v���v�š�� �µ�v���� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �o�]�v� ���]�Œ���� ���š�� �µ�v���� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v��
���]�Œ���µ�o���]�Œ���X���>���•���•�µ�Œ�(�������•���u�}�Ç���v�v���•���}�����µ�‰� ���•��� �š���]���v�š��������
�ó�ì�ó�� �F�� �ó�ó�õ�� �Z���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �u���o���•�� ���}�v�š�Œ���� �ñ�í�� �F�� �ñ�ô�� �Z���� �‰�}�µ�Œ��
�o���•�� �(���u���o�o���•�X�� ���µ�� �>�µ�Æ���u���}�µ�Œ�P�U�� �����P�Z�o�]�� ���š�� �s���Œ�Z���P���v��
�š�Œ�}�µ�À���v�š�������•���À���o���µ�Œ�•���•�]�u�]�o���]�Œ���•���‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•���~�ô�ð���r 
�í�ó���Z���•���u���]�•���‰�o�µ�•���(���]���o���•���‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•���~�î�ð�ò���r���ð�ñ���Z���•�X��
�^�]���o�����W�µ�š�}�]�•�����•�š�����‰�‰���Œ�µ�����}�u�u�����Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���•� �����v�š���]�Œ����
�����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���U�����À������ �µ�v�� �P�Œ���v���� �v�}�u���Œ����
���[�]�v�š���Œ�r���]�•�š���v�����•�� ���v�š�Œ���� �P�`�š���•�� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���•�� ���� �ô�ì�ì�� �u�� ���š��
�µ�v�����P�Œ���v�������.��� �o�]�š� �����µ�Æ���P�`�š���•�U���o���•���u���o���•���•�����•�}�v�š���Œ� �À� �o� �•��
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�>�[�����Ÿ�À�]�š� �� �•���Æ�µ���o�o���� � �š���v�š�� �o�]� ���� ���� �o���� �‰�Z�}�š�}�‰� �Œ�]�}�����U�� �o����
�o���Ÿ�š�µ������ ���š�� �o���� ���o�]�u���š�� �•���u���o���v�š�� �]�v�G�µ���v�����Œ�� �o���� �‰� �Œ�]�}������
������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������� �o�[���•�‰�������X�������v�•�� �o���� �^�µ���r�K�µ���•�š�������� �o����
�&�Œ���v�����U���o�����‰� �Œ�]�}���������[�����Ÿ�À�]�š� ���•���Æ�µ���o�o���������•���u���o���•���•�[� �š���v����
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� ������ �i���v�À�]���Œ�� ���� ���À�Œ�]�o�X�� �>�[�}�À�µ�o���Ÿ�}�v�� �����•��
�(���u���o�o���•�� ���•�š�� �]�v���µ�]�š���� �‰���Œ�� �o���� ���}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �V�� ���o�o���•�� ���}�v�v���v�š��
�v���]�•�•���v������ ���� �µ�v���� �•���µ�o���� �‰�}�Œ�š� ���� �‰���Œ�� ���v�U�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š��
���v�š�Œ�������À�Œ�]�o�����š���i�µ�]�v�����‰�Œ���•���µ�v�����P���•�š���Ÿ�}�v���������ð�ì�������ð�î���i�}�µ�Œ�•�U��
�•���v�•���}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�����]�+� �Œ� ���X���>�����o�]�©� �Œ���š�µ�Œ�������]�š�����������í��
���� �í�î�� �i���µ�v���•�� �‰���Œ�� �‰�}�Œ�š� ���� ���š�� �‰�o�µ�•�� �š�Ç�‰�]�‹�µ���u���v�š�� ������ �š�Œ�}�]�•��
���� �•���‰�š�� �i���µ�v���•�X�� ���µ�� �����v���u���Œ�l�U�� �<�Œ�]�•�Ÿ���v�•���v��et al.�� �}�v�š��

�‰�µ�� �}���•���Œ�À���Œ�� ������ �î�� ���� �í�í�� ���]�����š�Œ�]�����•�� �‰�o�������v�š���]�Œ���•�� �•�µ�Œ�� �í�ô��
�(���u���o�o���•�� ���À������ �µ�v���� �u�}�Ç���v�v���� ������ �ñ�U�õ�ñ�� ���u���Œ�Ç�}�v�•�X�� �����v�•��
�o���� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v�����U�� �o���� �‰�}�Œ�š� ���� ���u���Œ�Ç�}�v�v���]�Œ����
�u�}�Ç���v�v���� �}���•���Œ�À� ���� ���•�š�� ������ �ñ�U�ð�U�� �o���•�� ���]�v�‹�� �(���u���o�o���•��
���v���o�Ç�•� ���•�� ���Ç���v�š�� �š�}�µ�š���•�� �Œ� �À� �o� �� ���]�v�‹�� �}�µ�� �•�]�Æ�� ���]�����š�Œ�]�����•��
�‰�o�������v�š���]�Œ���•�X�� �>�[���o�o���]�š���u���v�š�� ���µ�Œ���� ���v�À�]�Œ�}�v�� �î�� �u�}�]�•�� ���š�� �o���•��
�i���µ�v���•�� �•�[� �u���v���]�‰���v�š�� �À���Œ�•�� �•���‰�š���u���Œ���r�}���š�}���Œ���X�� �^�]�� �o���•��
�(���u���o�o���•���•�����Œ���‰�Œ�}���µ�]�•���v�š�����v���P� �v� �Œ���o�������•���o�����‰�Œ�]�v�š���u�‰�•��
�•�µ�]�À���v�š�� �o���µ�Œ�� �v���]�•�•���v�����U�� �o���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ������ �<�Œ�]�•�Ÿ���v�•���v��et 
al.�� �•�µ�P�P���Œ���v�š�� �‹�µ���� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� �u���o���•�� ���©���]�v���Œ���]���v�š��
�o���µ�Œ���u���š�µ�Œ�]�š� ���•���Æ�µ���o�o�����•���µ�o���u���v�š�������v�•���o���µ�Œ���î���u�������v�v� ����
�������À�]���X

�>���� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���µ�� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š��
�š�Œ���•�� ���]�À���Œ�•�]�.� �� �����v�•�� �o���� �š���u�‰�•�U�� �o�[���•�‰�������� ���š�� �•���o�}�v�� �o���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� �V�� �o�[���•�‰�������� ���}�v�•�}�u�u���� ���]�À���Œ�•�� �À���Œ�š� ���Œ� �•��
�Z�}�u� �}�š�Z���Œ�u���•�����š���‰�}�b�l�]�o�}�š�Z���Œ�u���•���~�����•���v�P���(�Œ�}�]���•�U�����]�v�•�]��
�‹�µ���� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�X�� �/�o�� �u���v�P���� ���µ�•�•�]�� �‰���Œ�(�}�]�•��
�����•�� �(�Œ�µ�]�š�•�� ���š�� �����•�� ���������À�Œ���•�X�� ���v�� �Œ���P�o���� �P� �v� �Œ���o���U�� �o���•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� �•���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� ���À������
�o�����‰�Œ� �•���v�������‰�Œ� �‰�}�v��� �Œ���v�š�����������Œ�}�v�P���µ�Œ�•���~�����u�‰���P�v�}�o�•�U��
�•�}�µ�Œ�]�•�U�� �•�µ�Œ�u�µ�o�}�š�•�•�X�� �>���•�� �>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•�U�� �o���•�� ���u�‰�Z�]���]���v�•��
���š�� �o���•�� �K�]�•�����µ�Æ�� �•�}�v�š�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� ���}�v�•�}�u�u� �•�U�� �u���]�•��
������ �(�����}�v�� �‰�o�µ�•�� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���X�� �>���•�� �u�µ�•���Œ���]�P�v���•�� ���š�� �o���•��
�‰�}�]�•�•�}�v�•�� �•���Œ���]���v�š�� �����•�� �‰�Œ�}�]���•�� �}�������•�]�}�v�v���o�o���•�X�� �����v�•��
�•�}�v�� � �š�µ������ �•�µ�Œ�� �����µ�Æ�� �•�]�š���•�� �•�]�š�µ� �•�� �‰�Œ���•�� ������ �d�}�µ�Œ�•�� ���[�µ�v����
�‰���Œ�š�� ���š�� ���v�� �����u���Œ�P�µ���� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š�U�� �D���Œ�Ÿ�v���� �Z�}�P���Œ��
�u�}�v�š�Œ���� �����‰���v�����v�š�� �‹�µ���� �o���� �>���‰�]�v�� �Œ���•�š���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �o����
�‰�Œ�}�]�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�������µ���W�µ�š�}�]�•�����v����� �‰�]�š���������o�����‰�Œ� �•���v���������v��
�‹�µ���v�Ÿ�š� �� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���[���µ�š�Œ���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���•�U�� ���š��
�‹�µ���� �o���•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���•�� �‰���µ�À���v�š�� �•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ��
�‰���Œ�� �����•�� ���Z���v�P���u���v�š�•�� �����v�•�� �o�[�����}�v�����v������ ������ �o���� �‰�Œ�}�]����
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���� ���š�� �����•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ������ ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� �}�µ�� ������
�À�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� �� �����•�� ���µ�š�Œ���•�� �����š� �P�}�Œ�]���•�� ������ �‰�Œ�}�]���•�X�� �����v�•��
�o���•�� �>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���U�� �o�[���v���o�Ç�•���� ������ �ò�ð�ñ�� �(�������•�� ���v��
�‰�Œ�}�À���v���v������ ���[�µ�v���� �‹�µ�]�v�Ì���]�v���� ���[�]�v���]�À�]���µ�•�� �•�µ�]�À�]�•�� �‰���Œ��
�Œ�����]�}�‰�]�•�š���P���� ���� �Œ� �À� �o� �� �µ�v���� �‰�Œ� �À���o���v������ �‰�Œ� ���}�u�]�v���v�š����
�����•�� ���u�‰�Z�]���]���v�•�U�� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �•�� �����v�•�� �ò�í�� �9�� �����•�� �(�������•�U��
�v�}�š���u�u���v�š��Bufo sp�X�U���‰�µ�]�•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�U���Œ���š�Œ�}�µ�À� �•��
�����v�•�� �î�ó�� �9�� �����•�� �(�������•�U�� �‰�}�µ�Œ�� �u�}�]�Ÿ� �� �����•�� �>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•�U��
���À�����������‰���v�����v�š�����[�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���]�v���]�À�]���µ���o�o���•��
�~�>�]���}�]�•���˜���'�Z���'���U�����}�v�v� ���•���v�}�v���‰�µ���o�]� ���•�•�X

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä
�>�[���•�‰�������� ���•�š�� �Œ� �‰���v���µ���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �i�µ�•�‹�µ�[���� �o�[�}�µ���•�š��
���µ�� �u���•�•�]�(�� ������ �o�[�K�µ�Œ���o�X�� ���o�o���� ���•�š�� �����•���v�š���� ������ �o�[�/�Œ�o���v�����U��
�o���� �^�����v���]�v���À�]���� ���µ�� �v�}�Œ���� ���š�� �µ�v���� �P�Œ���v������ �‰���Œ�Ÿ���� �����•��
�����o�l���v�•�� ���š�� ������ �o���� ���€�š���� �����Œ�]���Ÿ�‹�µ���� �}�Œ�]���v�š���o���U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ����
�����•�� �`�o���•�� �u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�v���•�� �~���}�Œ�•���U�� �^���Œ�����]�P�v���U�� �^�]���]�o���•�X��
�^���� �‰�Œ� �•���v������ ���v�� �'�Œ�������� ���µ�� �v�}�Œ���� �•���u���o���� �u���Œ�P�]�v���o���X��
���µ�� �D���Œ�}���U�� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š�� �����v�•�� �o���•��
�u�}�v�š���P�v���•�� ���µ�� �Z�]�(�� ���µ�r�����•�•�µ�•�� ���µ�� �v�]�À�����µ�� ������ �o���� �u���Œ�� ���� �î��
400 m.
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���v���&�Œ���v�����U���]�o���v�[���Æ�]�•�š�������µ���µ�v���•�µ�]�À�]���v���Ÿ�}�v���o���•�š���v�����Œ���]�•� �X��
�>�[���v�‹�µ�!�š���� �Œ� ���o�]�•� ���� �‰���Œ�� �o�[�K�E���&�^�� ���µ�� ��� ���µ�š�� �����•�� ���v�v� ���•��
�î�ì�ì�ì�� �•�}�µ�o�]�P�v���� �o���� �u���v�‹�µ���� ���š�l�}�µ�� �o�[�Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� �� �����•��
�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U�� �v���� �‰���Œ�u���©���v�š�� �‰���•�� ������ ���]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ�� �o����
�u���v�‹�µ�������������}�v�v� ���•���������o�[�����•���v���������+�����Ÿ�À�����������o�[���•�‰�������X��
�>���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �•���u���o���� �����‰���v�����v�š�� �‰�Œ� �•���v�š�� �����v�•��
���µ�� �u�}�]�v�•�� �ò�ñ�� �9�� �����•�� ���}�u�u�µ�v���•�� ������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o���U�� ���š�� �•����
�‰�Œ� �•���v������ �•���u���o���� �]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ���� �����v�•�� �o���•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•��
���o�‰�]�v�•�����š�������o�[���•�š�����µ���‰�}�µ�Œ�š�}�µ�Œ���u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�X

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o�[���•�‰�������� ���� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� � �š� �� �}���•���Œ�À� ���� ���v��
�u���Œ�•�����š�����v�š�Œ�����i�µ�]�o�o���š�����š���•���‰�š���u���Œ�����‰���v�����v�š���o�����‰� �Œ�]�}������
�Œ���š���v�µ���� �~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•�X�� ���o�o���� ���•�š�� ���}�v�v�µ���� �•�µ�Œ�� �î�í�ñ�� �u���]�o�o���•��
�•�µ�Œ���o�����Œ� �P�]�}�v�X���>�����W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰�����•���u���o�������]���v�����}�v�v�µ�����v��
�����v�š�Œ���� �'�]�Œ�}�v�����U�� ���µ�� �•�µ���� �����•�� �>���v�����•�� ���š�� �•�µ�Œ�� �µ�v���� ���}�v�v����
�‰���Œ�Ÿ���� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X�� �>�[���•�‰�������� ���•�š�� ���•�•���Ì��
�š�}�µ���Z� �����‰���Œ���o�����š�Œ���.�����Œ�}�µ�Ÿ���Œ���������‹�µ�]���‰���µ�š�����Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ���µ�v����
�‰���Œ�Ÿ���� ������ �•���� �����Œ�š���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o�[���Æ���� ���}�Œ�������µ�Æ�r
���P���v�� �~���µ�š�}�Œ�}�µ�š���� ���ò�î�•�X�� �>���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� �‰���Œ�� ���}�v�š�Œ����

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ���W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰�������v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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�š�Œ���•���o�����µ�v���]�Œ���•�����v�����}�Œ���}�P�v�������š���(���]���o���•�������v�•���µ�v�����‰���Œ�Ÿ����
�v�}�Œ���r�}�µ���•�š�� �����•�� �>���v�����•�X�� �>�[���•�‰�������� �•���u���o���� �����•���v�š���� ���v��
���o�Ÿ�š�µ������ �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� �š�}�µ�š�� ���µ�� �u�}�]�v�•�� ���‰�Œ���•�� �o����
�‰�]� �u�}�v�š�� �‰�Ç�Œ� �v� ���v�X�� �K�v�� �‰���µ�š�� � �P���o���u���v�š�� �•�[�]�v�š���Œ�Œ�}�P���Œ��
�•�µ�Œ���o���� �u���v�‹�µ���� ������ ���}�v�v���]�•�•���v�����•�� ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �o���•��
�u���Œ���]�•�� ���µ�� �����v�š�Œ���� �D� ���}���U�������� �o���� �Œ�]�À���� �P���µ���Z���� ���� �o�[�}��� ���v�X��
�>���•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �‰�]� �P�����P���� �~�î�ì�ì�ò�r�î�ì�ì�ó�� ���š�� �î�ì�ì�ô�r�î�ì�ì�õ�U��
�(�}�Œ�u���š�� ���}�u�u�µ�v���o�� ���}�v���� �v�}�v�� �š�Œ���v�•�‰�}�•�����o���� ���v�� �u���]�o�o����
������ �í�ì�Æ�í�ì�� �l�u�•�� ���‰�‰�}�Œ�š���v�š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•��
������ �‰�Œ� �•���v������ �����v�•�� �o���� �����v�š�Œ���� �D� ���}���� �~���}�u�u�µ�v���•�� ������
�E���µ�i�����r�•�µ�Œ�r�u���Œ�U�������P�������v�����š���^���]�v�š�r�^���µ�Œ�]�v�r�����r�������}�µ�Œ�v����
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���}�u�u�����•���µ�o���Œ���•�‰�}�v�•�����o�����������o�����u�}�Œ�š���������o�[���v�]�u���o�X
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�W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �����Œ�š���]�v���•�� �‰���š�Z�}�o�}�P�]���•�U�� �š���o�o���•�� �‹�µ���� �o����
�D���o�����]���� ������ �����Œ�Œ� �U�� �š�Œ���•�� �u�}�Œ�š���o�o���� ���Z���Ì�� �o���•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•��
���š�� �o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�U�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� ���À�}�]�Œ�� �µ�v��
�Œ�€�o���� �����v�•�� �o���� ��� ���o�]�v�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� ���v�� ���+���š�U�� �����©����
�‰���š�Z�}�o�}�P�]���� �u���i���µ�Œ���U�� �‹�µ�]�� ���� �(���]�o�o�]�� �(���]�Œ���� ���]�•�‰���Œ���`�š�Œ����
��� �.�v�]�Ÿ�À���u���v�š���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����µ���W�µ�š�}�]�•�������‰�]�����•���v�}�]�Œ�•��
�~�D�µ�•�š���o�� nigripes�•�� ���µ�Æ�� �h�^���U�� ���•�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u����
�Œ� �r� �u���Œ�P���v�š���� �����‰�µ�]�•�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���v�v� ���•�U�� �š�}�µ���Z���v�š�� ������
�v�}�u���Œ���µ�•���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �•���µ�À���P���•�X�� �K�Œ��
�o�����•�µ�]�À�]���•� �Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�����������î�í�ì���‰�µ�š�}�]�•�������‰�š�µ�Œ� �•�����v�š�Œ�����í�õ�õ�ò��
���š�� �î�ì�ì�ï�� �����v�•�� �o���� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������ ���� �Œ� �À� �o� �� �µ�v����
�•� �Œ�}�‰�Œ� �À���o���v���������v�����v�Ÿ���}�Œ�‰�•���������î�ì���9�U���š�Œ���•��� �o���À� �������Z���Ì��
�o�[���•�‰�������U�� �š� �u�}�]�P�v���v�š�� ������ �o���� ���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�� �š�Œ���•�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ����
���µ�� �À�]�Œ�µ�•�� �����v�•�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �h�v�� �����•�� �u�}�Œ�š���o�� ���À� �Œ� �� ����
� �P���o���u���v�š�� � �š� �� �}���•���Œ�À� �� ���v�� �E���À���Œ�Œ���� ���v�� �î�ì�ì�ï�� �~�&���Œ�Œ���Œ���•��
et al�X�U�����}�v�v� ���•���v�}�v���‰�µ���o�]� ���•�•�X

�D���o�P�Œ� �������Œ�š���]�v���•�����•�•���Œ�Ÿ�}�v�•�U���o�����W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰�����v�����•�[���•�š��
�i���u���]�•���Œ� �À� �o� �����}�u�u�����À�����š���µ�Œ���������o�����Œ���P���X

�Z� �������š���µ�Œ�•�� �W�� ���Z�Œ�]�•�Ÿ�v���� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� �˜�� �:�µ�o�]���v��
�^�š���]�v�u���š�Ì

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
���µ�o���P�v�]���Œ���^�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�����P�Z�o�]�����X���˜���s���Œ�Z���P���v���Z�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�����Œ�Œ�]���v�š�}�•���Z�X���˜�����}�o�}�v�]�}���>�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

���]�Œ�l�•���:�X�����X���^�X���~�í�õ�õ�ñ�•�X��

�������Œ�]�����D�X���d�X��et al�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���Z� �P�]�}�v���o���������•�����Z���•�•���µ�Œ�•���~�î�ì�í�í�•�X

�&���Œ�v���v�����•���D�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X��et al�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X��et al�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�'� �Œ�]�v�����X���~�î�ì�í�î�•�X��

�<�Œ�]�•�Ÿ���v�•���v���>�X���s�X��et al�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�D���Ì�Ì�}�o���r�Z�}�•�•�]�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X

�W�Z�]�o�]�‰�‰�����:�X�����X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�Z�}�P���Œ���D�X�U�������o���©�Œ�����W�X���˜���,���Œ�Œ���v���•���Z�u�]���š���s�X���~�í�õ�ô�ô�•�X��

�Z�}�P���Œ���D�X���~�í�õ�õ�ì�•�X��

�Z�µ���©�����^�X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�^���À�}�µ�Œ�����^�}�µ�����o���š�����X���~�î�ì�í�í�•�X��

�^�}�o�}�Á�����X���Z�X��et al�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�t�]�o�o�]���u�•�����X���^�X��et al�X���~�í�õ�ô�ô�•�X��

�t�]�o�•�}�v�����X�����X���˜���D�]�©���Œ�u���]���Œ���Z�X�����X�����X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

�t�}�Ì���v���Œ���L���t�X�����X���~�î�ì�ì�ñ�•�X
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Vison d’Europe
Mustela lutreola Linné, 1761

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W�����µ�Œ�}�‰�����v���D�]�v�l
���•�‰���P�v�}�o�W���s�]�•�•�v�����µ�Œ�}�‰���}
�K�����]�š���v���W���s�]�•�}�v�����µ�Œ�~�‰��
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W�����]�•�}�]�����µ�Œ�}�‰���Œ�Œ�����l���h�Œ�r�]�‰�µ�Œ�š���š�•��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������v�v�X���/�/�����š���/�s 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�������v�v�X���/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r���W�Œ�}�š� �P� ���~���Œ�Ÿ���o���•���í�����š���î�•

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W�����Z�l���E

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� ���•�‰����������� �š���Œ�u�]�v���v�š�����•�E�/���&�&
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�>�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������‰�‰���Œ�Ÿ���v�š�������o�����(���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š� �o�]��� �•�U��
�•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š���o�]�v� �•�U���P���v�Œ�����D�µ�•�š���o��.

�>�]�v�v� �� ��� ���Œ�]�š�� ���v�� �í�ó�ò�í�� �o�[���•�‰�������� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���[�µ�v�� �•�‰� ���]�u���v��
�.�v�o���v�����]�•�� ���š�� �o�[���‰�‰���o�o���� �]�v�]�Ÿ���o���u���v�š���s�]�À���Œ�Œ���� �o�µ�š�Œ���}�o��, 
�v�}�u���‹�µ�[�]�o�����}�Œ�Œ�]�P�����‹�µ���•�]���]�u�u� ���]���š���u���v�š�����v���Œ���©�����Z���v�š��
�o�[���•�‰�������� ���µ�� �P���v�Œ�����D�µ�•�š���o���� �‹�µ�[�]�o�� ���À���]�š�� ���Œ� � �� ���v�� �í�ó�ñ�ô�X��
�D�!�u���� �•�]�� �o���� �o�]�©� �Œ���š�µ�Œ���� ���� �‰�µ�� � �À�}�‹�µ���Œ�� �o�[���Æ�]�•�š���v������ ������
�•�}�µ�•�r���•�‰�������•�U���]�o�����•�š�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�������u�]�•���‹�µ�����o�[���•�‰�����������•�š��
�u�}�v�}�š�Ç�‰�]�‹�µ���X���>�}�v�P�š���u�‰�•���u���o�����}�v�v�µ�������•���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�U��
�o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���� �À�µ�� �•���� �•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���� � �À�}�o�µ���Œ�� ����
�u���•�µ�Œ���� �‹�µ���� �o���� ���}�v�v���]�•�•���v������ �•���� ��� �À���o�}�‰�‰���]�š�X�� �/�o�� ���� ���]�v�•�]��
� �š� ���•�µ�������•�•�]�À���u���v�š���‰�o����� �������v�•���µ�v�������]�Ì���]�v�����������P���v�Œ���•��
���]�+� �Œ���v�š�•�U�� �š���v�š�€�š�� ���À������ �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �o���•�� �‰�µ�š�}�]�•�U��
�o���� �'���v���©���� ���}�u�u�µ�v���� �}�µ�� �o���� �D���Œ�š�Œ���� �����•�� �‰�]�v�•�X�� ���}�u�u����
�•�}�µ�À���v�š�U�� ���[���•�š�� �o���� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �‹�µ�]�� ���� �Œ� �����u�u���v�š�� �‰���Œ�u�]�•��
���[�Ç���À�}�]�Œ���‰�o�µ�•�����o���]�Œ�X

Origines

�>���•�� �(�}�•�•�]�o���•�� �������D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���� �•�}�v�š�� �š�Œ���•�� �‰���µ��
�v�}�u���Œ���µ�Æ���W�������µ�Æ�����Œ���v���•���š�Œ�}�µ�À� �•�����µ�Æ���W���Ç�•�r�����•�U�������š���v�š��
�������r���ð���ï�ì�ì�������r���ð���í�ì�ì�����v�•�X���>���•�����]�8���µ�o�š� �•���������•� �‰���Œ���Ÿ�}�v��
�����•�� �}�•�� ������ �o�[���•�‰�������� ���À������ �����µ�Æ�� �����•�� ���µ�š�Œ���•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•��
�(�}�•�•�]�o���•���‰���µ�À���v�š�����Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�����v���‰���Œ�Ÿ���������©�����(���]���o���•�•�������µ��
�u���š� �Œ�]���o���‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�]�‹�µ���X�������©�������}�v�(�µ�•�]�}�v�������o�}�v�P�š���u�‰�•��
�‰���Œ���µ�Œ� �� �Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� ���� �o�[� �š���š�� �À�]�À���v�š�X�� ���]�v�•�]�U�� �u���o�P�Œ� �� �o����
�‰�Œ���u�]���Œ���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� ������ �>�����Z���� �~�í�ó�ñ�õ�•�U�� �‹�µ�]�� ���‰�‰���o�o����
�o�[���•�‰���������s�]�À���Œ�Œ�����(�µ�•�������~�o�]�©� �Œ���o���u���v�š�U���o�����'���v���©�����v�}�]�Œ���•��
�‰�µ�]�•�� �>�]�v�v� �� �‹�µ�]�U�� ���v�� �í�ó�ò�í�U�� �o�[���‰�‰���o�o�����s�]�À���Œ�Œ���� �o�µ�š�Œ���}�o���� �~�o����
�'���v���©�������v���(�}�Œ�u�����������o�}�µ�š�Œ���•�U���o�������]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����W�µ�š�}�]�•��
���[���µ�Œ�}�‰���� ���š�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �v���� �(���]�š�� �‰���•�� �o�[�µ�v���v�]�u�]�š� ��
�����v�•�� �o���� �•�‰�Z���Œ���� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �(�Œ���v�����]�•���U��
���À���v�š���o�����.�v�����µ���y�/�y���u�����•�]�����o���U�����v���š� �u�}�]�P�v���v�š���v�}�š���u�u���v�š��
�o���•�����‰�‰���o�o���Ÿ�}�v�•���������W�µ�š�}�]�•�����[�����µ�U���������W�µ�š�}�]�•�������•���u���Œ���]�•��
�}�µ���������W�µ�š�}�]�•�������š�!�š�����������>�}�µ�š�Œ���X��

�>���•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� �Œ�����Z���Œ���Z���•�� ���v�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �~�î�ì�ì�ð�•�� �}�v�š��
�u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������•�š���‰�Z�Ç�o�}�P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š��
�š�Œ���•�� �‰�Œ�}���Z���� ���µ�� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �~�D�µ�•�š���o���� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�•�� ���š��
���µ�� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���À���Œ�•�u���v�v�� �~�D�µ�•�š���o���� ���À���Œ�•�u���v�]�]�•�X�� �E�}�š�}�v�•��
�‹�µ�����o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ���������‹�µ���v�š�������o�µ�]��� �š� ���Œ� �����u�u���v�š��
�Œ�����o���•�•� �� �����v�•�� �o���� �P���v�Œ����Neovison�U�� ������ �‹�µ�]�� �]�o�o�µ�•�š�Œ���� �•�}�v��
� �o�}�]�P�v���u���v�š�� �‰�Z�Ç�o�}�P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ���À������ �•�}�v�� �Z�}�u�}�v�Ç�u����
���µ�Œ�}�‰� ���v�X�������•���Z�Ç���Œ�]�����•�����v�š�Œ�����D�X���o�µ�š�Œ���}�o�� et �D�X���‰�µ�š�}�Œ�]�µ�• 
�}�v�š�� � �š� �� �•�]�P�v���o� �•�� ���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �Œ���‰�Œ�]�•���•�� ���v�� �Z�µ�•�•�]���U�� ���v��
�&�]�v�o���v���������]�v�•�]���‹�µ�[���v���&�Œ���v�����X���h�v����� �š�µ�������Œ� �����v�š�����Œ� ���o�]�•� ����
�•�µ�Œ���‰�Œ���•���������ð�ñ�ì��� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•���]�•�•�µ�•�����������]�+� �Œ���v�š���•���Œ� �P�]�}�v�•��
���[���µ�Œ�}�‰���������]�v���]�‹�µ� ���µ�v���š���µ�Æ�����[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v���������ï���9�����v�š�Œ����
�o���•�� �����µ�Æ�� ���•�‰�������•�U�� �����•�� �Z�Ç���Œ�]�����•�� � �š���v�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š��
�o�}�����o�]�•� �•�� �����v�•�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�}�µ���•�š�� ������ �o�[���µ�Œ�}�‰���U��
���š�� �µ�v�� �š���µ�Æ�����[�]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� ������ �ì�U�õ�� �9�X�� �>�[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�� ���•�š��
���•�Ç�u� �š�Œ�]�‹�µ���U���o���•���u���o���•���������W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰�����•�[�������}�µ�‰�o���v�š��

���À�������o���•���(���u���o�o���•���������s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���U�����š���o�[�]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v������
� �š� ����� �š�����š� �����•���µ�o���u���v�š�����Z���Ì�������•���(���u���o�o���•���Z�Ç���Œ�]�����•��������
�‰�Œ���u�]���Œ�����P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�U���•�µ�P�P� �Œ���v�š���‹�µ�[���o�o���•���•�}�v�š���(���Œ�Ÿ�o���•�X

�����•�� �š�Œ���À���µ�Æ�� �Œ� �����v�š�•�� �~�î�ì�ì�ñ�•�� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �Œ� �u���v���v�š���•�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� ���}�]�À���v�š�� �!�š�Œ����
���}�v�•�]��� �Œ� ���•�� ���}�u�u���� �µ�v���� �•���µ�o���� ���š�� �µ�v�]�‹�µ���� ���v�Ÿ�š� �� ������
�P���•�Ÿ�}�v���~�����•���v�������������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Ÿ�}�v���‰�Z�Ç�o�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X��
�����•�� � �š�µ�����•�� �}�v�š�� �‰���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�� �u�]�•�� ���v�� ���À���v�š�� �o�[���Æ�š�Œ�!�u����
�Z�}�u�}�P� �v� �]�š� �� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �}�µ���•�š�r
���µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�X

�>���� �v�}�u�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���� �µ�v���� �}�Œ�]�P�]�v���� �‰���µ�� ���v�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���À������
�o���� �o�µ�Æ���� ���v�š�}�µ�Œ���v�š�� �•���� �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���U�� �‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o�� �À�]���v�š�� ���µ�� �o���Ÿ�v��
vissio�U���‹�µ�]���•�]�P�v�]�.�����h���‰�µ���v�š���µ�Œ���i�U���Œ� �(� �Œ���v���������µ�Æ���P�o���v�����•��
�����µ�����o���•���}���}�Œ���v�š���•���������o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���D�µ�•�š� �o�]��� �•�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������•�š���o�����‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š���u�µ�•�š� �o�]��� �����[���µ�Œ�}�‰����
���‰�Œ���•�� �o���� �����o���©���� ���š�� �o�[�,���Œ�u�]�v���X�� �/�o�� �‰���Œ�š���P���� ���À������ �š�}�µ�•��
�o���•�� �u�µ�•�š� �o�]��� �•�� �����•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•��
���}�u�u�µ�v���•�� �W�� ���}�Œ�‰�•�� �u�]�v������ ���š�� ���o�o�}�v�P� �U�� �‰���©���•�� ���}�µ�Œ�š���•�U��
�š�!�š���� �o� �P���Œ���u���v�š�� ���‰�o���Ÿ���� �•���� �š���Œ�u�]�v���v�š�� �‰���Œ�� �µ�v�� �u�µ�•�����µ��
���}�µ�Œ�š�� ���š�� �o���Œ�P���U�� �}�Œ���]�o�o���•�� �Œ�}�v�����•�� �v���� ��� �‰���•�•���v�š�� �‹�µ����
�(���]���o���u���v�š�� �o���� �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���U�� ���}�µ�� �(�}�Œ�š�X�� �>���•�� �‰���©���•�� ���Œ�Œ�]���Œ���•��
���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �•�}�v�š�� �•���u�]�r�‰���o�u� ���•�U�� �•���� �‹�µ���µ���� ����
�µ�v�����o�}�v�P�µ���µ�Œ�����}�u�‰�Œ�]�•�������v�š�Œ�����o�����Ÿ���Œ�•�����š���o�����u�}�]�Ÿ� ���������o����
�o�}�v�P�µ���µ�Œ���š�!�š�����=�����}�Œ�‰�•�X

�>���� �‰���o���P���� ���•�š�� �µ�v�]�(�}�Œ�u� �u���v�š�� ���Œ�µ�v�� �•�}�u���Œ���� ���À������ �����•��
�Œ���G���š�•���‰�o�µ�•���}�µ���u�}�]�v�•���Œ�}�µ�•�•���š�Œ���•�U���o���•���‰���©���•�����š���o�����‹�µ���µ����
�‰�o�µ�•�� �•�}�u���Œ���•�� �‰���µ�À���v�š�� �Ÿ�Œ���Œ�� �À���Œ�•�� �o���� �v�}�]�Œ�X�� �>���� �‰�}�]�o�� ������
���}�µ�Œ�Œ�������•�š���P�Œ�]�•�����Œ�µ�v�X���>�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����‰�Œ� �•���v�š�����µ�v����
�š�����Z���� ���o���v���Z���� �•�µ�Œ�� �o���� �u�µ�•�����µ�U�� ���}�µ�Œ���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �o���À�Œ����
�•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�������š���o�����o���À�Œ�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���X���^�µ�Œ���o�����o���À�Œ�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���U��
�o�����š�����Z�������o���v���Z�������•�š�������v�•���o�����u���i�}�Œ�]�š� �������•�������•���������(�}�Œ�u����
���}�v�•�š���v�š�������š���Œ� �P�µ�o�]���Œ�������š���v������� �‰���•�•�����P� �v� �Œ���o���u���v�š���‰���•��
�o�����Z���µ�š�����µ���v���Ì�����Z���Ì���o���•���]�v���]�À�]���µ�•�����[���µ�Œ�}�‰�����������o�[�K�µ���•�š�X��
�^�µ�Œ���o���� �o���À�Œ���� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���U�� �o���� �š�����Z���� ���•�š�� ������ �(�}�Œ�u���� �À���Œ�]�����o����
�u���]�•�����o�o�����v������� �‰���•�•�����‹�µ�����Œ���Œ���u���v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�µ�Œ����
�����•���o���À�Œ���•�X��

���}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���u���u���Œ���•�������������©�����(���u�]�o�o���U��
�]�o�� ���Æ�]�•�š���� �µ�v�� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�U�� �o���•�� �u���o���•�� � �š���v�š�� �‰�o�µ�•��
�P�Œ���v���•���‹�µ�����o���•���(���u���o�o���•�X

���]�v�•�]�� �•�µ�Œ�� �ó�ò�� �(���u���o�o���•�� �����µ�o�š���•�� �v�}�v�� �P���•�š���v�š���•�� ���š�� �í�ï�í��
�u���o���•�� �����µ�o�š���•�� �����‰�š�µ�Œ� �•�� �}�µ�� ��� ���}�µ�À���Œ�š�•�� �u�}�Œ�š�•�� ���v�š�Œ����
�í�õ�õ�ì�����š���î�ì�í�ì�������v�•���o�����^�µ���r�K�µ���•�š���������o�����&�Œ���v�����U���o���•���‰�}�]���•��
�u�}�Ç���v�•�� � �š���]���v�š�� ������ �ñ�ì�ò�� �P�� �~�ï�ñ�ì�r�ò�ì�ì�•�� ���š�� �ô�ñ�ñ�� �P�� �~�ð�ó�õ�r
�í�î�î�î�•�U�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�U�� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �o�}�v�P�µ���µ�Œ�•�� �š�}�š���o���•�U��
�‹�µ���µ�������}�u�‰�Œ�]�•���U���������ð�ó�����u���~�ð�î�r�ñ�í�U��n�A�ò�ó�•�����š���ñ�ð�����u���~�ð�ñ�r
60, n�A�í�ì�ó�•�� �~�'�Z���'���U�� ���}�v�v� ���•�� �v�}�v�� �‰�µ���o�]� ���•�•�X�� ���� �v�}�š���Œ��
�o���� �����‰�š�µ�Œ���� ���[�µ�v�� �u���o���� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���u���v�š�� �]�u�‰�}�•���v�š�U��
���[�µ�v�� �‰�}�]���•�� ������ �í�� �ñ�ï�ì�� �P�� �����v�•�� �o���•�� �u���Œ���]�•�� ���µ�� ���o���Ç���]�•�� ���v��
�v�}�À���u���Œ�����î�ì�í�î�X��

�&�}�Œ�u�µ�o���������v�š���]�Œ�����W���ï�l�ï���/���V���í�l�í�������V���ï�l�ï���W�D���V���î�l�î���D�X
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���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �•�µ�]�À�]�•�� ���+�����š�µ� �•�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� ��
�‹�µ���� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �š�Œ���•�� �]�v�(� �}��� �� ���µ�Æ�� �Ì�}�v���•��
�Z�µ�u�]�����•�� �À�}�]�Œ���� �]�v�}�v��� ���•�U�� �‹�µ�[�]�o�� �v���� �‹�µ�]�©���� �‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �•����
��� �‰�o�������Œ�����[�µ�v�������•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�������o�[���µ�š�Œ���X��

�>�����•�µ�]�À�]���‰���Œ���Œ�����]�}�‰�]�•�š���P�����Œ� ���o�]�•� ���•�µ�Œ���õ���]�v���]�À�]���µ�•�U�������v�•���o���•��
�>���v�����•���������'���•���}�P�v���������o�����.�v�������•�����v�v� ���•���í�õ�õ�ì�U�������u�}�v�š�Œ� ��
�‹�µ���U�� �•�µ�Œ�� �����•�� �•�����š���µ�Œ�•�U�� �o���•�� �š�Ç�‰���•�� ���[�Z�����]�š���š�•�� �o���•�� �‰�o�µ�•��
�µ�Ÿ�o�]�•� �•�� �•�}�v�š�� �o���•�� ���}�]�•���u���v�š�•�� ���š�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� �]�v�}�v�������o���•�� �W��
���µ�o�v���]���•�� ���� �����Œ���Æ�U�� �•���µ�o���]���•�U�� �u���P�v�}�����Œ�]�����]���•�U�� �‰�Œ���]�Œ�]���•��
���� �i�}�v���•�X�� �>�[���v���o�Ç�•���� ������ �o�[���u�‰�o�������u���v�š�� �����•�� �P�`�š���•�� ���� �‰���Œ��
���]�o�o���µ�Œ�•���Œ� �À� �o� ���‹�µ���������v�•���‰�o�µ�•���������ó�ì���9�������•�������•�U���o���•���P�`�š���•��
� �š���]���v�š���•�]�š�µ� �•�����v���u�]�o�]���µ�Æ���‰���Œ�Ÿ���o�o���u���v�š���}�µ�����v�Ÿ���Œ���u���v�š��
�]�v�}�v��� �•�U���u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���u���v�š�������u�!�u�����o�����•�}�o�U�������o�[�����Œ�]���������o����
�À� �P� �š���Ÿ�}�v�X�� �W�}�µ�Œ�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�U�� �]�o�•�� � �š���]���v�š�� �•�]�š�µ� �•�� ���� �u�}�]�v�•��
�������ñ���u���������o�[�����µ�X���>�[� �š�µ�����������•�����}�v�v� ���•���������‰�Œ� �•���v������������
�o�[���•�‰�����������v���W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�������u�}�v�š�Œ� ���‹�µ���U�������v�•�������©����
�Œ� �P�]�}�v�U�� �o�[���•�‰�������� �(�Œ� �‹�µ���v�š���� �š�}�µ�•�� �o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �Z�µ�u�]�����•��
���v�š�Œ���� �o���•�� �•�}�µ�Œ�����•�� �����•�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�� ���š�� �o���•�� �u���Œ�P���•�� ������
�o�[���•�š�µ���]�Œ���� ������ �o���� �'�]�Œ�}�v�����U�� ���À������ �µ�v���� �‰�Œ� ���]�o�����Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ��
�o���•�� �‰���Ÿ�š���•�� ���š�� �u�}�Ç���v�v���•�� �Œ�]�À�]���Œ���•�� �~�u�}�]�v�•�� ������ �í�ñ�� �u�� ������
�o���Œ�P���µ�Œ�•�X�������•���•�µ�]�À�]�•�����+�����š�µ� �•�����v�����•�‰���P�v�����}�v�š�����‰�‰�}�Œ�š� ��
�����•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���•�]�u�]�o���]�Œ���•�U���]�v���]�‹�µ���v�š���‹�µ�����o���•���Œ�]�À�]���Œ���•���������ñ��
�����ï�ì���u���������o���Œ�P�����•�}�v�š�����µ�����ˆ�µ�Œ�������•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ��������
�o�[���•�‰�������X��

�W�}�µ�Œ���Œ� �•�µ�u���Œ�U�����š�������o�[���µ�v���������•�������‰�š�µ�Œ���•���Œ� ���o�]�•� ���•�������‰�µ�]�•��
�o������� ���µ�š�������•�����v�v� ���•���í�õ�õ�ì�����v���&�Œ���v�����U���}�v���‰���µ�š�����}�v�•�]��� �Œ���Œ��
�‹�µ�����o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����µ�Ÿ�o�]�•�����š�}�µ�•���o���•���š�Ç�‰���•���������u�]�o�]���µ�Æ��
���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �W�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•�� �}�µ��
���P�Œ�]���}�o���•�U�� ���}�]�•���u���v�š�•�� ���š�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� �]�v�}�v�������o���•�U�� �u���Œ���]�•��

�}�µ�À���Œ�š�•�X�� �>�[���•�‰�������� �v���� �•���u���o���� �‰���•�� �}�����µ�‰���Œ�� �o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ��
���[���o�Ÿ�š�µ�����U�� �o���� ���}�v�v� ���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���� �o���� �‰�o�µ�•�� �Z���µ�š���� ���v��
���‹�µ�]�š���]�v����� �š���v�š���•�]�š�µ� ���������î�ò�ì���u�U�������v�•���o�����W���Ç�•�������•�‹�µ���X

�^�[���P�]�•�•���v�š�� ���[�µ�v�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�� �P� �v� �Œ���o�]�•�š���U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������
���[�µ�v���� �u�}�•���b�‹�µ���� ������ ���]�+� �Œ���v�š�•�� �š�Ç�‰���•�� ������ �u�]�o�]���µ�Æ��
�Z�µ�u�]�����•�� �o�µ�]�� �‰���Œ�u���š�� ������ �‰�}�µ�À�}�]�Œ�� ���]�•�‰�}�•���Œ�� ���[�µ�v�� �‰���v���o��
�������‰�Œ�}�]���•�����]�À���Œ�•�]�.� ���•�����v���š�}�µ�š���•���•���]�•�}�v�•�X���W���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•�U���o����
�‰�Œ� �•���v������ ������ �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �À� �P� �š���o���•�� �����v�•���•�� �~�Z���Œ������� ���•��
�}�µ�����Œ���µ�•�Ÿ�À���•�•�����•�š���•���µ�o���������u�!�u�����������o�µ�]���P���Œ���v�Ÿ�Œ���µ�v�������Œ�]��
�•�µ�8�•���v�š�U���v�}�š���u�u���v�š���‰�}�µ�Œ���•���•���P�`�š���•�X

�>���•���À�]�•�}�v�•�����[���µ�Œ�}�‰�����•�}�v�š���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���µ�Æ�U���o���•���•���Æ���•���À�]�À���v�š��
�•� �‰���Œ� �•�� �o���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�Ÿ���� ������ �o�[���v�v� ���U�� �u���o���•�� ���š��
�(���u���o�o���•���•�����Œ���š�Œ�}�µ�À���v�š�������o�[� �‰�}�‹�µ�������µ���Œ�µ�š�X���>���•�����}�u���]�v���•��
�À�]�š���µ�Æ�U���P� �v� �Œ���o���u���v�š���o�]�v� ���]�Œ���•���o�����o�}�v�P�������•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�U��
�•�}�v�š�� �P�o�}�����o���u���v�š�� �P�Œ���v���•�� ���µ�� �Œ���P���Œ���� ������ �o���� �š���]�o�o���� ������
�o�[���v�]�u���o�U�� �����µ�Æ�� �����•�� �u���o���•�� �Œ�����}�µ�À�Œ���v�š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �•�}�µ�À���v�š��
�o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �(���u���o�o���•�X�� �W���Œ�u�]�� �o���•�� ���}�v�v� ���•��
���]�•�‰�}�v�]���o���•�U�� ���]�š�}�v�•�� �î�U�ð�� �l�u�� ������ �Œ�]�À�]���Œ���� ���v�� �����Œ�Œ� �o�]����
�~�Z�µ�•�•�]���•�U�� �î�U�í�� ���� ���v�À�]�Œ�}�v�� �í�ñ�� �l�u�� ������ �Œ�]�À�]���Œ���� ���v�� ���•�‰���P�v���U��
�î�U�ñ�� ���� �í�ì�� �l�u�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� ���š�� �õ�U�ð�� ���� �í�ò�U�î�� �l�u�� �‰�}�µ�Œ��
�o���•�� �u���o���•�� �����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�� ������ �'���•���}�P�v���X�� ���]�v�•�]�U�� �����v�•��
�����©�����Œ� �P�]�}�v�U���o���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ�����Æ�‰�Œ�]�u� �•�����v���•�µ�Œ�(��������
� �š���]���v�š���������î���õ�ó�í���F���í���ô�ô�ô���Z�����‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•�����}�v�š�Œ�����î�ñ�ó��
�F���í�í�ï���Z�����‰�}�µ�Œ���o���•���(���u���o�o���•���•�}�]�š���µ�v���Œ���‰�‰�}�Œ�š���������í���‰�}�µ�Œ���í�ì��
���v�š�Œ���� �o���•�� �•���Æ���•�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �����Œ�š���]�v�•�� �u���o���•�� �•�µ�]�À�]�•�� �}�v�š��
�(���]�š�� �‰�Œ���µ�À���� ���[�µ�v���� �(�}�Œ�š���� �����‰�����]�š� �� ������ �u�}���]�o�]�š� �U�� �‰�}�µ�À���v�š��
�Œ� ���o�]�•���Œ�������•����� �‰�o�������u���v�š�•���i�µ�•�‹�µ�[�����ó�ì���l�u�������À�}�o�����[�}�]�•�����µ��
�‰�}�µ�Œ�� ���Z���v�P���Œ�� ������ �����•�•�]�v�� �À���Œ�•���v�š�U�� �����Œ�š���]�v���u���v�š�� ���� �o����
�Œ�����Z���Œ���Z�������[�µ�v���‰���Œ�š���v���]�Œ�����•���Æ�µ���o�X

�h�v���À�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����•�µ�Œ�‰�Œ�]�•�������o�����•�}�Œ�Ÿ�����������•�}�v���P�`�š�����~�'�]�Œ�}�v�����•
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�>���� �Œ�µ�š�� ������ �o�[���•�‰�������� ���Ç���v�š�� �o�]���µ�� ���v�� �i���v�À�]���Œ�� �}�µ�� �(� �À�Œ�]���Œ�� ���v��
���µ�Œ�}�‰���� �}�����]�����v�š���o���U�� �o���•�� �À�]�•�}�v�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���}�v�v���v�š��
�v���]�•�•���v������ ���� �µ�v���� �•���µ�o���� �‰�}�Œ�š� ���� ���v�š�Œ���� ���À�Œ�]�o�� ���š�� �i�µ�]�v�U��
�o���� ���µ�Œ� ���� ������ �P���•�š���Ÿ�}�v�� � �š���v�š�� ������ �ï�õ�� ���� �ð�ð�� �i�}�µ�Œ�•�U�� �•���v�•��
�}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�� ���]�+� �Œ� ���X�� �>���� �v�}�u���Œ���� ������ �i���µ�v���•��
�Z�����]�š�µ���o�o���u���v�š�� ���]�š� �� ���•�š�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� ���v�š�Œ���� �����µ�Æ�� ���š�� �•���‰�š��
�‰���Œ�� �‰�}�Œ�š� ���U�� �u���]�•�� �µ�v���� � �š�µ������ �Œ� �����v�š���� �v�[���� �‰���•�� �‰���Œ�u�]�•��
������ ���}�u�‰�š���Œ�� �‰�o�µ�•�� ������ ���]�v�‹�� �i���µ�v���•�� �‰���Œ�� �(���u���o�o���X�� �����©����
� �š�µ������ ���}�u�‰���Œ���Ÿ�À���� ���� � �P���o���u���v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �o����
�v�}�u���Œ���� �u�}�Ç���v�� ���[���u���Œ�Ç�}�v�•�� �‰���Œ�� �(���u���o�o���� � �š���]�š�� ������ �ï�U�ð��
�~�î�r�ñ�•�� ���u���Œ�Ç�}�v�•�� �‰���Œ�� �(���u���o�o���� ���Z���Ì�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰����
�~�v�A�í�î�•�����}�v�š�Œ�����Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š���ñ�U�ð���~�ñ�r�ò�•���‰�}�µ�Œ���o�����W�µ�š�}�]�•��
���[���µ�Œ�}�‰�����~�v�A�ñ�•�����š���ó�U�ñ���~�ï�r�í�í�•���‰�}�µ�Œ���o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ����
�~�v�A�î�ñ�•�X���>�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����‰�Œ� �•���v�š�������}�v�����µ�v�����(� ���}�v���]�š� ��
�(���]���o�������}�u�‰���Œ���Ÿ�À���u���v�š�����µ�Æ�����•�‰�������•�����‰�‰���Œ���v�š� ���•�����À������
�o���•�‹�µ���o�o���•���]�o�����}�Z�����]�š�������v�����‹�µ�]�š���]�v���X

�>�����(���u���o�o�����•�[�]�•�}�o�������‰�Œ���•���o�[�������}�µ�‰�o���u���v�š�����š�����•�•�µ�Œ�����•���µ�o����
�o�[� �o���À���P���������•���i���µ�v���•�X�������µ�Æ�r���]���•�}�v�š���•���À�Œ� �•�����‰�Œ���•�����v�À�]�Œ�}�v��
���]�Æ�� �•���u���]�v���•�� ���š�� ���©���]�P�v���v�š�� �o���µ�Œ�� �u���š�µ�Œ�]�š� �� �•���Æ�µ���o�o����
�o�[���v�v� �����•�µ�]�À���v�š���o���µ�Œ���v���]�•�•���v�����X��

�>���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� �µ�v�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�� �P� �v� �Œ���o�]�•�š����
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���� ���}�v�š�� �o���•�� �‰�Œ�}�]���•�� �•�}�v�š��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �o�]� ���•�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���X�� ���]�v�•�]�U�� �]�o�� �•����
�v�}�µ�Œ�Œ�]�š�������‰���Œ�š�•���‹�µ���•�]��� �P���o���•���������‰���Ÿ�š�•���u���u�u�]�(���Œ���•���o�]� �•��
���µ�Æ���Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�U���‰�}�]�•�•�}�v�•�U�����u�‰�Z�]���]���v�•�� ���š���}�]�•�����µ�Æ�X��
�>�[� �š�µ������ �u���v� ���� �•�µ�Œ�� �‰�Œ���•�� ������ �õ�ì�ì�� ���Œ�}�©���•�U�� ���•�•�}���]� ���� ���µ��
�Œ�����]�}�‰�]�•�š���P���������v�•���o�����^�µ���r�K�µ���•�š���������o�����&�Œ���v�������������]�v�•�]���(���]�š��
���‰�‰���Œ���]�š�Œ�����o�����‰�Œ� �•���v���������[���u�‰�Z�]���]���v�•�������v�•���ï�ì�U�ò���9�������•��
���Œ�}�©���•�U�� ���[�}�]�•�����µ�Æ�� �����v�•�� �î�ñ�U�ô�� �9�U�� ������ �u���u�u�]�(���Œ���•�� �����v�•��
�î�ï�U�ñ�� �9�� ���š�� ������ �‰�}�]�•�•�}�v�•�� �����v�•�� �í�õ�� �9�� ���š�� �u���Œ�P�]�v���o���u���v�š��
�������Œ���‰�Ÿ�o���•�����š�����[�]�v�•�����š���•�X���>�����Œ� �P�]�u�������µ���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰����
�À���Œ�]���� ���}�v���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ �o���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� �o�}�����o����
���v�� �‰�Œ�}�]���•�U�� �‹�µ�]�� ��� �‰���v���� ������ �o���� �•���]�•�}�v�� ���š�� �����•�� �š�Ç�‰���•�� ������
�u�]�o�]���µ�Æ���(�Œ� �‹�µ���v�š� �•�X���W���Œ�����Æ���u�‰�o���U���o���•�����u�‰�Z�]���]���v�•���•�}�v�š��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� ���}�v�•�}�u�u� �•�� �o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�•�� �•���� ���}�v�����v�š�Œ���v�š��
���v���‰� �Œ�]�}�������������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�����o�}�Œ�•���‹�µ�����o���•���}�]�•�����µ�Æ���•�}�v�š��
�•�µ�Œ�š�}�µ�š���‰�Œ� �����š� �•�����µ���v�]���U���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�������[�ˆ�µ�(�•�X��

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ��

�>�[� �š�µ������ �����•�� �•�‰� ���]�u���v�•�� ���}�v�•���Œ�À� �•�� �����v�•�� �o���•��
�u�µ�•� �µ�u�•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����•�� �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�� ������
�o�[� �‰�}�‹�µ���� �u�}�v�š�Œ���v�š�� �‹�µ���� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���� �}�����µ�‰� ��
�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���u���v�š�� �µ�v���� �u���i���µ�Œ���� �‰���Œ�Ÿ���� ������ �o�[���µ�Œ�}�‰����
�����v�š�Œ���o�������š���}�Œ�]���v�š���o���U�����À���v�š���‹�µ�����o�[���•�‰���������v�����•�µ���]�•�•�����µ�v��
��� ���o�]�v�� �P� �v� �Œ���o�]�•� �� ���µ�� �y�/�y���u�� et au XX���u���� �•�]�����o���X�� ���� �o�[���•�š�U��
�o�����o�]�u�]�š�������}�v�v�µ���������o�}�v�P�š���u�‰�•��� �š� ���o�������Z���`�v�����������o�[�K�µ�Œ���o�X��
���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���µ�� �y�/�y���u���� �•�]�����o���U�� �o�[���•�‰�������� ���� � �š� �� �‰���Ÿ�š�� ���� �‰���Ÿ�š��
�]�����v�Ÿ�.� ���� �i�µ�•�‹�µ�[���� �õ�ì�ì�� �l�u�� ���� �o�[���•�š�� ������ �����•�� �u�}�v�š���P�v���•�X��
�����µ�Æ�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���•�� �•�}�v�š�� � �À�}�‹�µ� ���•�U�� �•�}�]�š�� �o�[���•�‰�������� � �š���]�š��
�‰�Œ� �•���v�š���� �u���]�•�� �v�[���� � �š� �� ��� ���}�µ�À���Œ�š���� �‹�µ���� �š���Œ���]�À���u���v�š�� ����
�o�[���•�š�� ������ �o�[�K�µ�Œ���o�U�� �•�}�]�š�� �o�[���•�‰�������� ���µ�Œ���]�š�� �(�Œ���v���Z�]�� �o���� ���Z���`�v����

�À���Œ�•���o�����u�]�o�]���µ�����µ���y�/�y���u�����•�]�����o�������š�����µ�Œ���]�š�����v�•�µ�]�š�������©���]�v�š��
�•�����o�]�u�]�š�����}�Œ�]���v�š���o�������µ�Æ�����o���v�š�}�µ�Œ�•�������•�����v�v� ���•���í�õ�ï�ì�X�����µ��
�v�}�Œ���� ������ �•�}�v�� ���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�U�� �o�[���•�‰�������� ���� �}�����µ�‰� �� �o����
�&�]�v�o���v�����U���o���•��� �š���š�•�������o�š���•�U���o�������]� �o�}�Œ�µ�•�•�]�����u���]�•���v�[�����i���u���]�•��
� �š� �� �}���•���Œ�À� ���� ���v�� �^�����v���]�v���À�]���X�� �>�[���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���� �•�[� �š���v�����]�š�� �À���Œ�•�� �o���� �•�µ���� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �����µ�����•���U��
�o���� �Z�}�µ�u���v�]���� �o���� �^���Œ���]���� ���š�� �o���� �,�}�v�P�Œ�]���X�� ���� �o�[�}�µ���•�š�U�� �o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���o���•���‰�o�µ�•���}�����]�����v�š���o���•���•�}�v�š�������o�o���•���������&�Œ���v������
���š�� ���[���•�‰���P�v���X�� �>�[���•�‰�������� �v�[���� �i���u���]�•�� � �š� �� �}���•���Œ�À� ���� ���v��
���v�P�o���š���Œ�Œ���X�����v�����µ�Œ�}�‰���������v�š�Œ���o���U���o�����‰�Œ� �•���v�������Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ����
������ �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �‰�Œ�}�������o���� ���v��
���µ�š�Œ�]���Z���U�����}�v�š�Œ�}�À���Œ�•� ���������v�•���o���•�������o�l���v�•�U�����š�������Œ�š���]�v�������v��
���o�o���u���P�v���U���W�}�o�}�P�v���U���Z� �‰�µ���o�]�‹�µ�����d���Z���‹�µ�������š���^�o�}�À���‹�µ�]���X��
���v�� ���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[�K�µ���•�š�U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �o�[���•�‰�������� ���v��
�����o�P�]�‹�µ�������š���,�}�o�o���v�������v�[���•�š�����©���•�š� �����‰���Œ�����µ���µ�v�������}�v�v� ����
�~���� �o�[���Æ�����‰�Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� ���}�v�v� ���� �����š� ���� ������ �î�� �ï�ì�ì�� �t�� �î�� �í�ì�ì��
���À���v�š���:�X���X�����v���,�}�o�o���v�����•�X��

�>�[���•�‰�������� ���•�š�� �u���v�Ÿ�}�v�v� ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �(�}�]�•�� ���v��
�&�Œ���v������ ���v�� �í�ô�ï�í�� ���š�� �‰�Œ� �•���v�š� ���� ���}�u�u���� �•���� �Œ���v���}�v�š�Œ���v�š��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �����v�•�� �o���� �W�}�]�š�}�µ�X���/�o���(���µ���Œ���� ���©���v���Œ���� �µ�v����
���]�v�‹�µ���v�š���]�v���� ���[���v�v� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �‹�µ���� �o�[���v�•���u���o���� ������ �o����
�•�‰�Z���Œ�����v���š�µ�Œ���o�]�•�š���������u���©������� �.�v�]�Ÿ�À���u���v�š���o�����‰�Œ� �•���v������
������ �o�[���•�‰�������� ���v�� �&�Œ���v�����X�� ���]�v�•�]�U�� ���� �o���� �.�v�� ���µ�� �y�/�y���u���� �•�]�����o���U��
�o�[���•�‰�����������•�š���•�]�P�v���o� ���������v�•���‰�Œ���•���������o�����u�}�]�Ÿ� ���������o�����&�Œ���v������
�~�ð�ì����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�•�U�����À�����������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•��
���µ�� �^�µ���r�}�µ���•�š�� ���� �o���� �E�}�Œ�u���v���]���� ���š�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �‰�o�µ�•��
� �‰���Œ�•���•�� �����v�•�� �o�[���•�š�� ���µ�� �W���Ç�•�� �~���}�µ�Œ�P�}�P�v���U�� �&�Œ���v���Z���r
���}�u�š� �� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�•�X�� ���v�� ���•�‰���P�v���U�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ����
���}�v�v� �������•�š�������š� �����������í�õ�ñ�í�U���]�o���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•�[���P�]�Œ�����µ���Œ� �•�µ�o�š���š��
���[�µ�v���� ���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� �v���š�µ�Œ���o�o���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
���[���‹�µ�]�š���]�v���X

�>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �(�Œ���v���}�r�]��� �Œ�]�‹�µ���U�� �}�µ�š�Œ���� �o���� �(���]�š�� �‹�µ�[���o�o����
���]�š�� � �š� �� �]�����v�Ÿ�.� ���� �š�Œ���•�� �š���Œ���]�À���u���v�š�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���µ��
�u�]�o�]���µ�� ���µ�� �y�/�y���u���� �•�]�����o���U�� �‰�Œ� �•���v�š���� �o���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �� ������
���]�•�‰�}�•���Œ�� ���[�µ�v���� �š�Œ���•�� �(�}�Œ�š���� �Z�}�u�}�P� �v� �]�š� �� �P� �v� �Ÿ�‹�µ����
�]�v���]�‹�µ���v�š�� �‹�µ�[���o�o���� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �!�š�Œ���� �]�•�•�µ���� ���[�µ�v�� �v�}�u���Œ����
�Œ���•�š�Œ���]�v�š�� ���[�]�v���]�À�]���µ�•�X�� �d�Œ�}�]�•�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���•�� �‰���Œ�u���©�Œ���]���v�š��
���[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�� �����•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� �W�� �~�]�•�� �o�[���•�‰�������� ���µ�Œ���]�š��
� �š� �� �‰�Œ� �•���v�š���� ���v�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š�� ���v�� �&�Œ���v������ �u���]�•�� �•���Œ���]�š��
�Œ���•�š� ���� �]�v���}�v�v�µ���� �}�µ�� ���}�v�(�}�v���µ���U�� �~�]�]�•�� �o�[���•�‰�������� ���µ�Œ���]�š��
���}�o�}�v�]�•� �� �Œ� �����u�u���v�š�� �o�[���µ�Œ�}�‰���� �}�����]�����v�š���o���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ��
�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[���•�š�U�� �~�]�]�]�•�� �o�[���•�‰�������� ���µ�Œ���]�š��
� �š� �� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š���� �‰���Œ�� �o�[�Z�}�u�u���� ���v�� �&�Œ���v������ ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ��
�y�/�y���u���� �•�]�����o���X�� ���µ�� �Œ���P���Œ���� ������ �o�[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰��������
���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �����v�š�Œ���o���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �•�]�����o���•�� ���µ�‰���Œ���À���v�š�U�� ���š��
���� �o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v������ ���µ�� ���}�u�u���Œ������ �����•�� �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���•�� ���� �����©����
� �‰�}�‹�µ���U���]�o�� ���•�š�� � �š�}�v�v���v�š�� �‹�µ�[�µ�v���� ���•�‰�������� ������ ������ �š�Ç�‰���� ���]�š��
�‰�µ���‰���•�•���Œ���]�v���‰���Œ���µ�������µ�•�•�]���o�}�v�P�š���u�‰�•�����v���&�Œ���v�����X�����[���•�š��
���}�v�����‰�Œ�}�������o���u���v�š���o�[�µ�v���������•�������µ�Æ�����µ�š�Œ���•���Z�Ç�‰�}�š�Z���•���•��
�‹�µ�]�� ���•�š�� �o���� ���}�v�v���U�� �•���v�•�� �‹�µ���� �o�[�}�v�� �‰�µ�]�•�•���� �š�Œ���v���Z���Œ�� �����v�•��
�o�[� �š���š�������š�µ���o�������•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�X
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�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������š�µ���o�o��

�/�o���•���u���o�����‹�µ�����o�[���•�‰�����������]�š�����v�š���u� ���µ�v����� ���o�]�v���P� �v� �Œ���o�]�•� ��
���v�����µ�Œ�}�‰���������‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���y�/�y���u�����•�]�����o���X���>���•���‰�Œ���u�]���Œ�•���‰���Ç�•��
�}�¶�� �o�[���•�‰�������� ���]�•�‰���Œ���]�š�� �•���u���o���v�š�� �!�š�Œ���� �o�[���o�o���u���P�v���� ���š�� �o����
�^�µ�]�•�•���U�� �•�µ�]�À�]�•�� �����•�� �‰���Ç�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[���•�š�� ���v�š�Œ���� �í�õ�ï�ì��
���š�� �í�õ�ñ�ì�X�����v�� �&�]�v�o���v������ ���š�� �����v�•�� �o���•�� �‰���Ç�•�� �����o�š���•�U���o�[���•�‰��������
���]�•�‰���Œ���]�š�����v�š�Œ�����o���•�����v�v� ���•���í�õ�ó�ì�����š���í�õ�õ�ì�X�����v���Z�µ�•�•�]���U���o����
��� ���o�]�v���•�[���u�}�Œ�����������‰���Œ�Ÿ�Œ�������•�����v�v� ���•���í�õ�ñ�ì�����š�������������i�}�µ�Œ��
�o�[���•�‰�����������µ�Œ���]�š�����]�•�‰���Œ�µ���}�µ���•���Œ���]�š�����µ�����}�Œ�����������o�[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v��

�����v�•�� �ð�ì�� �����•�� �ò�í�� �Œ� �P�]�}�v�•�� ������ �•�}�v�� ���]�Œ���� ���[�}�Œ�]�P�]�v���X��
���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� �}�v�� ���}�v�•�]�����Œ���� �‹�µ���� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ����
�‰���Œ���µ�� �ô�ñ�� �9�� ������ �•�}�v�� ���]�Œ���� ���[�}�Œ�]�P�]�v���� �����‰�µ�]�•�� �o���� �u�}�]�Ÿ� �� ���µ��
�y�/�y���u���� �•�]�����o���U�� ���š�� �‹�µ���� �o���� �v�}�u���Œ���� �š�}�š���o�� ������ �À�]�•�}�v�•�� ���µ�Œ���]�š��
���]�u�]�v�µ� �� ���[���µ�� �u�}�]�v�•�� �õ�ì�� �9�� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���X��
�>�[���•�‰�������U�����}�v�•�]��� �Œ� �������v���h�������v�P���Œ�����[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v���i���~���E�•�����µ��
�v�]�À�����µ���u�}�v���]���o�������‰�µ�]�•���í�õ�õ�ð���������[���]�o�o���µ�Œ�•��� �š� ���Œ�����o���•�•� ����
���v�� �h�� �����v�P���Œ�� ���Œ�]�Ÿ�‹�µ���� ���[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v�� �i�� �~���Z�•�� ���v�� �î�ì�í�í�X��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������v�����‹�µ�]�š���]�v�������v���Ì�}�v���•���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�������î�ì�í�ð�•�X���>�����‰���Ÿ�š���������Œ�š�����u�}�v�š�Œ�����o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��������
�o�[���•�‰�����������v�š�Œ�����í�õ�õ�î�����š���î�ì�ì�ð�X
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���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �u�}�v���]���o���•�� ���}�v�•�]�•�š���v�š��
���v�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �v�}�Ç���µ�Æ�� �š�Œ���•�� �]�•�}�o� �•�� ���š�� ���}�v�š�� �o���� �•�š���š�µ�š�� ������
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���•�š�� ���o���Œ�u���v�š�X�� ���]�v�•�]�U�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰����
�v�[���•�š���‰�o�µ�•���‰�Œ� �•���v�š���‹�µ���������v�•�������Œ�š���]�v���•���Ì�}�v���•���������Z�µ�•�•�]���U��
�‹�µ���o�‹�µ���•�������o�š���•�����v���h�l�Œ���]�v���U�������v�•���o�[���•�š�µ���]�Œ�������µ�������v�µ������
���v�� �Z�}�µ�u���v�]���� ���š�� �����v�•�� �o���� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������ ���š�� �o����
�v�}�Œ�����������o�[���•�‰���P�v���X�������v�}�š���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�����������������µ�Æ���‰���Ÿ�š���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���Œ� �]�v�š�Œ�}���µ�]�š���•�U���o�[�µ�v�����•�µ�Œ���µ�v�����o�[�`�o�������[�,�]�]�µ�u������
���v�����•�š�}�v�]�����~���}�u�‰�o� �š� �����‰���Œ���‹�µ���o�‹�µ���•���]�v���]�À�]���µ�•���•�µ�Œ���o�[�`�o����
�À�}�]�•�]�v���� ������ �^�����Œ���u�����•�U�� �o�[���µ�š�Œ���� ���v�� ���o�o���u���P�v���� �����v�•�� �o����
�^���Œ�Œ���U�� ���}�v�š�� �o���•�� �•�š���š�µ�š�•�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �Œ���•�š���v�š�� �š�Œ���•��
�‰�Œ� �����]�Œ���•�����š����� �‰���v�����v�š�������•���Œ���v�(�}�Œ�����u���v�š�•�X��

�>�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���}�����]�����v�š���o�����(�Œ���v���}�r�]��� �Œ�]�‹�µ�������•�š�������v�š�Œ� ����
���v���&�Œ���v�������•�µ�Œ���o���•���Œ� �P�]�}�v�•�����‹�µ�]�š���]�v�������š���o�����•�µ�������µ���W�}�]�š�}�µ�r
���Z���Œ���v�š���•�X�����v�����•�‰���P�v���U���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�v�š�������v�š�Œ� ���•��
�•�µ�Œ���o�����E���À���Œ�Œ���U���o�����Z�]�}�i���U���o�����W���Ç�•�������•�‹�µ�������š�����v���u���Œ�P�������v��
���Œ���P�}�v�X

�W�}�µ�Œ���o�[���‹�µ�]�š���]�v���U���o���•�����}�v�v� ���•���������‰�Œ� �•���v���������]�•�‰�}�v�]���o���•��
�•�}�v�š�� �]�•�•�µ���•�� ���[�µ�v���� �‰���Œ�š�U�� ������ �����u�‰���P�v���•�� ������ �‰�]� �P�����P����
�•�š���v�����Œ���]�•� �� �u���v� ���•�� ���� �o���Œ�P���� � ���Z���o�o���� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•��
�í�õ�õ�ì���‰�µ�]�•�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�•��
���v�š�Œ���� �í�õ�õ�õ�� ���š�� �î�ì�ì�ï�U�� ���š�� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š�� �����‰�µ�]�•�� �î�ì�ì�ð�U�� ������
���}�v�v� ���•�� ������ �����‰�š�µ�Œ���•�� �������]�����v�š���o�o���•�� ���š�� ������ �u�}�Œ�š���o�]�š� �•��
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ���•�����•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�X���>�[���•�‰��������� �š���v�š���š�Œ���•�����]�•���Œ���š����
���š���(�����]�o���u���v�š�����}�v�(�}�v���µ�������À�������o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����}�µ��
�o���� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �o�[�����•���v������ ������ ���}�v�v� ���•�� �v���� �•�]�P�v�]�.����
�‰���•�� �(�}�Œ��� �u���v�š�� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �v���� �•�}�]�š�� �‰���•�� �‰�Œ� �•���v�š���X�� �>���•��
�����Œ�š���•���������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���(�}�µ�Œ�v�]���•���•�}�v�š�����}�v���������u���v�]���Œ�����À������

�‰�Œ� �����µ�Ÿ�}�v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �í�ì�� �����Œ�v�]���Œ���•��
���v�v� ���•�X�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ñ�����š���î�ì�í�ð�U���ð�í���Ì�}�v���•���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�•�}�v�š�� �}�����µ�‰� ���•�� ���}�v�š�Œ���� �í�ó�î�� �Ì�}�v���•�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
���v�š�Œ�����í�õ�õ�î�����š���î�ì�ì�ð�X

���v�� �'�]�Œ�}�v�����U�� �o�[���•�‰�������� ���� � �š� �� �š�Œ�}�µ�À� ���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���u���v�š��
�����v�•���o�����š�}�š���o�]�š� �����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�X���^�µ�Œ���o���•�����]�Æ�������Œ�v�]���Œ���•��
���v�v� ���•�U�� ���o�o���� ���� � �š� �� ���}�v�š�����š� ���� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� �����v�•�� �o���•��
�u���Œ���]�•�� ���µ�� ���o���Ç���]�•�� ���š�� �‰�o�µ�•�� �‰�}�v���š�µ���o�o���u���v�š�� �����v�•�� �o���•��
�u���Œ���]�•�����Œ�Œ�]���Œ�����o�]�©�}�Œ���µ�Æ���u� ���}�����]�v�•�����š���•�µ�Œ���o�[�`�o�����E�}�µ�À���o�o����
���µ�� �•���]�v�� ������ �o�[���•�š�µ���]�Œ���U�� �o���� ���}�u���]�v���� ������ �����Œ�š���•�U�� �o���� ���]�Œ�}�v��
���š�� �o���•�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�� ���•�•�}���]� �•�U�� �o���� ���Œ�}�‰�š�X�� ���v�� ���}�Œ���}�P�v���U��
�o�[���•�‰�������� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���À������ �����Œ�Ÿ�š�µ������ �•�µ�Œ�� �o���� �‰���Œ�Ÿ����
�}�µ���•�š�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U�������v�•���o�����À���o�o� �����������o�[�/�•�o�������v�����À���o��
������ �W� �Œ�]�P�µ���µ�Æ�� ���š�� �����v�•�� �o���� �����•�•�]�v�� ������ �o���� ���Œ�}�v�v���U�� ���v�� ���À���o��
������ ���Œ���v�š�€�u���X�� �����v�•�� �o���� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�� �o�[���•�‰�������� ���� � �š� ��
�•�]�P�v���o� ���������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�õ�ì�������v�•���µ�v�����P�Œ���v�������‰���Œ�Ÿ����
���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�U�� �o���•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �‰�Œ� �•���v������
� �š���v�š���o�]�u�]�š� ���•�����µ�����Œ�}�‰�š�����š�������•�}�v�����K�µ���v�š���o�������}�µ�Œ�����v�v���X��
�����v�•�� �o���•�� �>���v�����•�U�� ���]���v�� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� ���]�š�� � �š� �� ���}�v�š�����š� ����
�•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U���o���•�������Œ�v�]���Œ���•�����}�v�v� ���•��
�•�}�v�š���o�]�u�]�š� ���•�����µ�Æ���u���Œ���]�•�����[���Œ�Œ�]���Œ���r���µ�v���U�����š�������o�����À���o�o� ����
�������o�[�����}�µ�Œ�X�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U���o�[���•�‰�����������•�š��
���‰�‰���Œ�µ�����‰�o�µ�•���š���Œ���]�À���u���v�š�����À�������µ�v�����‰�Œ���u�]���Œ�����u���v�Ÿ�}�v��
���v�� �í�õ�ñ�ï�X�� �>�[���Æ�š���v�•�]�}�v�� �u���Æ�]�u�µ�u�� ���}�v�v�µ���� �]�v�š� �P�Œ���]�š�� �o����
�‰���Œ�Ÿ���� �}�µ���•�š�� ���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �o���•�� �‰�o�µ�•��
�Œ� �����v�š���•��� �š���v�š���o�]�u�]�š� ���•�����µ�������•�•�]�v���������o�����E�]�À���o�o���X��

�h�v���À�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���������‰�š�µ�Œ� ���o�}�Œ�•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���W�E�������v�����‹�µ�]�š���]�v��
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���v�����µ�Œ�}�‰�������š�������v�•���o�����u�}�v�����U���•���µ�o�����o�����‰���Ÿ�š�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
������ �À�]�•�}�v�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �����v�•�� �o���� �����o�š���� ���µ�� �����v�µ������ ���š�U��
� �À���v�š�µ���o�o���u���v�š�U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���v�� �E���À���Œ�Œ����
�•���u���o���v�š�� � ���Z���‰�‰���Œ�� ���� �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ �Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v��
���Œ���•�Ÿ�‹�µ���� ���u�}�Œ��� ���� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �o����
�Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v���•�[���•�š�����u�}�Œ��� ���������•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�î�ì�����À������ �o����
���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���� ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �o���� �v�}�Œ���� ���š�� �o����
�����v�š�Œ���� ���µ�� �‰���Ç�•�X�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ñ�ì�U�� �o�[���•�‰�������� �v�[���•�š��
�‰�o�µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���� �‹�µ���� �o���� �o�}�v�P�� ������ �o���� �(������������ ���š�o���v�Ÿ�‹�µ���X��
�>�[���•�‰�����������]�•�‰���Œ���]�š�����������Œ���š���P�v���U�������•���W���Ç�•�r�����r�o���r�>�}�]�Œ���U��������
�s���v��� �������š�������•�������µ�Æ�r�^���À�Œ���•�������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ó�ì�r�í�õ�ô�ì�X��
�>�[���‹�µ�]�š���]�v���� ���� ���}�v���U�� ���À������ �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�U��
�µ�v�����Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� ���v���Ÿ�}�v���o���U���À�}�]�Œ�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���������v�•��
�o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���X

�^���µ�o���� �o���� ���}�u�‰���Œ���]�•�}�v�� �����•�� �����u�‰���P�v���•�� ������ �‰�]� �P�����P���•��
�u���v� ���•�� ���v�š�Œ���� �í�õ�õ�í�r�í�õ�õ�õ�� ���š�� �î�ì�ì�ì�r�î�ì�ì�ï�� �‰���Œ�u���š�� ������
�‹�µ���v�Ÿ�.���Œ�� �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �Œ� �����v�š���� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���µ��
�s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������v�����‹�µ�]�š���]�v���X�������o�o���•�r���]���(�}�v�š�����‰�‰���Œ���]�š�Œ����
�µ�v���� �Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� �‰�Œ� �}�����µ�‰���v�š���� �����v�•��
�o���� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� �o�[���•�š��
�����•�� �>���v�����•�X�� �>�[�����•���v������ ������ ���}�v�v� ���•�� �Œ� ���µ�Œ�Œ���v�š���� �����v�•��
�����Œ�š���]�v�•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�����}�v�.�Œ�u�����‰���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•���µ�v���‰�Œ�}�����•�•�µ�•��
������ �(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�� ���ˆ�µ�Œ�� ������ �•�}�v��
���]�Œ���X�� �W�o�µ�•�� �‰�Œ� ���]�•� �u���v�š�U�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �����•�•�]�v�•�� �À���Œ�•���v�š�•�� ���µ��
�•�µ���� ������ �o���� �'�]�Œ�}�v������ ���š�� �����•�� �>���v�����•�� �•�µ�]�À�]�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���š�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �~���Ç�Œ���U�� ���]�Œ�}�v�U�� �����µ�À���U��
�����•�•���v�v���U�� �>�]�•�}�•�U�� �D�]���}�µ�Ì���� ���š�� �����Œ�š�Z���•�� ������ �o�[�����}�µ�Œ�•�U�� �o����
�s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������À���]�š���‰���Œ���µ�����v���î�ì�ì�ó���õ�ì���9���������o�[���]�Œ�����‹�µ�[�]�o��
�}�����µ�‰���]�š�����v���î�ì�ì�ì�X

�����‰�µ�]�•���î�ì�ì�ð�U�����v���o�[�����•���v���������[�]�v�À���v�š���]�Œ�����•�š���v�����Œ���]�•� �U���o���•��
���}�v�v� ���•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �v���� �‰���Œ�u���©���v�š�� �‰�o�µ�•�� ������ �u���•�µ�Œ���Œ��
�.�v���u���v�š�� �v�]�� ������ �‹�µ���v�Ÿ�.���Œ�� �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� �Œ� �����v�š����
�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �E� ���v�u�}�]�v�•�U�� �o�[�����•���v������ ������ ���}�v�v� ���•��
�������]�����v�š���o�o���•�� �����v�•�� �����•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �}�¶�� �o�[���•�‰�������� � �š���]�š��
�h�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�� �i�� ���}�v�š�����š� ���� �•���u���o���� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �‹�µ���� �o����
�Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v���������o�[���•�‰�����������}�v�Ÿ�v�µ���X

���]�+� �Œ���v�š�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ���[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�� ������ ��� ���o�]�v�U��
���}�v�š�� �o���•�� �Œ�€�o���•�� �Œ���o���Ÿ�(�•�� �}�v�š�� �À���Œ�]� �� �����v�•�� �o���� �š���u�‰�•�U�� ���š�� �}�v�š��
�‰�Œ�}�������o���u���v�š�����µ�������•�����+���š�•�����µ�u�µ�o� �•�X���K�v�����]�•�Ÿ�v�P�µ���������•��
�����µ�•���•���]�v�š�Œ�]�v�•���‹�µ���•�������o�[���•�‰�������U�������•�������µ�•���•�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���•��
���š�� �����•�� �����µ�•���•�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�X�� �>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
�}�µ���•�š�r���µ�Œ�}�‰� ���v�v�������•�š�������Œ�����š� �Œ�]�•� �����‰���Œ���µ�v�����š�Œ���•���(���]���o����
�Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� �� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� �‹�µ�]�� �o���� �Œ���v���� �����Œ�š���]�v���u���v�š��
�u�}�]�v�•�� ���‰�š���� ���� �•�[�������‰�š���Œ�� ���µ�Æ�� ���}�v�š�Œ���]�v�š���•�� ���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���•�U��
�v�}�š���u�u���v�š�� ���µ�� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� �����•�� �u���o�����]���•�X��
�>�[�]�u�‰�����š�� ������ �o���� �u���o�����]���� ���o� �}�µ�Ÿ���v�v���U�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���Z���Ì��
���]�+� �Œ���v�š���•�����•�‰�������•���������u�µ�•�š� �o�]��� �•�����v�����‹�µ�]�š���]�v�������š���š�Œ���•��
�‰�Œ�}�������o���u���v�š�����]�+�µ�•� �����‰���Œ���o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ���U���•���u���o����
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�o���� ��� �P�Œ�������Ÿ�}�v�� ���š�� �o���� �(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v�� �����•�� �Z�����]�š���š�•�� �}�v�š��
�����Œ�š���]�v���u���v�š���i�}�µ� ���µ�v���Œ�€�o�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������v�•���o�������Ç�v���u�]�‹�µ����
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���µ�Æ�‹�µ���o�o���•���o�[���•�‰�����������•�š���•�š�Œ�]���š���u���v�š���]�v�(� �}��� ���U���}�v�š���•�µ���]��
���µ�����}�µ�Œ�•�����µ���y�y���u�����•�]�����o�����µ�v�����Œ� ���µ���Ÿ�}�v���‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�������š��
�‹�µ���o�]�š���Ÿ�À���� ���Œ���•�Ÿ�‹�µ���U�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �‰���Œ�� �o���� �u�]�•���� ���v��
���µ�o�š�µ�Œ�������š���o������� �P�Œ�������Ÿ�}�v���P� �v� �Œ���o�����������o�����‹�µ���o�]�š� ���������o�[�����µ�X��
�����•�� � �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�� �•���� �•�}�v�š�� �š�Œ�����µ�]�š���•�� �‰���Œ�� �µ�v���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v��
�P� �v� �Œ���o���� �����•�� �����‰�����]�š� �•�� ���[�������µ���]�o�� ������ �o�[���•�‰�������� ���À������ �o����
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���������Z���•�•�����u���]�•��� �P���o���u���v�š���o�������]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�����µ���v�}�u���Œ����������
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�‰���Œ�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �µ�v���� �u���v��������
�•�µ�‰�‰�o� �u���v�š���]�Œ���U�� �‰���Œ�� ���}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�� �]�v���]�Œ�����š���U�� �‰���Œ�� �o���•��
�Œ�]�•�‹�µ���•�����������}�v�(�µ�•�]�}�v�U���À�}�]�Œ�����‰���Œ���o�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����[���P���v�š�•��
�‰���š�Z�}�P���v���•�X�� �>�[� �š�µ������ ���]�����Z�Œ�}�v�]�‹�µ���� ���}�u�‰���Œ� ���� ������ �o����
�Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���š�� ���µ�� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š��
���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �u�}�v�š�Œ���� �‹�µ�[�]�o�� ���•�š�� ���]�8���]�o���� ������
�u���©�Œ���� ���v�� � �À�]�����v������ �µ�v�� �o�]���v�� ���o���]�Œ�� ���v�š�Œ���� �����•�� �����µ�Æ��
���Ç�v���u�]�‹�µ���•�U�� ���[���µ�š���v�š�� �‰�o�µ�•�� �‹�µ���� �o���� ��� �o���]�� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v��
������ �o�[���Œ�Œ�]�À� ���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �•�µ�Œ�� �µ�v�� �v�}�µ�À�����µ��
�•�����š���µ�Œ�� �Œ���•�š���� �]�v���}�v�v�µ�X�� �����Œ�š���]�v�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ������ �u�}�Œ�š���o�]�š� ��
�À�]���v�v���v�š�����i�}�µ�š���Œ�������•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•���•�µ�‰�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•���•�µ�Œ��
�o�[���•�‰�������X�� �>���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �������]�����v�š���o�o���U�� �o�}�Œ�•�� ������ �o���� �o�µ�©����
���}�v�š�Œ�����o���•�����•�‰�������•�����o���•�•� ���•���v�µ�]�•�]���o���•���‰���Œ�����}�v�(�µ�•�]�}�v�U������
�o�[�}�������•�]�}�v�� ���[�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•�� ������ �‰�]� �P�����P���U�� ���� �����Œ�š���]�v���u���v�š��
���}�v�š�Œ�]���µ� �� �(�}�Œ�š���u���v�š�� ���� �o���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������� �����•��
�����Œ�v�]���Œ���•�� ���v�v� ���•�X�� �>�[�]�u�‰�����š�� �����•�� ���v�Ÿ���}���P�µ�o���v�š�•�� ���•�š��
���]���v�� �Œ� ���o�� ���}�u�u���� �o���� ���}�v�.�Œ�u���� �o�[� �š�µ������ �u���v� ���� �����v�•�� �o����
�•�µ���r�}�µ���•�š�� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� �•���u�]�r���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�X��
���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�� �o���� �Œ� �P�o���u���v�š���Ÿ�}�v�� ���� � �À�}�o�µ� �� ���š�� ���� �‰���Œ�u�]�•��
������ ���]�u�]�v�µ���Œ�� �o�[�]�u�‰�����š�� ������ �����•�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������X��
�>���•�� �š�Œ���À���µ�Æ�� �u� �����v�]�•� �•�� ���v�� �Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�� �‰���µ�À���v�š��
�������Œ�}�]�š�Œ���� �o���� �‰�Œ���•�•�]�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �u���]�•�� ���}�u�‰�š����
�š���v�µ���������o�[�������Œ�}�]�•�•���u���v�š�������•���š�Œ���.���•���Œ�}�µ�Ÿ���Œ�•�������š�µ���o�•�U���o���•��
���}�o�o�]�•�]�}�v�•�� ���À������ �o���•�� �À� �Z�]���µ�o���•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]��
�����Œ�š���]�v���u���v�š�� �o�[�µ�v�� �����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� �o�]�u�]�š���v�š�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�u���]�v�Ÿ���v�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �>���� �(���]���o���� �����v�•�]�š� �� �����š�µ���o�o����
�����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� ���v�š�Œ���`�v���v�š�� �µ�v����
�u�}���]�o�]�š� �� �������Œ�µ���� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���� �o���� �Œ�����Z���Œ���Z���� ���[�µ�v��
�‰���Œ�š���v���]�Œ���U�� �À�]���v�š�� ���µ�P�u���v�š���Œ�� ���[���µ�š���v�š�� �o���•�� �Œ�]�•�‹�µ���•�� ������
���}�o�o�]�•�]�}�v�•���‰���Œ�������•���À� �Z�]���µ�o���•�X
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�Y�µ���o�‹�µ���•�� ���Œ�]�š���Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ�������š���W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰��

�>�������}�v�(�µ�•�]�}�v�����v�š�Œ���������•���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•�����•�š���(�Œ� �‹�µ���v�š���U���u���]�•���]�o�����Æ�]�•�š����
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� �‰�Z� �v�}�š�Ç�‰�]�‹�µ���•�� �‹�µ�]�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ �o���•��
���]�•�Ÿ�v�P�µ���Œ�U�� ���v�� �}���•���Œ�À���v�š�� �o���� �š�!�š���� ���[�µ�v���� �‰���Œ�š�� ���š�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �o���•��
�o���À�Œ���•�U�����š���o�[���v�•���u���o�������µ���‰���o���P�������[���µ�š�Œ�����‰���Œ�š�X�����v�����+���š�U���o�����š���]�o�o�������š��
�o�����‰�}�]���•���v�����•�}�v�š���‰���•�������•�����Œ�]�š���Œ���•���.�����o���•�����µ���(���]�š�����µ���Œ�����}�µ�À�Œ���u���v�š��
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�•�}�v�š�����]���v���v���©���•�U�����o�}�Œ�•���‹�µ���U�����Z���Ì���o�����W�µ�š�}�]�•�U�����o�o�����Œ���u�}�v�š�����•�}�µ�À���v�š��
���µ�������•�•�µ�•���������o�����š�Œ�µ�+���U���‰���Œ���]�š���‰�o�µ�•���o���Œ�P�������š�����µ�Æ���o�]�u�]�š���•���o� �P���Œ���u���v�š��
���Œ� �v���o� ���•�X�� �d�}�µ�š���(�}�]�•�U�� �o���•�� ���Œ�]�š���Œ���•�� ������ ���]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�� ���v�š�Œ���� �����•�� �����µ�Æ��
���•�‰�������•�� �Œ���‰�}�•���v�š�� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �‰���o���P���X�� �>���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰����
�‰�}�•�•�������� �µ�v�� �‰�}�]�o�� ������ ���}�µ�Œ�Œ���� ���Œ�µ�v�r�P�Œ�]�•�� ���š�� �µ�v�� �‰�}�]�o�� ������ �i���Œ�Œ���� ���}�µ�Œ�š��
�u���Œ�Œ�}�v�� ���Z�}���}�o���š�� ���}�v�š�Œ���•�š���v�š�� �‰���µ�� ���v�š�Œ���� ���µ�Æ�U�����o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �o���� �W�µ�š�}�]�•��
�‰�}�•�•���������µ�v���‰�}�]�o�����������}�µ�Œ�Œ�������o���v���r�i���µ�v���š�Œ�������������]�P�������o���]�Œ�����š���µ�v���‰�}�]�o��
�������i���Œ�Œ�����‰�o�µ�•���o�}�v�P�����š���v�}�]�Œ�U���o�������}�v�š�Œ���•�š�������v�š�Œ�����o���•�������µ�Æ��� �š���v�š�����]���v��
�À�]�•�]���o�����•�µ�Œ���o���•���G���v���•�U���u�!�u�������Z���Ì���o���•���W�µ�š�}�]�•���•�}�u���Œ���•�X���W���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•�U��
�o���•���}�Œ���]�o�o���•�����µ���W�µ�š�}�]�•���•�}�v�š���‰�o�µ�•���À�]�•�]���o���•���‹�µ���������o�o���•�������•���À�]�•�}�v�•�U�����]���v��
���Œ�Œ�}�v���]���•�����š����� �‰���•�•���v�š�����µ���‰���o���P���U�����š���•�}�v�š�����}�Œ��� ���•�����������o���v���������•�•� ��
�À�]�Œ���v�š�����µ�������]�P���� ���Z���Ì�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �•�}�u���Œ���•�X�����v�.�v�U���o���� �����•�•�µ�•�� �����•��
�Ç���µ�Æ�� ���š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �o���•�� �i�}�µ���•�� �•�}�v�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� ���o���]�Œ�•�U�� ���o���v���•�r
�i���µ�v���š�Œ���•�����������]�P�������o���]�Œ�U���(���]�•���v�š�����‰�‰���Œ���`�š�Œ�����µ�v���u���•�‹�µ�����(�����]���o���‹�µ�]���v����
���]�•�‰���Œ���]�š���i���u���]�•�����}�u�‰�o���š���u���v�š�U���u�!�u�������Z���Ì���o���•���W�µ�š�}�]�•���•�}�u���Œ���•�X

�~cf�X�� ���µ�•�•�]�� �o���� �.���Z���� ���[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•��
���[���‹�µ�]�š���]�v�������v���.�v�����[�}�µ�À�Œ���P���•�X

�>���•�� �����µ�Æ�� �‰�o���v�•�� �v���Ÿ�}�v���µ�Æ�� ���[�����Ÿ�}�v�•�� �~�í�õ�õ�õ�r�î�ì�ì�ï�� ���š��
�î�ì�ì�ó�r�î�ì�í�í�•���}�v�š���u�]�•�����v���ˆ�µ�À�Œ���������Œ�š���]�v���•�������Ÿ�}�v�•���À�]�•���v�š��
�������u� �o�]�}�Œ���Œ���o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�����š���������]�u�]�v�µ���Œ���o�����‰�Œ���•�•�]�}�v��
�•�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������X�� �����o�o���r���]�� ���}�v�Ÿ�v�µ���v�š�� �����Œ�š���]�v���u���v�š�� �•����

�Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v���•�‰���Ÿ���o���U���]�o�����}�v�À�]���v�š���������Œ���o���v�����Œ�������•�������Ÿ�}�v�•��
���u���]�Ÿ���µ�•���•�U�����v�����}�Z� �Œ���v���������À�������o�����•�š���š�µ�š���������o�[���•�‰�����������š��
�o�����Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� ���������o�[���‹�µ�]�š���]�v�������š���������o�����&�Œ���v�����������v�•���•����
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X��

�Z� �������š���µ�Œ�•���W���:�µ�o�]���v���^�š���]�v�u���š�Ì�U�����Z�Œ�]�•�Ÿ�v�����&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v���˜���W���•�����o���&�}�µ�Œ�v�]���Œ

�������Z���µ�š�����v�������•���W���s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ���U���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������š���W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰��
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���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
�����o�o���(�Œ�}�]�����D�X���E�X�������X���~�í�õ�õ�õ�•�X��

�����o�o���(�Œ�}�]�����D�X���E�X���������˜���Z�}�•�}�µ�Æ���Z�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

�����o�o���(�Œ�}�]�����D�X���E�X���������˜���Z�}�•�}�µ�Æ���Z�X���~�í�õ�õ�ô�•�X

�������Œ�]�����D�X���d�X��et al�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X��et al�X���~�î�ì�ì�ó�•�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X��et al�X���~�î�ì�í�î�•�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X��et al�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�'���Z�������~�î�ì�ì�ó�•�X��

�>�}��� ���d�X���˜���W���o�Ÿ���Œ�����X���~�î�ì�ì�ñ�•�X

�D���]�Ì���Œ���š�����X��et al�X���~�î�ì�ì�í�•�X��

�D���]�Ì���Œ���š�����X��et al�X���~�í�õ�õ�ô�•�X��

�D���Œ���v���d�X��et al�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�D���Œ���v���d�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�D�]���Z���µ�Æ���:�X���Z�X��et al�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

�D�]���Z���µ�Æ���:�X���Z�X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�D�]�•�•�]�}�v���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����~�î�ì�ì�ï�•�X��

�W�Z�]�o�]�‰�‰�����:�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�•�������o���� �:�X�U�� �•�µ�����Œ�}�P�}�]�Ÿ���� �/�X�� �˜�� �D���Œ�Ÿ�v���Ì�r���o�]�u���v�š�� �:�X�r���X��
�~�î�ì�ì�ò�•�X
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Blaireau européen
Meles meles (Linné, 1758)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W���������P���Œ
���•�‰���P�v�}�o�W���d���i�•�v
�K�����]�š���v���W���d���]�•
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W�����Ì�l�}�v���Œ�����Œ�Œ�µ�v�š��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�����r 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�����v�v�X���/�/�/ 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���>���l�>��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r
�(���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š� �o�]�v� �•�U���P���v�Œ�����D���o���•.

�����µ�Æ���•�}�µ�•�r���•�‰�������•���W���D�X���u�X�����š���À�µ�• et �D�X���u�X���u���o���•.

�^�}�v�� ���o�o�µ�Œ���� �‰�o���v�Ÿ�P�Œ�������� �o�[���À���]�š�� ���µ�š�Œ���(�}�]�•�� �(���]�š�� ���o���•�•���Œ���‰���Œ��
���Œ�Œ���µ�Œ�������v�•���o�����(���u�]�o�o���������•���h�Œ�•�]�������U���>�]�v�v� ���o�[���Ç���v�š�����‰�‰���o� ��
�h�Œ�•�µ�•���u���o���•�����v���í�ó�ñ�ô�X�����Œ���•�•�}�v�U�����v���í�ó�ò�î�U�����Œ� �����o�����P���v�Œ����
�D���o���•�U�����}�v�•�]��� �Œ� ���������‰�o�µ�•�����v���‰�o�µ�•�����}�u�u�����‰�}�o�Ç�š�Ç�‰�]�‹�µ����
���À�������µ�v�����•� �‰���Œ���Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����o���•�����o���]�Œ�����µ�Æ�����µ�Œ�}�‰� ���v�•�����š��
���•�]���Ÿ�‹�µ���•�U�� �����v�•�� �o���‹�µ���o�� �]�o�� �Œ���v�P���� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�U��
���š���Œ���©�����Z�����������P���v�Œ���������o�����(���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š���o�]�������U���•�}�µ�•�r
�(���u�]�o�o���������•���D�µ�•�š���o�]�v����.

�����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �‰���o� ���Œ���Ÿ�‹�µ���U�� �o�[���•�‰���������D���o���•�� �u���o���• 
���}�µ�À�Œ���� �µ�v���� �À���•�š���� ���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���š�� �‰�Œ� �•���v�š����
�À�]�v�P�š�r�š�Œ�}�]�•���•�}�µ�•�r���•�‰�������•�����}�v�š�����]�v�‹���•�}�v�š���(�Œ� �‹�µ���v�š���•�����v��
���µ�Œ�}�‰���X�����v���&�Œ���v�������}�v���š�Œ�}�µ�À�����D���o���•���u���o���•���u���o���•�������v�•��
�o�����u���i���µ�Œ�����‰���Œ�Ÿ�����������o�����u� �š�Œ�}�‰�}�o�������š��� �À���v�š�µ���o�o���u���v�š���o����
�•�}�µ�•�r���•�‰���������D���o���•�� �u���o���•�� �u���Œ�]���v���v�•�]�•�� �����v�•�� �o�[���Æ�š�Œ�!�u����
�•�µ���� ���µ�� �‰���Ç�•�X�� �d�}�µ�š���(�}�]�•�U�� ���� �o�[�Z���µ�Œ���� �����š�µ���o�o���U�� �•�µ�Œ�� �o����
�s�]���µ�Æ�� ���}�v�Ÿ�v���v�š�U�� �‹�µ���š�Œ���� �P�Œ�}�µ�‰���•�� �‰�Z�Ç�o�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�� ���]�•�Ÿ�v���š�•�� �}�v�š�� � �š� �� �u�]�•�� ���v�� � �À�]�����v������ �W��
�D�X�� �u���o���•�� �u���o���•�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���U���D�X�� �u�X�� �����v���•�����v�•�� �����v�•�� �o����
�•�µ���r�}�µ���•�š���������o�[���•�]���U���D�X���u�X���o���µ���µ�Œ�µ�•�������v�•���o�����•�µ���r���•�š��������
�o�[���•�]���� ���š���D�X�� �u�X�� ���v���l�µ�u���� ���µ�� �:���‰�}�v�X�� �����Œ�š���]�v�•�� ���µ�š���µ�Œ�•�U��
���v�� �•���� �����•���v�š�� �•�µ�Œ�� �����•�� ���Œ�]�š���Œ���•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ���š�� ������
���}�o�}�Œ���Ÿ�}�v�����µ���‰���o���P���U��� �o���À���v�š���š�Œ�}�]�•�� ������ �����•�� �P�Œ�}�µ�‰���•�� ���µ��
�Œ���v�P�����[���•�‰�������•���W���D�X���u���o���•, �D�X���o���µ���µ�Œ�µ�• et �D�X�����v���l�µ�u��. 
�������‰�o�µ�•�U�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ���y�y���u�����•�]�����o���U�������•�������•�����[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v��
�}�v�š�� � �š� �� ��� ���Œ�]�š�•�U�� �‰�}�Œ�š���v�š�� ���� �µ�v�� �u�]�v�]�u�µ�u�� ������ �Z�µ�]�š�� �o����
�v�}�u���Œ���� ������ �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �•���o�}�v�� �����Œ�š���]�v�•�� ���µ�š���µ�Œ�•�X�� ����
������ �i�}�µ�Œ�U�� �o���� �š���Æ�}�v�}�u�]���� ���µ�� �P���v�Œ�����D���o���•�� �����š�µ���o�U�� ���š�� ������
�o�[���•�‰���������D���o���•���u���o���•�����v�š�Œ�������µ�š�Œ���•�U���v�[���•�š�����}�v�����š�}�µ�i�}�µ�Œ�•��
�‰���•�����o���]�Œ���u���v�š��� �š�����o�]���X

Origines

�>���� �P���v�Œ�����D���o���•�U�� �]�•�•�µ�� ���µ�� �P���v�Œ�����W�Œ�}�u���o���•�� �~���v���!�š�Œ���� ������
�š�}�µ�•���o���•�����o���]�Œ�����µ�Æ�������š�µ���o�•�•�����‰�‰���Œ�µ�����µ���W�o�]�}�����v�����]�o���Ç�������ñ��
�D���U�����•�š�����}�v�v�µ�����v�����µ�Œ�}�‰���������‰�µ�]�•���o�����W�o�]�}�����v���X�����µ�����}�µ�Œ�•��
�����•�� �����µ�Æ�� �����Œ�v�]���Œ�•�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� ���[���v�v� ���•�U�� �š�Œ�}�]�•�� ���•�‰�������•�� �•����
�•�µ�����������v�š�U�� ������ �o���� �‰�o�µ�•�� ���v���]���v�v���� ���� �o���� �‰�o�µ�•�� �Œ� �����v�š���� �W���D�X��
thorali �~�‰�Œ� �•���v�š�� ���v�� �&�Œ���v������ ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �W�o� �]�•�š�}�����v����
�]�o�� �Ç�� ���� �‰�o�µ�•�� ������ �î�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� ���[���v�v� ���•�•�U���D�X�� �Z�}�o�o�]�š�Ì���Œ�] et 
�D�X�� �u���o���•�X�� ���µ�� � �P���Œ���� ���µ�� �u�}������ ������ �À�]���� �(�}�µ�]�•�•���µ�Œ�� ������ ������
�����Œ�v�]�À�}�Œ���U���o���� ���Z�Œ�}�v�}�r�•�š�Œ���Ÿ�P�Œ���‰�Z�]���� �����•�� �Œ���•�š���•���(�}�•�•�]�o�]�•� �•��
���}�]�š�� �����‰���v�����v�š�� �!�š�Œ���� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���À������ �‰�Œ�µ�����v�����X�� ����
�����©���� �Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�� �‰�Œ���•�U�� �}�v�� ���}�v�•�]�����Œ���� �‹�µ�����D���o���•�� �u���o���• 
���‰�‰���Œ���]�š�� ���� �o�[�,�}�o�•�š���]�v�]���v�U�� �•�}�]�š�� �]�o�� �Ç�� ���� ���v�À�]�Œ�}�v�� �ð�ì�ì�� �ì�ì�ì��
���v�•���~�À�}�]�Œ���������‰�µ�]�•���ô�ì�ì���ì�ì�ì�����v�•���‰�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v�•�����µ�š���µ�Œ�•�•�X��
���v�� ���v�P�o���š���Œ�Œ���U�� �����•�� �(�}�•�•�]�o���•�� �À�]���µ�Æ�� ������ �î�ñ�ì�� �ì�ì�ì�� ���v�•�� �}�v�š��

� �š� �� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �•�� �V�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� ���v���]���v�•�� �Œ���•�š���•��
���}�v�v�µ�•���������D���o���•���u���o���•�������š���v�š���������o�����.�v�����µ���W�o� �]�•�š�}�����v����
�~���v�À�]�Œ�}�v�� �í�ñ�ì�� �ì�ì�ì�� ���v�•�•�X�����v�� ���‹�µ�]�š���]�v���� ���š�� ���v�� ���}�Œ���}�P�v����
�v�}�š���u�u���v�š�U�������•���Œ���•�š���•���}�v�š��� �š� �����Æ�Z�µ�u� �•���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�P�]�•���u���v�š�•�U�����}�u�u�����o�����‰�}�Œ���Z�����������Z�}�µ�8�P�v�������}�µ���o�����P�Œ�}�©����
�s���µ�(�Œ���Ç�X�� �����Œ�š���]�v�•�� �}�v�š�� �o�]�À�Œ� �� �����•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �‹�µ���v�š�� ����
�o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�������������©�������•�‰���������‰���Œ���o�[�Z�}�u�u�����‰�Œ� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���X��
������ �o�[��� �u�]���v�� �~�í�î�ñ�� �ì�ì�ì�� ���v�•�•�� ���� �o�[�,�}�o�}�����v���U�� �o�[�Z�}�u�u���� ������
���Œ�}�r�D���P�v�}�v�� ���}�v�•�}�u�u���]�š�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�U���•�}�]�š�� ���}�µ�]�o�o�]�U�� �•�}�]�š��
�Œ�€�Ÿ�U���µ�Ÿ�o�]�•���v�š���À�Œ���]�•���u���o�����o���u���v�š��� �P���o���u���v�š���o���•�����µ�š�Œ���•��
�‰���Œ�Ÿ���•�� ������ �o�[���v�]�u���o�� �~�(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���� ���š�� �}�•�•�X�� �����•�� �}�•�•���u���v�š�•��
������ ���o���]�Œ�����µ�U�� �‰�}�Œ�š���v�š�� �����•�� �š�Œ�������•�� ������ ���}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v��
�Z�µ�u���]�v���U���}�v�š�����]�v�•�]��� �š� ���Œ���š�Œ�}�µ�À� �•�������v�•�������•���Z�����]�š���Ÿ�}�v�•��
�o�����µ�•�š�Œ���•���������o�[���P�����������W�]���Œ�Œ�������š�����µ�����Œ�}�v�Ì���X

�>���� �v�}�u�� ���µ�� ���o���]�Œ�����µ�� �À�]���v�š�� ���µ�� �š���Œ�u����blariau�� �µ�Ÿ�o�]�•� ��
�‰���Œ�� �'���•�š�}�v�� �W�Z� ���µ�•�� �����v�•�� �•�}�v�� �d�Œ���]�š� �� ������ �o���� ���Z���•�•����
������ �í�ï�õ�í�U�� �‹�µ�]�� �Œ���v�À�}�]���� ���µ�� �u���•�‹�µ���� �(�����]���o�� ������ �o�[���v�]�u���o�U��
�•�}�Œ�š���� ������ �h�� ���o���•�}�v�� �i�� �‰�}�Œ�š� �� �‰���Œ�� �o�[���•�‰�������� ���š�� �Œ���‰�Œ�]�•�� �‰���Œ��
�����Œ�š���]�v�•�� �•���]�P�v���µ�Œ�•�� �~�o���� �u�}�š��blaro�� ���v�� �P���µ�o�}�]�•�� ��� �•�]�P�v���]�š��
�o���•�����v�]�u���µ�Æ�����Ç���v�š���µ�v�����š�����Z�������o���v���Z�����•�µ�Œ���o�����(�Œ�}�v�š�•�X���/�o������
�Œ���u�‰�o����� ���o���•�����v���]���v�•���š���Œ�u���•���š���•�•�}�v�U���š���]�•�•�}�v���}�µ���š���•�•�}�v��
�‹�µ�]�� �(���]�•���]���v�š�� �Œ� �(� �Œ���v������ ���� �o���� �š���v�]���Œ���� ������ �o�[���v�]�u���o�X�� ���v��
�o���v�P���P���� �‰�}�‰�µ�o���]�Œ���U�� �o���� �v�}�u�� ���µ�� ���o���]�Œ�����µ�� ���•�š�� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v����
������ �o�[���Æ�‰�Œ���•�•�]�}�v�� �h�� ���À�}�]�Œ�� ���µ�� ���o���]�Œ�� �i�� ���v�� �Œ� �(� �Œ���v������ ���µ��
���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ������ �o�[���v�]�u���o�� �‹�µ�]�� �Œ�����Z���Œ���Z���� �•���•�� �‰�Œ�}�]���•��
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �‰���Œ���•�}�v�� �~�o�}�v�P�•�� �v���Ì�U�� ���š�� ������ �•�}�v�� �]�v�À���Œ�•����
�h���v�����‰���•�����o���]�Œ���Œ���‹�µ���o�‹�µ�[�µ�v���i���•�]�P�v�]�.���v�š���v�����‰���•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���Œ��
�����©�����‰���Œ�•�}�v�v�����~���v���Œ� �(� �Œ���v�����������o�����(�}�Œ�š�����}�����µ�Œ���u�µ�•�‹�µ� ����
��� �P���P� �����‰���Œ���o���•���P�o���v�����•���•�}�µ�•�r�����µ�����o���•���������o�[���v�]�u���o�•�X���>���•��
�‰�}�]�o�•�����µ�����o���]�Œ�����µ���•�}�v�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���µ�Ÿ�o�]�•� �•���‰�}�µ�Œ�����}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ��
�o���� ���o���]�Œ�����µ���~�‰�]�v�������µ���•���Œ�À���v�š������ � �š���o���Œ�����š���(���]�Œ�����u�}�µ�•�•���Œ��
�o�����•���À�}�v�����������Œ�����•�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�� �•���� �����Œ�����š� �Œ�]�•���� �‰���Œ�� �µ�v�� ���•�‰�����š��
�u���•�•�]�(�U���µ�v�����}�Œ�‰�•�����o�o�}�v�P� �U�������•���‰���©���•�����}�µ�Œ�š���•���W���]�o���Œ���•�•���u���o����
�����µ�v���}�µ�Œ�•���u�]�v�]���š�µ�Œ���X���>�����š�!�š�������•�š�����o���v���Z�����}�Œ�v� ���������������µ�Æ��
�����v�����•�� �o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���•�� �v�}�]�Œ���•�U�� �‹�µ�]�� �‰���Œ�š���v�š�� ���µ�� �u�µ�•�����µ��
���}�µ�À�Œ���v�š���o���•���Ç���µ�Æ���i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ���}�Œ���]�o�o���•�X���>�����‰���o���P�������•�š���P�Œ�]�•��
�À�]�Œ���v�š�� ���µ�� �v�}�]�Œ�� �•�}�µ�•�� �o���� �À���v�š�Œ���� ���š�� �o���•�� �‰���©���•�X�� �>���� ���}�•�� ���•�š��
�P�Œ�]�•���À���Œ�]� ���������Œ�}�µ�Æ�X���>���������•�•�µ�•�����µ�����Œ���v�����‰�}�Œ�š�����µ�v�����(�}�Œ�š����
���Œ�!�š�����•���P�]�©���o���U�����v���o�]���v�����À�������o�����•�}�µ���µ�Œ�����������o�[�}�•���‰���Œ�]� �š���o��
���}�u�u�µ�v���������š�}�µ�•���o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X

�d���]�o�o�����W���î�ñ�������ï�ì�����u�����µ���P���Œ�Œ�}�š���‰�}�µ�Œ���µ�v�����o�}�v�P�µ���µ�Œ���������ñ�ò������
�õ�ì�����u���•���v�•���o�����‹�µ���µ�����~�‹�µ�]�����©���]�v�š���î�ì�����u�•�X

�W�}�]���•���u�}�Ç���v���W���í�î���l�P���‰�}�µ�À���v�š���À���Œ�]���Œ���������í�ì�������ï�ì���l�P��

�/�o�� �v�[���Æ�]�•�š���� �‰���•�� ������ �Œ� ���o�� ���]�u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �•���Æ�µ���o�U�� �o���� �(���u���o�o����
� �š���v�š���•�}�µ�À���v�š���‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š���X

�>���•�� ���o���]�Œ�����µ�Ÿ�v�•�� �~�v�}�u�� ���}�v�v� �� ���µ�Æ�� �i���µ�v���•�� ���µ�� ���o���]�Œ�����µ��
�i�µ�•�‹�µ�[�����o�[���P�����������ï���u�}�]�•�•���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�����o�]�À�Œ� �����•�]�u�]�o���]�Œ����
���µ�Æ�������µ�o�š���•�X
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�>���� �š���]�o�o���� �����•�� ���}�u���]�v���•�� �À�]�š���µ�Æ�� �À���Œ�]���� �•���o�}�v�� �o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ��
�µ�Ÿ�o�]�•� �•�� ���š�� �o���� �Œ���•�•�}�µ�Œ������ ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ������ �í�ì�ì�� ���� �ð�ñ�ì��
�Z�����š���Œ���•�X�� �>���� �����v�•�]�š� �� �u�}�Ç���v�v���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� ���•�š�� ������ �ì�U�ò��
�]�v���]�À�]���µ�� ���µ�� �l�u�ø�� �u���]�•�� ���o�o���� �‰���µ�š�� ���©���]�v���Œ���� �ò�� �]�v���X�l�l�u�ø��
�����v�•�������Œ�š���]�v���•���(�}�Œ�!�š�•�����o�o���u���v�����•���~�í�U�ò�����v�����µ�À���Œ�P�v���•�X

�>���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�� �Z�����]�š���� �µ�v�� �š���Œ�Œ�]���Œ�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� �‹�µ�[�]�o��
���Œ���µ�•���� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �o�µ�]�r�u�!�u���X�� �����o�µ�]�r���]�� �•���� ���}�u�‰�}�•����
�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���P���o���Œ�]���•���‰�}�µ�À���v�š�����©���]�v���Œ�����µ�v�����‹�µ�]�v�Ì���]�v����
������ �u���š�Œ���•�X�� �>�[���v�•���u���o���� �����•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�� �‰���µ�š��
�(�����]�o���u���v�š�� ��� �‰���•�•���Œ�� �o���� �����v�š���]�v���� ������ �u���š�Œ���•�X�� �/�o�� ���•�š��
�•�}�µ�À���v�š���}�����µ�‰� ���‰���Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�•���•�µ�������•�•�]�À���•�X��
�W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� �Ç�� ���}�Z�����]�š���� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š��
���À������ ���[���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �o���� �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ��
���š�� �o���� �>���‰�]�v�� ������ �'���Œ���v�v���X�� �����v�•�� �o���� �v�}�Œ���� ������ �o�[���‹�µ�]�š���]�v���U��
�o�[���•�‰���������}�����µ�‰�����(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���o���•���Œ� �•�����µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�U��
�v�}�š���u�u���v�š�� �o���•�� ���v���]���v�v���•�� �����Œ�Œ�]���Œ���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�� �}�¶��
�o�[�}�v���Œ���v���}�v�š�Œ�����������v�}�u���Œ���µ�•���•���o���š�Œ�]�v���•�X��

������ �u�ˆ�µ�Œ�•�� �v�}���š�µ�Œ�v���•�U�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�� ���•�š�� �µ�v����
���•�‰���������P�Œ� �P���]�Œ�����‹�µ�]���À�]�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š�����v�����o���v�•���(���u�]�o�]���µ�Æ��
�‰�}�µ�À���v�š�� ���}�u�‰�š���Œ�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �î�ï�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�•�X�� �����Œ�š���]�v�•�� �À�]�À���v�š�� �•���µ�o���u���v�š�� ���v�� ���}�µ�‰�o���� �}�µ��
�u�!�u�����‰���Œ�(�}�]�•�����v���•�}�o�]�š���]�Œ���X

�>���� �u���š�µ�Œ�]�š� �� �•���Æ�µ���o�o���� ���•�š�� ���©���]�v�š���� ���� �o�[���P���� ������ �����µ�Æ�� ���v�•�X��
�>���� �‰� �Œ�]�}������ ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �•�[� �š���o���� ������ �i���v�À�]���Œ������ �u���Œ�•�X��
�>�[���•�‰�����������•�š���‰�}�o�Ç�P���u���U���o�����(���u���o�o�����‰�}�µ�À���v�š���•�[�������}�µ�‰�o���Œ��
���À�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u���o���•�����µ���u�!�u�������o���v�X���>�[�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v��������
�o�[�}�À�µ�o�����(� ���}�v��� �������•�š�����]�+� �Œ� �������[�µ�v�������]�Ì���]�v�����������u�}�]�•�X���>����
�P���•�š���Ÿ�}�v�� �•�[� �š���o���� �•�µ�Œ�� �����µ�Æ�� �u�}�]�•�� ���š�� �o���� �u�]�•���r�����•�� ���� �o�]���µ��
���v�� �.�v�� ���[�Z�]�À���Œ�� �~�.�v�� �(� �À�Œ�]���Œ�� �r�� �u���Œ�•�•�X�� �>���� �‰�}�Œ�š� ���� ���}�u�‰�š����
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�� ������ �����µ�Æ�� ���� �•���‰�š�� ���o���]�Œ�����µ�Ÿ�v�•�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š��
� �o���À� �•�� ���µ�Œ���v�š�� �š�Œ�}�]�•�� �u�}�]�•�X�� �>�[� �u���v���]�‰���Ÿ�}�v�� �]�v�š���Œ�À�]���v�š��
���µ����� ���µ�š�������� �o�[���µ�š�}�u�v���X���>���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���Z���Ì��
�o���•���i���µ�v���•���������o�[���v�v� �������•�š���µ�v��� �o� �u���v�š�����o� �������‰�Œ���v���Œ�������v��
���}�v�•�]��� �Œ���Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������
�o�[���•�‰�������X��

�����À���v�š���P���� ���}�o�o�����š���µ�Œ�� �‹�µ���� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�U�� �����©���� ���•�‰��������
���� �µ�v�� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �}�u�v�]�À�}�Œ���� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š����
���}�u�u���� �o���� �‰�Œ�}�µ�À���� �•���� �����v�Ÿ�Ÿ�}�v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���X�� �/�o�� �������‰�š����
�•���•�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���•�� ���� �o���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �� ������
�o���� �Œ���•�•�}�µ�Œ������ ���o�]�u���v�š���]�Œ���U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v��
�����•�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���•�X�� ���}�v�•�]��� �Œ� �� ���µ�� ��� �‰���Œ�š��
���}�u�u�����µ�v���P�Œ���v�������}�v�•�}�u�u���š���µ�Œ���������À���Œ�•���������š���Œ�Œ���U���•�}�v��

�>�[���•�‰� �Œ���v�������������À�]���������������©�������•�‰�����������v���u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o�����•�š��
���[���v�À�]�Œ�}�v���ñ�����v�•�X�����v�������‰�Ÿ�À�]�š� �������•�����µ�Œ� ���•���������À�]�����������í�õ�r
�î�ì�� ���v�•�� �}�v�š�� � �š� �� �}���•���Œ�À� ���•�X�� �����Œ�š���]�v�•�� ���µ�š���µ�Œ�•�� ���À���v�����v�š��
�����•�����µ�Œ� ���•���������À�]�������[�µ�v�����‹�µ�]�v�Ì���]�v�������[���v�v� ���•�����v���v���š�µ�Œ���U��
�u���]�•���o���•���‰���Œ�š���•���•�µ�Œ���i���µ�v���•���~�v�}�š���u�u���v�š�����À���v�š���o�[���P����������
�ï�����v�•�•���•�}�v�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�X

�>���� �����v�Ÿ�Ÿ�}�v�� �‰���Œ�� �����u�]�r�u�����Z�}�]�Œ���� ���•�š�� �W�� �/�� �ï�l�ï�� �V�� ���� �í�l�í�� �V��
�W�D�� �ð�l�ð�� �V�� �D�� �í�l�î�X�� ���Z���Ì�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�U�� �]�v���]�•�]�À���•��
���š�� �����v�]�v���•�� �•�[���‰�‰���Œ���v�š���v�š�� ���� �����o�o���•�� ���[�µ�v�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���X�� �>����
�‰�o�µ�•�� �•�}�µ�À���v�š�U�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �����•�� �ð�� �‰�Œ� �u�}�o���]�Œ���•�� �u���v�‹�µ����
�•�µ�Œ�� �µ�v���� �}�µ�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �����u�]�r�u�����Z�}�]�Œ���•�X�� �>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•��
�u�}�o���]�Œ���•�� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���•�� ���š�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���•�U�� � �o���Œ�P�]���•�� ���š��
���Œ�}�Ç���µ�•���•�U���š� �u�}�]�P�v���v�š���‰���Œ�����}�v�š�Œ�������µ���Œ� �P�]�u�����}�u�v�]�À�}�Œ����
�������o�[���•�‰�������X

�>�����‰�}�]�o���������i���Œ�Œ�������µ�����o���]�Œ�����µ�����•�š���(�����]�o���u���v�š���]�����v�Ÿ�.�����o����
���v���v���š�µ�Œ���������Œ���]�o�����•�š���v���©���u���v�š���š�Œ�]���}�o�}�Œ���X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� ���[���8�v�]�š� �� �‰�o�µ�š�€�š��
�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���� �‹�µ�]�� ���� �•�µ�� �•�[�������‰�š���Œ�����µ�Æ�����•�‰�������•�� �}�µ�À���Œ�š�•�� �����•��
�o�}�Œ�•���‹�µ�[�]�o���Ç���š�Œ�}�µ�À�����‹�µ���o�‹�µ���•�����}�•�‹�µ���š�•���}�µ���Z���]���•���‰�}�µ�Œ���Ç��
�]�v�•�š���o�o���Œ���•�}�v���š���Œ�Œ�]���Œ�X�������� �(���]�š�U���]�o���•���� �Œ���v���}�v�š�Œ�������µ�•�•�]�� ���]���v��
�����v�•�� �o���•�� ���}�]�•���u���v�š�•�� ������ �(���µ�]�o�o�µ�•�� �}�µ�� �u�]�Æ�š���•�U�� �‹�µ���� �����v�•��
�o���•�� �‰���Ç�•���P���•�� ���}�����P���Œ�•�� �À�}�]�Œ���� ���P�Œ�]���}�o���•�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �o�[� �š���P����
�u�}�v�š���P�v���Œ���X

�>�����‰�}�]�o���������i���Œ�Œ�������µ�����o���]�Œ�����µ�����‰�‰���Œ���`�š���v���©���u���v�š���š�Œ�]���}�o�}�Œ��
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���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v����� �‰���v�������v���(���]�š�����������]�À���Œ�•���(�����š���µ�Œ�•�����}�u�u����
�o���� �o���Ÿ�š�µ�����U���o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� �� �‰�Œ�]�u���]�Œ�������]�v�•�]�� �‹�µ���� �o�[�]�u�‰�����š��
�����•�� �����Ÿ�À�]�š� �•�� �Z�µ�u���]�v���•�� �•�µ�Œ�� �•�}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�� �^�}�v��
���}�o�� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �‰���µ�š�� �•���� ���}�u�‰�}�•���Œ�� ���[�]�v�•�����š���•�U�� ������
���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�U���������‰���Ÿ�š�•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•�U�������������š�Œ�����]���v�•�U���������À���Œ�•��
�������š���Œ�Œ���U���������À� �P� �š���µ�Æ���~�Œ�����]�v���•�U���(�Œ�µ�]�š�•�U���š�µ�����Œ���µ�o���•�Y�•�U��������
�u�}�o�o�µ�•�‹�µ���•�U���À�}�]�Œ�����������‰���Ÿ�š�•���Œ���‰�Ÿ�o���•�X���W�}�v���š�µ���o�o���u���v�š�U���]�o��
�‰���µ�š�����}�v�•�}�u�u���Œ�������•�����Z���Œ�}�P�v���•�U�������•���ˆ�µ�(�•�U�����À�}�]�Œ���������•��
�}�]�•�]�o�o�}�v�•�U�����š���u�!�u�������Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���u���v�š���]�o���‰���µ�š�������À���v�]�Œ��
�����v�v�]�����o���X��

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä��
�>�������o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v�������µ�v�������]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���•�]�š�µ� �������µ��
sud du 60���u�����‰���Œ���o�o���o���U�����o�o���v�š���������o�����‰� �v�]�v�•�µ�o�����]��� �Œ�]�‹�µ����
���µ�Æ���`�o���•�����Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�����v���‰���•�•���v�š���‰���Œ���o�����^�����v���]�v���À�]�������š��
�o���•���‰���Ç�•�������o�š���•�U���o�����(�Œ���v�P�����}�µ���•�š���������o�����Z�µ�•�•�]���U���o�[�/�š���o�]���U���o����
�'�Œ���������i�µ�•�‹�µ�[���v���d�µ�Œ�‹�µ�]�������š�������Œ�š���]�v���•���u�}�v�š���P�v���•�����[�/�Œ���v�X��
���v���Œ���À���v���Z���U���]�o�����•�š�������•���v�š�������•���`�o���•���u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�v���•�U��
���}�Œ�•�����]�v���o�µ�•���X��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ�����o���]�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰� ���v�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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���v�� �&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���U�� �o�[���•�‰�������� �}�����µ�‰���� �š�}�µ�•�� �o���•��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�X�� ���o�o���� �Œ���•�š���� �Œ���Œ���� �����v�•�� �o���•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �o���•��
�‰�o�µ�•�� �µ�Œ�����v�]�•� �•�� ���}�u�u���� �o�[�/�o���r�����r�&�Œ���v������ ���š�� ���•�š�� �����•���v�š����
�����•���Z���µ�š�•���•�}�u�u���š�•�������•�����o�‰���•�����š�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•���~� �š���P���•��
���o�‰�]�v�� ���š�� �•�µ�����o�‰�]�v�•�X�� ���� �o�[�}�������•�]�}�v�� ������ ��� �‰�o�������u���v�š�•��
���µ�š�}�u�v���µ�Æ�U�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� �‰���µ�š�� �P���P�v���Œ�� �����•�� ���o�Ÿ�š�µ�����•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� �~�š�Œ�������•�� �����v�•�� �o���� �v���]�P���� ���µ�� ���}�o�� �>���Ì���‹�µ���U�� �í��
�ó�ï�ì���u�����v���À���o�o� �������[���•�‰���U����� ���Œ�v�U���ð���u�� trimestre 1976, J. 
���������š�� �W�E�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�U�� ���������À�Œ���� �u�}�u�]�.� �� �š�Œ�}�µ�À� �� ���� �í�� �ô�ñ�ì��
�u�� ���µ�r�����•�•�µ�•�� ������ �����©���r���Ç�P�µ�v�U�� �À���o�o� ���� ���[���•�‰���� �r�� �ò�ð�U�� �:�W��
�����•�•�}�v�U���W�E���W�Ç�Œ� �v� ���•�����v�����}�¸�š���í�õ�ó�õ�•�X���W�o�µ�•���Œ� �����u�u���v�š�U��
�^�š� �‰�Z���v�������µ���Z���š�����µ�������}���•���Œ�À� ���µ�v���]�v���]�À�]���µ�������í���ñ�ó�ì���u��
�����>� ���•�r���š�Z���•�����v���î�ì�í�î�U���u���]�•���o���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����µ�r�����•�•�µ�•��
�������í���ì�ì�ì���u���Œ���•�š���v�š���Œ���Œ���•�X

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š�� �����v�•��
�o���•�� ���]�v�‹�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�X�� �/�o�� ���•�š�� �Œ���v���}�v�š�Œ� �� �����v�•�� �š�}�µ�š���� �o����
�Œ� �P�]�}�v�U�� � �š���v�š�� �}���•���Œ�À� �� �����v�•�� �ð�ð�ï�� �u���]�o�o���•�X�� �>���� �u���i�}�Œ�]�š� ��
�����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���� ���µ�� �o�]���µ�� ���v�š�Œ���� �(� �À�Œ�]���Œ�� ���š�� ���À�Œ�]�o�X�� �>���•��
�‹�µ���o�‹�µ���•�� �Ì�}�v���•�� ������ �v�}�v�� �‰�Œ� �•���v������ ��� �š�����š� ���� ���µ�� �u���•�•�]�(��
�o���v�����]�•�� ���š�� ������ �o�[���•�š�� ���µ�� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š��
�À�Œ���]�•���u���o�����o���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� ���� �µ�v���� �(���]���o���� �‰�Œ���•�•�]�}�v��
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���‹�µ�[�����µ�v���������•���v�������Œ� ���o�o�����������o�[���•�‰�������X���K�v��
�Œ���u���Œ�‹�µ�������v���Œ���À���v���Z�����µ�v���������•���v�������u���Œ�‹�µ� ���������v�•�����š��
���µ�š�}�µ�Œ�������•���P�Œ���v�����•�����P�P�o�}�u� �Œ���Ÿ�}�v�•���‹�µ�����•�}�v�š�����}�Œ�������µ�Æ�U��
�����Ç�}�v�v�������š���W���µ�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���u�}�u���v�š���}�¶���o�[���•�‰���������š�Œ�}�µ�À����
�o���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���(���À�}�Œ�����o���•�������•�}�v���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���~�•�}�o���‰�Œ�}�(�}�v����
���š���u���µ���o�����}�µ�����Æ�]�•�š���v�����������������À�]�š� �•�����v���u�]�o�]���µ�������o�����]�Œ���U������
�‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �����[�µ�v�����u�}�•���b�‹�µ�����������š���o�µ�•�U���‰���o�}�µ�•���•�����š�����Z���u�‰�•��
�t�� �u���b�•�U�� ��� �Œ� ���o���•�U�� �À�}�]�Œ���� �À�]�P�v�}���o���•�•�U�� ���o�o���� �•�[�]�v�•�š���o�o���U��
�u���]�•�� �o���•�� �����}�v�����v�����•�� �‰���µ�À���v�š�� �À���Œ�]���Œ�� �(�}�Œ�š���u���v�š��
�o�}�����o���u���v�š�X ���v���‰�o���]�v���U���o�[���•�‰���������}�����µ�‰�����‰�Œ�}�������o���u���v�š��
�š�}�µ�š���•�� �o���•�� �u���]�o�o���•�� �u���]�•�� ���À������ �����•�� �����v�•�]�š� �•�� �À���Œ�]�����o���•��
�•���o�}�v�� �o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ�U�� �o���•�� �����v�•�]�š� �•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�}�Œ�š���•�� � �š���v�š��
�Œ���v���}�v�š�Œ� ���•�� ���v�� �Ì�}�v���� ���}�����P���Œ���U�� ���À������ �����•�� ���}�]�•���u���v�š�•��
�������u�}�Ç���v�v�����•�µ�‰���Œ�.���]�������•�•�}���]� �•�����������•���‰�Œ���]�Œ�]���•���‰���š�µ�Œ� ���•��
���š�� �����•�� ���Z���u�‰�•�� ������ �u���b�•�X�� ���]�v�•�]�U�� �o���•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �(�}�Œ�š���u���v�š��
���P�Œ�]���}�o���•�� �~�v�}�Œ���r�}�µ���•�š�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���U�� �����v�š�Œ���� ���µ�� �>�}�š�r
���š�r�'���Œ�}�v�v���•�� �•���u���o���v�š�� �}�����µ�‰� �•�� ������ �(�����}�v�� �š�Œ���•�� � �‰���Œ�•���X��
�>���� �•�Ç�v�š�Z���•���� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �Œ� �P�]�}�v���o���•�� �u�}�v�š�Œ����
�š�}�µ�š���(�}�]�•�� �µ�v���� �‰�Œ� �‰�}�v��� �Œ���v������ ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �o���•��
�•�����š���µ�Œ�•���(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�•���‹�µ�[�]�o�•���•�}�]���v�š���(���µ�]�o�o�µ�•���}�µ���u�]�Æ�š���•�U�����À������
�����‰���v�����v�š���µ�v�����‰�o�µ�•���(���]���o���������}�v�����v�����������v�•���o���•���u�]�o�]���µ�Æ��
���}�]�•� �•�� �Z�}�u�}�P���v���•�� ������ �(�}�Œ�š���� � �š���v���µ���X�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���‰���Œ���µ�•�� �����v�•�� �o���� �‰�]�v�������� �o���v�����]�•���� �~���X��
�>���v�µ�•�•���U�����}�u�u�X���‰���Œ�•�X�•�X��

���v���u�}�v�š���P�v���U���o�������o���]�Œ�����µ�����•�š���(�Œ� �‹�µ���v�š�������v�•���o�����‰�]� �u�}�v�š��
�}�¶�� �]�o�� �š�Œ�}�µ�À���� ������ ���}�v�v���•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� ������ ���}�µ�À���Œ�š�� ���š�� ������
�‰�Œ���]�Œ�]���•�U�� �o���� �(�����š���µ�Œ�� �o�]�u�]�š���v�š�� �o�}�����o���u���v�š�� � �š���v�š�� ���o�}�Œ�•�� �o����
���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �����v���•�}�o���}�µ�����v�������À�]�š� �•�X�����µ�š�Œ���(�}�]�•���‰�Œ� �•���v�š���µ�v��
�‰���µ�� �‰���Œ�š�}�µ�š�� ���v�� ��� ���Œ�v�U�� �Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� ���v�� ���o�Ÿ�š�µ������ �~�À�}�]�Œ�� �o���•��
�š�}�‰�}�v�Ç�u���•���š���o�•���‹�µ�����h���‰�o���v���������•���d�����Z�}�µ���Œ���•���i�U�����]�o�Z���Œ���•�U��
�À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�� �r�� �ò�ð�•�U�� �o�[���•�‰�������� � �š���]�š�� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ������
�Œ���š�}�µ�Œ�v���u���v�š�•�� �•�µ�‰���Œ�.���]���o�•�� ������ �‰�Œ���]�Œ�]���•�� �‰���µ�� ���‰�‰�Œ� ���]� �•��

�����•�� � �o���À���µ�Œ�•�X�� �h�v�� �•�Ç�•�š���u���� �~���‰�‰���o� �� �h�� �š�Œ�µ�����r�š�����Z�}�µ�� �i�•��
� �š���]�š�� ���o�}�Œ�•�� �µ�Ÿ�o�]�•� �� �‰�}�µ�Œ�� ���+���Œ�}�µ���Z���Œ�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� �W�� �}�v��
�(���]�•���]�š�����}�µ�Œ�]�Œ���������o�[�����µ�������v�•���µ�v�����Œ�]�P�}�o�����‹�µ�]���(���]�•���]�š���š�}�µ�Œ�v���Œ��
�o���•���‰���o���•�����[�µ�v���‰���Ÿ�š���u�}�µ�o�]�v���‹�µ�]���À���v���]���v�š���š���‰���Œ���•�µ�Œ���µ�v����
���}�`�š�������������}�v�•���Œ�À���X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
���v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �o�[���•�‰�������� ���� �(�}�Œ�š���u���v�š�� �•�}�µ�+���Œ�š�� �����•��
���]�+� �Œ���v�š���•�� �����u�‰���P�v���•�� ������ �o�µ�©���� ���}�v�š�Œ���� �o���� �Œ���P����
�Œ� ���o�]�•� ���•�� �����v�•�� �o���� �•�����}�v������ �u�}�]�Ÿ� �� ���µ�� �À�]�v�P�Ÿ���u����
�•�]�����o���X�� �'���Ì���P���� �•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���� �����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•�� ���� �o����
���Z�o�}�Œ�}�‰�]���Œ�]�v���� �~�o���� �P���Ì�� �u�}�µ�š���Œ������ ������ �o���� �W�Œ���u�]���Œ���� �P�µ���Œ�Œ����
�u�}�v���]���o���•�� ���š�� ���u�‰�}�]�•�}�v�v���u���v�š�•�� ���� �o���� �•�š�Œ�Ç���Z�v�]�v����
�}�v�š�� ���}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š�� �]�u�‰�����š� �� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U�� ���v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ò�ì�����š���í�õ�ó�ì�X

�>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���� �v�[���•�š�� �����‰���v�����v�š�� �‰���•��
���}�v�•�]��� �Œ� �������}�u�u�����u���v����� �������š�����o�o�����•���u���o�������}�v�v���`�š�Œ����
�µ�v���� �•�š�����]�o�]�•���Ÿ�}�v�� �À�}�]�Œ���� �µ�v�� �Œ���P���]�v�� �����‰�µ�]�•�� �o�[� �Œ�����]�����Ÿ�}�v��
�������o�����Œ���P���������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ô�ì�X�������µ�Æ���(�����š���µ�Œ�•���(�µ�Œ���v�š��
�À�Œ���]�•���u���o�����o���u���v�š�� ���� �o�[�}�Œ�]�P�]�v���� ���µ�� �Œ� �š�����o�]�•�•���u���v�š��
������ �•���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �����v�•�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �‰���Ç�•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� �W��
�o�[�}���š���v�Ÿ�}�v�����µ���•�š���š�µ�š�����[���•�‰���������‰�Œ�}�š� �P� �������v���í�õ�õ�î�����š���o����
�•�µ�������•�� ���µ�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� ���[� �o�]�u�]�v���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �Œ���P���� �‰���Œ�� �o����
�À�������]�v���Ÿ�}�v���}�Œ���o�������µ���Œ���v���Œ���X��

���v�� �&�Œ���v�����U�� �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ �o�[���•�‰�������� �Œ���•�š���� �š�Œ���•��
�u���o�� ���}�v�v�µ���U�� ���µ���µ�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� ������ �Œ�������v�•���u���v�š�� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ ���o���]�Œ�����µ�Æ���v�[���Ç���v�š�� ���� ������ �i�}�µ�Œ��� �š� �� �À���o�]��� �X��
�h�v�� �(���]���o���� �•�µ�������•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�� ���¸�� ���� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� ��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����}���•���Œ�À� �������Z���Ì���o���•���i���µ�v���•���������o�[���v�v� �������š���µ�v����
�u�}�Œ�š���o�]�š� �� �o�}�����o���u���v�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���v�� �Œ���o���Ÿ�}�v�� ���]�Œ�����š����
���À�����������Œ�š���]�v���•�������Ÿ�À�]�š� �•���Z�µ�u���]�v���•���~���}�o�o�]�•�]�}�v�•���Œ�}�µ�Ÿ���Œ���•��
���š���(���Œ�Œ�}�À�]���]�Œ���•�U���]�v�š�}�Æ�]�����Ÿ�}�v�•���‰���Œ���]�v�P���•�Ÿ�}�v���������‰�}�o�o�µ���v�š�•��
���Z�]�u�]�‹�µ���•�� ���š�� ���P�Œ�]���}�o���•�U�� �À� �v���Œ�]���� �•�}�µ�•�� �š���Œ�Œ���� �‰���Œ��
��� ���]�•�]�}�v�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �����•�� � �o� �u���v�š�•��
���•�•���v�Ÿ���o�•�� ���� ���}�v�•�]��� �Œ���Œ�� �����v�•�� �o�[� �š�µ������ ������ �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ����
������ �•���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �>���•�� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�� �‰���Œ�� �o���� ���Z���•�•����
�‰�Œ�}�‰�Œ���u���v�š�� ���]�š���� �•�}�v�š�� �u�]�v�]�u���•�� ���µ�� �(���]�š�� �����•�� �����Ÿ�À�]�š� �•��
�v�}���š�µ�Œ�v���•���������o�[���•�‰�������X���>�������o���]�Œ�����µ���v�[�����‰���•���������‰�Œ� �����š���µ�Œ��
�v���š�µ�Œ���o�X�� �>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �(�Œ���v�����]�•���� ���� �Œ� �����u�u���v�š�� � �š� ��
���•�Ÿ�u� ���������í�ñ�ì���ì�ì�ì���]�v���]�À�]���µ�•�X��

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �]�o�� �v�[���Æ�]�•�š���� �‰���•�� ������ ���}�v�v� ���•�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•��
�.�����o���•�X�� �>�[���•�‰�������� �•���u���o���� ���À�}�]�Œ�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� � �š� �� �‰�Œ� �•���v�š����
���v�� �‰�o���]�v���X�� �>���•�� �•���µ�o���•�� ���}�v�v� ���•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �•�}�v�š�� ���}�v����
�]�v���]�Œ�����š���•�U�� ���}�u�u���� �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ���[���v�]�u���µ�Æ��
�‰�]� �P� �•�����Z���‹�µ�������v�v� ���X

���� �o�[�Z���µ�Œ���� �����š�µ���o�o���U�� �}�v�� �‰���µ�š�� ���}�v�•�]��� �Œ���Œ�� �o�[���•�‰��������
���}�u�u���� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���� ���v�� �‰�o���]�v���� �����v�•�� �o�[���v�•���u���o���� ������ �o����
�Œ� �P�]�}�v�X�� �����‰���v�����v�š�U�� �o�[�µ�Œ�����v�]�•���Ÿ�}�v�� ���Œ�}�]�•�•���v�š���� �‹�µ����
���}�v�v���]�š�� �o�[���‹�µ�]�š���]�v���� �����‰�µ�]�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ô�ì�� �]�u�‰�����š����
�v� �����•�•���]�Œ���u���v�š�� �o�[���•�‰�������� ���v�� �� �Œ� ���µ�]�•���v�š�� �•���•�� ���}�u���]�v���•��
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�À�]�š���µ�Æ�X�������©�������Œ�Ÿ�.���]���o�]�•���Ÿ�}�v���������o�[���•�‰���������•�[�������}�u�‰���P�v����
���[�µ�v���� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �����•�� ���Æ���•�� ������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� ���š��
���[�µ�v���� �]�v�š���v�•�]�.�����Ÿ�}�v�� ���µ�� �š�Œ���.���� �Œ�}�µ�Ÿ���Œ�� ���v�P���v���Œ���v�š��
���Z���‹�µ���� ���v�v� ���� �µ�v���� �‰���Œ�š���� ���}�v�•� �‹�µ���v�š���� �•�µ�Œ�� �o���•��
�Œ�}�µ�š���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���U�� �‹�µ�[���o�o���•�� �•�}�]���v�š�� �v���Ÿ�}�v���o���•�U��
��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���•�� �}�µ�� ���}�u�u�µ�v���o���•�X�� ���v�� ���+���š�U�� ���v�š�Œ����
�î�ì�ì�ñ�� ���š�� �î�ì�í�ð�U�� �í�� �ð�ò�ï�� ���o���]�Œ�����µ�Æ�� �}�v�š�� ���]�v�•�]�� � �š� �� �Œ�������v�•� �•��
�‰���Œ���µ�š� �•�� �‰���Œ�� �µ�v�� �À� �Z�]���µ�o���U�� ������ �‹�µ�]�� ���v�� �(���]�š�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ����
���•�‰���������]�u�‰�����š� �������v�����‹�µ�]�š���]�v���X

�>�����Œ���o���Ÿ�}�v�����À�������o�[�Z�}�u�u�����Œ���•�š�������}�u�‰�o�]�‹�µ� ���X�����µ����� ���µ�š��
du XX���u�����•�]�����o�����o�������o���]�Œ�����µ��� �š���]�š���µ�v���P�]���]���Œ�����‰�‰�Œ� ���]� �U���À�}�]�Œ����
�Œ�����Z���Œ���Z� �X�� �^���� �P�Œ���]�•�•���� � �š���]�š�� �µ�Ÿ�o�]�•� ���� ���v�� �‰�Z���Œ�u�����}�‰� ����
�‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���Œ�Ÿ���µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �o���•�� �]�v�G���u�u���Ÿ�}�v�•�U�� �•���•�� �‰�}�]�o�•��
�•���Œ�À���]���v�š�����µ�Æ�������Œ���]���Œ�•�����š���•�}�v���P�]�P�}�š�����‰�‰�Œ� ���]� �X�����µ�����}�µ�Œ�•��
������ �o���� �•�����}�v������ �u�}�]�Ÿ� �� ���µ�� �y�y���u���� �•�]�����o���� �o�[���•�‰�������� �����À�]���v�š��
�v�µ�]�•�]���o�������š�������•���‰�Œ�]�u���•���•�}�v�š���}�+���Œ�š���•���‰�}�µ�Œ���•���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�U��
�o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�������µ���P���Ì���P���������•���š���Œ�Œ�]���Œ�•���~���µ�š�}�Œ�]�•� �����‰���Œ�����Œ�Œ�!�š� ��
�u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �í�õ�� �i�µ�]�o�o���š�� �í�õ�ò�ó�� �‰�}�µ�Œ�� �o�µ�©���Œ�� ���}�v�š�Œ���� �o����
�Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�•�� � �š���v�š�� ���o�}�Œ�•�� ���}�µ�Œ���v�š���X�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•��
�í�õ�ó�ì�� ���š�� �í�õ�ô�ì�� �����©���� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���� ���•�š�� ���v���}�µ�Œ���P� ���� �����v�•�� �o����
�v�}�Œ���� ���š�� �o�[���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������ �‰�}�µ�Œ�� �o�µ�©���Œ�� ���}�v�š�Œ���� �o���� �Œ���P����
���š�� �o���•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ������ ���o���]�Œ�����µ�Æ�U�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���� �À�]���Ÿ�u���� ���µ��
�P���Ì���P���� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �}�v�š�� �(�}�Œ�š���u���v�š�� ��� ���o�]�v� �X�� �����v�•�� �o����
�•�µ���U���o���� �P���Ì���P���� �•���u���o���� �Z���µ�Œ���µ�•���u���v�š�����À�}�]�Œ��� �š� �� �u�}�]�v�•��
�‰�Œ���Ÿ�‹�µ� �U�� ���š�� �����©���� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���� ���•�š�� �u���]�v�š���v���v�š�� �]�v�š���Œ���]�š����
�~���Œ�Œ�!�š� �� �u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�� ���µ�� �í�ì�� �u���]�� �í�õ�õ�í�•�X�� �>���� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���� ������
�o���� ���Z���•�•���� ���µ�� ��� �š���Œ�Œ���P���U�� ���v���}�Œ���� ���}�µ�Œ���v�š���� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]��
�~�u�!�u���� �•�]�� �µ�v���� �À�}�o�}�v�š� �� ���[���v�������Œ���u���v�š�� ������ �����©����
�‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����•���u���o����� �u���Œ�P���Œ�•�U���]�u�‰�����š�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U���o����
��� �š���Œ�Œ���P�����‰�}�µ�À���v�š���•�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ���Œ���������‰�o�µ�•�����v�š�Œ�����o�����í�ñ���u���]��
���š�� �o���� ��� ���µ�š�� �•���‰�š���u���Œ���U�� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �Œ���]�•�}�v�•�� ������ �•� ���µ�Œ�]�š� ��
�‰�µ���o�]�‹�µ���� �~��� �P���š�•�� ���µ�Æ�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�� �}�µ�� �Œ�]�•�‹�µ���•�� �•���v�]�š���]�Œ���•�X��
���µ�u�µ�o� ���� ���� �o���� �‰� �Œ�]�}������ ������ ���Z���•�•���U�� �����o���� �‰���Œ�u���š�� ������
�‰�}�µ�À�}�]�Œ�� �h�� ���Z���•�•���Œ�� �i�� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� �‰���v�����v�š�� �õ�� �u�}�]�•�� ������
�o�[���v�v� ���U�����š�����]�v�•�]���•���Ÿ�•�(���]�Œ�����o���•��� �o���À���µ�Œ�•�����š�����P�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�X��
������ �(���]�š�U�� �� �o���� ���o���]�Œ�����µ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�� �•���u���o���� �(�Œ�]���v���� ������ �u���b�•��
�~�•�������u���Ç�•�•���š���v���Œ���U���‰�Œ�}�À�}�‹�µ���v�š���o�������}�o���Œ���������•����� �Œ� ���o�]���Œ�•��
���[���‹�µ�]�š���]�v���U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �����v�•�� �o���� �•�µ���� ������ �o���� �Œ� �P�]�}�v��
�~��� ���Œ�v�•���}�¶���o���•�����µ�o�š�µ�Œ���•���i�}�µ�Æ�š���v�š�������•�����}�š�����µ�Æ�����}�]�•� �•��������
���Z�!�v���]���•�� �‹�µ�[���+�����Ÿ�}�v�v���� �o�[���•�‰�������X�� �W�}�µ�Œ�� �î�ì�í�î�r�î�ì�í�ï�� �o���•��
��� �P���š�•����� ���o���Œ� �•���o�]� �•�����µ�����o���]�Œ�����µ���•�[� �o���À���Œ���]���v�š�������í�ì�î���ï�ô�ñ��
�¦�� �~�•�}�µ�Œ������ �W�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�� �����•�� �‰�]� �P���µ�Œ�•�� �W���Ç�•�� ������ �o�[�����}�µ�Œ�U��
�&�������ò�ð�����š�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�����[���P�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�•�X�������‰���v�����v�š�U���•�}�v��
�Œ� �P�]�u�����}�u�v�]�À�}�Œ�������š���•�����(���]���o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���������i���µ�v���•���(�}�v�š��
���µ�� ���o���]�Œ�����µ�� �µ�v���� ���•�‰�������� ���]���v�� �]�v�š� �P�Œ� ���� ���� �o�[� ���}�•�Ç�•�š���u����
���š�� �‹�µ�]�� �•�µ���]�š�� �‰�o�µ�•�� �‹�µ�[���o�o���� �v���� �����µ�•���� �����•�� ��� �•� �‹�µ�]�o�]���Œ���•��
� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�X

�Z� �������š���µ�Œ�•���W���z���v�v�]�P�������Œ�v���Œ�����˜���W�Z�]�o�]�‰�‰�����D�}�µ�Œ�P�µ�]���Œ�š��

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
���}���]�v�����X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��

���}���>�]�v�Z���^���v�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

���}�u�]�v�P�}�r�Z�}�µ�Œ�����y�X��et al�X���~�î�ì�ì�ò�•�X

�'�Œ�]�8�š�Z�•���,�X���:�X���˜���d�Z�}�u���•�����X���,�X���~�í�õ�õ�ô�•�X��

�>�]���&�X��et al�X���~�î�ì�í�ï�•�X��

�D�����µ�Œ���o�o�r�D���o���‰���]�Œ�����:�X��et al�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�D���o�o�Ç�����:�X�����X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

�Z�]�P���µ�Æ�����X���˜�����Z���v�µ���W�X���~�î�ì�í�í�•�X��

�t�}�Ì���v���Œ���L���t�X�����X���~�î�ì�ì�ñ�•�X
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Raton laveur
Procyon lotor (Linné, 1758)
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�K�����]�š���v���W���r
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���D���‰���š�Æ�������Œ�Œ�µ�v�š��
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�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�K�Œ���Œ���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�U�� �•�}�µ�•�r�}�Œ���Œ���� �����•�������v�]�(�}�Œ�u�]��, 
�(���u�]�o�o���������•���W�Œ�}���Ç�}�v�]��� �•�U���P���v�Œ����Procyon.

�s�]�v�P�š�r�����µ�Æ���•�}�µ�•�r���•�‰�������•���•�}�v�š�������š�µ���o�o���u���v�š���Œ�������v�•� ���•�U��
�u���]�•�� �������µ���}�µ�‰�� ���‰�‰���Œ���]�•�•���v�š�� ���}�v�•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� �}�µ��
�����µ�•�]�À���•�U�������Œ�š���]�v���•�����[���v�š�Œ�������o�o���•�����Ç���v�š��� �š� �����©�Œ�]���µ� ���•������
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���]�v�š�Œ�}���µ�]�š���•�������v�•���o���•�������Œ���b�����•�X

Origines

�>�[�}�Œ�]�P�]�v���� �����•�� �W�Œ�}���Ç�}�v�]��� �•�� �v�[���•�š�� �‰���•�� � ���o���]�Œ���]����
�����š�µ���o�o���u���v�š�X�� �/�o�•�� �•���Œ���]���v�š�� �o�]� �•�� ���µ�Æ�� �����v�]��� �•�� �v�}�Œ���r
���u� �Œ�]�����]�v�•�� ���}�v�š�� �]�o�•�� ���µ�Œ���]���v�š�� ���]�À���Œ�P� �� �‰���v�����v�š��
�o�[�K�o�]�P�}�����v���� �}�µ�� ���� �o���� �.�v�� ������ �o�[���}�����v���� �~�À���Œ�•�� �r�� �ï�ð�� �D���•��
�‰�}�µ�Œ�� �•���� ��� �À���o�}�‰�‰���Œ�� �‰���v�����v�š�� �o���� �W�o�]�}�����v���� �~���v�š�Œ���� �ó�� ���š��
�î�U�ñ�� �D���•�X�� �W�}�µ�Œ�� ���[���µ�š�Œ���•�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�� �W�Œ�}���Ç�}�v�]��� �•�� ���š��
�D�µ�•�š� �o�]��� �•�� �•���Œ���]���v�š�� �]�•�•�µ�•�� ���[�µ�v���� �•�}�µ���Z���� ���}�u�u�µ�v���X��
�^���o�}�v���o���•�����µ�š���µ�Œ�•�U���o�����P���v�Œ����Procyon���•���Œ���]�š�����‰�‰���Œ�µ�����v�š�Œ����
�o�����D�]�}�����v�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�����š���o�[�,�}�o�}�����v���X���������P���v�Œ�������}�u�‰�š����
�����š�µ���o�o���u���v�š���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•���W��P. cancrivorus, P. lotor et 
�W�X���‰�Ç�P�u�����µ�•.

���v�� �(�Œ���v�����]�•�U�� �o���� �v�}�u�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���•�š�� �•�µ�Œ�‰�Œ���v���v�š�� �����Œ��
�]�o���Œ���v�À�}�]���� �o�[���v�]�u���o���À���Œ�•���µ�v���� ���}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����À������ �o���� �‰���Ÿ�š��
���µ�� �Œ���š�� �‹�µ�]�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �i�µ�•�Ÿ�.�����o���� �‰���Œ�� �o���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� ������
�o�[���•�‰�������X�� �����v�•�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �o���v�P�µ���•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�U�� �o����
�Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����•�š�����‰�‰���o� �����v���(���]�š���h���}�µ�Œ�•���o���À���µ�Œ���i�X���>�����v�}�u��
���[���•�‰���������h���o���À���µ�Œ���i���À�]���v�š���������o�[�Z�����]�š�µ��������� �u�}�v�š�Œ� �����‰���Œ��
�o�[���v�]�u���o�� ������ �(�Œ�}�©���Œ�� �•���•�� �u���]�v�•�� ���š�� �•���•�� ���o�]�u���v�š�•�� �•�}�µ�À���v�š��
�����v�•�� �o�[�����µ�� ���À���v�š�� ������ �o���•�� ���}�v�•�}�u�u���Œ�X�� �>�]�v�v� �U�� �o�}�Œ�•�� ������
�o�[� �š�µ������ ���µ�� �•�‰� ���]�u���v�� �‹�µ�[�}�v�� �o�µ�]�� ���À���]�š�� �}�+���Œ�š�� ���v�� �í�ó�ð�ó�U��
�o�[���À���]�š�� �•�µ�Œ�v�}�u�u� ���h�Œ�•�µ�•�� �o�}�š�}�Œ�� �h�� �o�[�K�µ�Œ�•�� �o���À���µ�Œ�� �i�U�� �o����
�P���v�Œ����Procyon�� ���� � �š� �� ���Œ� � �� �‰���Œ�� �^�š�}�Z�Œ�� ���v�� �í�ó�ô�ì�U�� �•�µ�]�š���� ����
�•���� �Œ���•�•���u���o���v������ ���À������ �o���� ���Z�]���v�� �~Pro�� �A�� �À�}�]�•�]�v�� �����U��Cyon 
�A�����Z�]���v�•�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� �‰�}�•�•�������� �µ�v�� ���}�Œ�‰�•�� ���•�•���Ì�� ���}�u�‰�����š��
���[�µ�v�����o�}�v�P�µ���µ�Œ���u�}�Ç���v�v�������}�u�‰�Œ�]�•�������v�š�Œ�����ð�ñ�����š���ó�ì�����u��
�~�š�!�š���� �=�� ���}�Œ�‰�•�•�X�� �>���� �‹�µ���µ���U�� �š�}�µ�+�µ���U�� �u���•�µ�Œ���� ������ �î�ì�� ���� �î�ò��
���u���������o�}�v�P�����š�����•�š���}�Œ�v� �����������‹�µ���š�Œ���������•�]�Æ�����v�v�����µ�Æ���v�}�]�Œ�•��
��� �o�]�u�]�š� �•���‰���Œ�������•���‰�}�]�o�•���‰�o�µ�•�����o���]�Œ�•�X

�>�����‰�}�]���•���À���Œ�]�������v���P� �v� �Œ���o���������ò�������í�ì���l�P���~�o�����u���o�����‰���•���v�š��
�í�ì�������í�ñ���9���������‰�o�µ�•���‹�µ�����o�����(���u���o�o���•�X

�>�����š�!�š�������µ���Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����•�š�����}�µ�Œ�š�������š���o���Œ�P���U���•�}�v���u�µ�•�����µ��
���}�µ�Œ�š�� ���š�� �‰�}�]�v�š�µ�� ���š�� �•���•�� �}�Œ���]�o�o���•�� �o���Œ�P���•�� ���š�� ���]���v�� �À�]�•�]���o���•�X��
�>���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �� ���µ�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���•�š�� ������ �‰�}�•�•� �����Œ�� �µ�v��
�u���•�‹�µ�����(�����]���o���v�}�]�Œ�����}�µ�À�Œ���v�š���o���•���i�}�µ���•���i�µ�•�‹�µ�[���µ���š�}�µ�Œ�������•��
�Ç���µ�Æ�U���������‰���Œ�š�����š�����[���µ�š�Œ�������µ�����Z���v�(�Œ���]�v�X

�>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���•�š�� �µ�v�� �‰�o���v�Ÿ�P�Œ�������U�� ���Z���‹�µ���� �‰���©���� ���•�š��
�u�µ�v�]�������������]�v�‹�����}�]�P�š�•�U���o���•���P�Œ�]�+���•���v�����•�}�v�š���‰���•���Œ� �š�Œ�����Ÿ�o���•�X

�^�}�v�� �‰���o���P���� ���� �µ�v���� ���‰�‰���Œ���v������ �P�Œ�]�•���š�Œ���� �À���Œ�]���v�š�� ���µ�� �P�Œ�]�•�r
�(���Œ�����µ���P�Œ�]�•���v�}�]�Œ���š�Œ�������À�������‰���Œ�(�}�]�•�������•���v�µ���v�����•�����Œ�µ�v���•���}�µ��
rousses.

�&�}�Œ�u�µ�o���������v�š���]�Œ�����W���ï�l�ï���/���V���í�l�í�������V���ð�l�ð���W�D���V���î�l�î���D�X

�>�[���•�‰� �Œ���v�������������À�]�������v���u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o�����•�š���‰���µ�����}�v�v�µ�����W��
���o�o���� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���©���]�v���Œ���� �í�ò�� ���v�•�� �u���]�•�� �‰���µ�� ���[�]�v���]�À�]���µ�•��
���©���]�P�v���v�š�� �o�[���P���� ������ �ó�� ���v�•�X�� ���v�� �u�}�Ç���v�v���U�� �µ�v�� �]�v���]�À�]���µ��
�•�µ�Œ�À�]�À�Œ���]�š�����v�š�Œ�����î�����š���ï�����v�•�������o�[� �š���š���•���µ�À���P���X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���•�š�� �‰���µ�� ���Æ�]�P�����v�š�� �‹�µ���v�š�� ���� �•�}�v��
�Z�����]�š���š�U�� ������ �‹�µ�]�� �o�µ�]�� �‰���Œ�u���š�� ������ �•�[�������‰�š���Œ�� �(�����]�o���u���v�š��
���� ������ �v�}�µ�À�����µ�Æ�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�•�� ���š�� ���[�!�š�Œ���� �µ�v�� ���}�v��
���}�o�}�v�]�•���š���µ�Œ�X�� �/�o�� �(�Œ� �‹�µ���v�š���� �o���•�� �Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�� �����v�•��
�š�}�µ�š���� �o���µ�Œ�� ���]�À���Œ�•�]�š� �� �~�u���Œ���]�•�U�� �‰�o���]�v���•�� ���€�Ÿ���Œ���•�U�� ���š���X�•��
�u�!�u���� ���v�� ���o�]�u���š�� �u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�� ���}�u�u���� ���v�� ���•�‰���P�v����
���µ�š�}�µ�Œ���������D�����Œ�]���U���u���]�•��� �P���o���u���v�š���o���•���Ì�}�v���•�����P�Œ�]���}�o���•�U��
�o���•�� �Ì�}�v���•�� �•�µ���µ�Œ�����]�v���•�� �Œ� �•�]�����v�Ÿ���o�o���•�� ���š�� �o���•�� �Ì�}�v���•��
�u�}�v�š���P�v���Œ�����•�U���‰�}�µ�Œ���‰���Œ�Ÿ�������}�]�•� ���•���~� �š�µ�����•�����µ�Æ�����š���š�•�r
�h�v�]�•�� ���š�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� ������ �o�[���•�š�•�X�� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�}�v�š��� �š� ���Œ���š�Œ�}�µ�À� �•���‰�Œ���•�����[� �š���v�P�•�U�����v���Ì�}�v�����Z�µ�u�]�����������v�•��
�o���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �‰���o�µ�•�š�Œ���� �}�µ�� ���v�� �u�]�o�]���µ�� ���}�]�•� �� �Z�µ�u�]�����X��
���v�� �'�]�Œ�}�v�����U�� �o�[���•�•���v�Ÿ���o�� �����•�� �����‰�š�µ�Œ���•�� ���š�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�•�[���•�š�� �(���]�š�� �����v�•�� �����•�� �Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�� ���š�� �o���� �o�}�v�P�� ������
���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�� �‹�µ�]�� �•���Œ�À���v�š�� ������ ���}�Œ�Œ�]���}�Œ�•�� �~���}�u�u�µ�v���� ������
���������µ�i������ ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� ������ �o�[���•�š�µ���]�Œ���U�� ���}�u�u�µ�v���� ������
�E�}���]�o�o���v���•�µ�Œ���o�������]�Œ�}�v�U���u���Œ���]�•�����������o���Ç���Y�•�X���������u�!�u���U�����v��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U���o�[�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�����•���u���o�����!�š�Œ�����µ�v����
�����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ�������}�u�u�µ�v�������µ�Æ���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X

�>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� �•���u���o���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �����Ÿ�(�� ���µ��
���Œ� �‰�µ�•���µ�o�������š���o�����v�µ�]�š���~� �š�µ�����•�����µ���Y�µ� �����������š�����v�����u� �Œ�]�‹�µ����
���µ���E�}�Œ���•�X�������‰���v�����v�š�U���µ�v���������Ÿ�À�]�š� �����]�µ�Œ�v�������•�š���‰�}�•�•�]���o����
�����v�•�� �o���•�� �u���Œ���]�•�� ���€�Ÿ���Œ�•�� �}�¶�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �•�[�������‰�š���v�š��
���µ�Æ���Z�}�Œ���]�Œ���•�� ������ �u���Œ� ���X�����v�� �����•�� ������ �u���µ�À���]�•�� �š���u�‰�•�U���o���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� �‰���µ�À���v�š�� �Œ���•�š���Œ�� ������ �µ�v���� ���� �‹�µ���š�Œ���� �•���u���]�v���•��
�����v�•���µ�v�������Œ�]�X���>���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���o���•���‰�o�µ�•���•���‰�š���v�š�Œ�]�}�v���o���•��
�u���Œ�‹�µ���v�š�� �µ�v���� �]�v�����Ÿ�À�]�š� �� �Z�]�À���Œ�v���o���� �u���]�•�� ���]�+� �Œ���v�š����
���[�µ�v���� �Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�X�� �>���•�� �����Œ�]�•�� ���µ�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� �•�}�v�š��
���Æ�š�Œ�!�u���u���v�š���À���Œ�]� �•�U���o�����‰�o�µ�•���•�}�µ�À���v�š���]�o���•�[���P�]�š�����[�µ�v�����Œ���Œ����
���Œ���µ�Æ�� �u���]�•�� �µ�v�� �š���Œ�Œ�]���Œ�� ������ �Z���v���Œ���� �Œ�}�µ�Æ�� �}�µ�� ������ ���o���]�Œ�����µ��
���µ�Œ�}�‰� ���v�U���µ�v�����P�Œ���v�P�����}�µ���µ�v���P���Œ���P�����‰���µ�À���v�š�����µ�•�•�]���(���]�Œ����
�}�8�������������P�`�š���X

�>�������}�u���]�v�����À�]�š���o�������•���u���o���•�����•�š�����Æ���o�µ�•�]�(�����š���Œ�����}�µ�À�Œ���������µ�Æ��
���[�µ�v���������š�Œ�}�]�•���(���u���o�o���•�������µ�o�š���•�X���>���µ�Œ���š���]�o�o�����‰���µ�š���À���Œ�]���Œ��������
�‹�µ���o�‹�µ���•�����]�Ì���]�v���•�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������v�š���]�v���•�����[�Z�����š���Œ���•�X���>���•��
�u���o���•���•�}�v�š���‰�o�µ�•���•�}�o�]�š���]�Œ���•���‹�µ�����o���•���(���u���o�o���•���‹�µ�]���‰���µ�À���v�š��
�•�����P�Œ�}�µ�‰���Œ�����v�������v�����•���]�v���o�µ���v�š�������•���i���µ�v���•�X�����v���Œ� �P�]�}�v�•��
�µ�Œ�����]�v���•�U���o���•�����}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ���•�}�v�š���‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š�•���‹�µ���������v�•��
�o���•���Œ� �P�]�}�v�•���Œ�µ�Œ���o���•�������Œ���o���•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�����o�]�u���v�š���]�Œ���•�����š���o���•��
�����Œ�]�•���Ç���•�}�v�š���‰�o�µ�•�����}�v�����v�š�Œ� �•�X
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�>�����Œ�µ�š�������o�]���µ���.�v���i���v�À�]���Œ�r��� ���µ�š���(� �À�Œ�]���Œ�����š���o���•���v���]�•�•���v�����•��
������ �u���Œ�•�� ���� �u���]�X�� �>�}�Œ�•�‹�µ���� �o���� �‰�}�Œ�š� ���� ���•�š�� ��� �š�Œ�µ�]�š���U�� �o����
�(���u���o�o���� �‰���µ�š�� ���À�}�]�Œ�� �µ�v���� �v�}�µ�À���o�o���� �}�À�µ�o���Ÿ�}�v�� �o���� �u�!�u����
���v�v� ���X���>���•���‰�}�Œ�š� ���•�����}�u�‰�Œ���v�v���v�š�������������µ�Æ�������Z�µ�]�š���‰���Ÿ�š�•��
�~�•�}�µ�À���v�š���‹�µ���š�Œ���•���‹�µ�]���‰���•�•���v�š���o���µ�Œ���‰�Œ���u�]���Œ�������v�v� �������À������
�o���µ�Œ�� �u���Œ���X�� �����Œ�š���]�v���•�� � �š�µ�����•�� ���v�� ���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ����
�u�}�v�š�Œ���v�š�� �‹�µ���� �o���� �u���š�µ�Œ�]�š� �� �•���Æ�µ���o�o���� �����•�� �u���o���•�� �‰���µ�š��
�•���� �•�]�š�µ���Œ�� ���À���v�š�� �o�[���P���� ���[�µ�v�� ���v�X�� �����Œ�š���]�v���•�� �(���u���o�o���•�� �•�}�v�š��
�����‰�����o���•�����[���À�}�]�Œ�������•���‰�}�Œ�š� ���•�������o�[���P�����������í�ì���u�}�]�•�X��

�>�����Z���š�}�v���o���À���µ�Œ���P�Œ�]�u�‰�������š���v���P�������]���v�U���������‹�µ�]���o�µ�]���‰���Œ�u���š��
���[���À�}�]�Œ�����������•�������µ�v�����P�Œ���v���������]�À���Œ�•�]�š� ���������Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�X���>����
�Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���� � �š� �� �����}�v�����u�u���v�š�� � �š�µ���]� �� ���µ�Æ��
���š���š�•�r�h�v�]�•�U�� ���v�� ���Æ�r�h�Z�^�^�� ���š�� ���v�� ���o�o���u���P�v���X�� �K�u�v�]�À�}�Œ���U��
�]�o�� ���}�v�•�}�u�u���� ���µ�•�•�]�� ���]���v�� �����•�� �À� �P� �š���µ�Æ�� �~�P�o���v���•�U�� �����]���•�U��
�P�Œ���u�]�v� ���•�U���u���b�•�U�����š���X�•���‹�µ���������•���]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•���~� ���Œ���À�]�•�•���•�U��
�u�}�o�o�µ�•�‹�µ���•�U�� �•���µ�š���Œ���o�o���•�U�� �u�Ç�Œ�]���‰�}�����•�U�� ���Z���v�]�o�o���•�U�� ���š���X�•��
�}�µ�� �����•�� �À���Œ�š� ���Œ� �•�� �~���u�‰�Z�]���]���v�•�U�� �‰�}�]�•�•�}�v�•�U�� �o���‰�]�v�•�U�� �Z���š��
�u�µ�•�‹�µ� �U�� �����u�‰���P�v�}�o�•�U�� �ˆ�µ�(�•�� ���š�� �‰�}�µ�•�•�]�v�•�� ���[�}�]�•�����µ�Æ��
���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�U�� ���š���X�•�X�� ���v�� ���•�‰���P�v���U�� �µ�v���� � �š�µ������ �Œ� �����v�š���� ������
�î�ì�í�î�� ���� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �ñ�ì�� �9�� �����•�� ���}�v�š���v�µ�•�� �•�š�}�u�������µ�Æ��
�~�í�ì�� �]�v���]�À�]���µ�•�•�� ���}�v�š���v���]���v�š�������� �o�[�����Œ���À�]�•�•���� ������ �>�}�µ�]�•�]���v����
�~�W�Œ�}�����u�����Œ�µ�•�� ���o���Œ�l�]�]�•�� ���š�� �����•�� �‰�o�µ�u���•�� ���[�}�]�•�����µ�Æ��
���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�X�� �>���•�� �(�������•�� �}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� �Œ� �À� �o� �� �����•��
�Œ���•�š���•�� ������ �>���‰�]�v�� �~�K�Œ�Ç���š�}�o���P�µ�•�� ���µ�v�]���µ�o�µ�•�•�U�� ������ �D�µ�o�}�š��
�•�Ç�o�À���•�š�Œ���� �~���‰�}�����u�µ�•�� �•�Ç�o�À���Ÿ���µ�•�•�� ���š�� �����•�� �À� �P� �š���µ�Æ�X�� ���v��
�'�]�Œ�}�v�����U�� �í�ð�� �š�Œ�����š�µ�•�� ���]�P���•�Ÿ�(�•�� �}�v�š�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� � �š�µ���]� �•�� ���v��
�î�ì�í�ï�X�� �>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �u�}�v�š�Œ���v�š�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �µ�v����
���}�v�•�}�u�u���Ÿ�}�v�� ������ �(�Œ�µ�]�š�•�� ���š�� �À� �P� �š���µ�Æ�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� ������
�o�[�����Œ���À�]�•�•�����������>�}�µ�]�•�]���v�������š�������•���]�v�•�����š���•�X

�>���� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���µ�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���}�v�v���`�š�� �����•��
�À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v���������o�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �������•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•��
�o�}�����o���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �•���]�•�}�v�v�]���Œ���� �}�µ�� ���v�v�µ���o�o���X�� �>����
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�‰�}�]�v�š�•�� ���[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�������� ���}�u�‰���P�v�]���U���o���•��
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���� �µ�v�� �•�}�µ�Z���]�š�� ������ �h�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���� �o���� �v���š�µ�Œ���i�� �}�µ�� ���� �����•��
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�v�}�Œ�������š�����•�š�����µ���‰���Ç�•�X
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������ ���}�µ�‰�o���•�� � �š���]���v�š�� �‰�Œ� �•���v�š�•�� �����v�•�� ���]�v�‹�� � �o���À���P���•�� ���}�v�š��
�µ�v�� �����v�•�� �o���� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���X�� �>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���� � �š� ��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š�����š���v���š�µ�Œ���o�]�•� �����������•��� �‰�}�‹�µ���•�����]�+� �Œ���v�š���•�������v�•��
���]�À���Œ�•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �]�v�•�µ�o���]�Œ���•�� ���}�v�š�� �����•�� �`�o���•�� �(�Œ���v�����]�•���•�� �W��
�o���� �'�µ�������o�}�µ�‰���� �~�����•�•���r�d���Œ�Œ���U�� �'�Œ���v�����r�d���Œ�Œ���U�� �D���Œ�]���r
�'���o���v�š���U�� �>���� ��� �•�]�Œ�������•�U�� �o���� �D���Œ�Ÿ�v�]�‹�µ���� ���š�� �^���]�v�š�r�D���Œ�Ÿ�v�X��
�>�����‰�Œ���u�]���Œ�����u���v�Ÿ�}�v�������v�•���o�����u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o���Œ���u�}�v�š��������
�í�õ�ï�ð�������v�•�� �o���� �,���µ�š�r�Z�Z�]�v�U���o�[���v�]�u���o���•�[� �š���]�š��� ���Z���‰�‰� �����[�µ�v��
� �o���À���P���� �o�}�����o�X�� ������ �v�[���•�š�� �‹�µ�[���µ�� ��� ���µ�š�� �����•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ò�ì��
�‹�µ���� �����•�� �Œ���š�}�v�•�� �o���À���µ�Œ�•�� ���v�� �o�]�����Œ�š� �� �•���Œ�}�v�š�� ���� �v�}�µ�À�����µ��
�•�]�P�v���o� �•�� ������ �u���v�]���Œ���� �}�������•�]�}�v�v���o�o���� �•���v�•�� �š�}�µ�š���(�}�]�•�� �‹�µ����
�o�[���•�‰�������� �v���� �(���•�•���� �•�}�µ���Z���X�� �>���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �����š�µ���o�o���•��
�}�v�š�������•���}�Œ�]�P�]�v���•�����]�+� �Œ���v�š���•�X�������v�•���o�[���]�•�v���U���o���•���]�v���]�À�]���µ�•��
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�����•���•�}�o�����š�•�����u� �Œ�]�����]�v�•���������o���������•�����u�]�o�]�š���]�Œ�������������}�µ�À�Œ�}�v��
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���Œ�����v�v���•�U���K�]�•���U���^�}�u�u�������š���u���]�v�š���v���v�š�����µ�Œ�������š���^���]�v���r
�D���Œ�]�Ÿ�u���•�X�� �����©���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���•�š�� ��� �•�}�Œ�u���]�•�� �i�}�]�v�Ÿ�À����
���À������ �����o�o���� ���µ�� �E�}�Œ���r���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������ �~���o�•�������U�� �>�}�Œ�Œ���]�v����
���š�� �����v�•�� �o���•�� �s�}�•�P���•�•�� �‹�µ�]�� �Œ� �•�µ�o�š���� ������ �o�[���Æ�š���v�•�]�}�v�� ������ �o����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���o�o���u���v������ ���}�v�•�Ÿ�š�µ� ���� ������ �o�����Z���Œ�•�� ���v�� �í�õ�ï�ð��
���š�����[� ���Z���‰�‰� �•�����[� �o���À���P���•�����v���í�õ�ð�ñ�X�������š�µ���o�o���u���v�š�U���µ�v����
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� �š� ���•�]�P�v���o� ���•�������v�•���‰�o�µ�•�����������]�Æ����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�������‰�µ�]�•���o���•��
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�]�����v�Ÿ�.� �•�� ���v�� ���Œ���š���P�v���U�� ���� �o�[�}�������•�]�}�v�� ���[�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•�� ������
�‰�]� �P�����P���� ���µ�� �Z���P�}�v���]�v�X�� �>���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� ������ �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
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�•�}�v�š�� �����‰�š�µ�Œ� �•�� �����v�•�� �o���•�� �����P���•�r�‰�]���P���•�� ���� �Z���P�}�v���]�v�X��
�:�µ�•�‹�µ�[���v�� �î�ì�í�î�U�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� ���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š��
���}�v�����v�š�Œ� ���•�� ���v�� �'�]�Œ�}�v������ ���µ�š�}�µ�Œ�� �����•�� ���}�u�u�µ�v���•�� ������
�^���]�v�š�r�D� �����Œ���r���[���Ç�Œ���v�•�� ���š�� ������ ���������µ�i�����X�� �>���•�� ���µ�š�Œ���•��
���}�v�v� ���•�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �����•�� ���}�u�u�µ�v���•�� �‰�o�µ�•�� � �o�}�]�P�v� ���•�U��
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �•�]�š�µ� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �Œ� �•�����µ�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o����
�'���Œ�}�v�v���� ���š�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �o���� ���}�v�v� ����
������ �E�}���]�o�o���v�� �•�µ�Œ�� �o���� ���]�Œ�}�v�U�� �µ�v�� ���K�µ���v�š�� ������ �o���� �'���Œ�}�v�v���X��
�/�o�� ���}�v�À�]���v�š�� ������ �v�}�š���Œ�� �o���� ���}�v�v� ���� ������ �u���]�� �î�ì�í�î�� �•�µ�Œ�� �o����
���}�u�u�µ�v���� ���[���Ç�•�]�v���•�� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �š�Œ���•�� �µ�Œ�����v�]�•� �X�� �W���Œ�u�]��
�����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U�� �o�[�µ�v���� ���}�v�����Œ�v���� �µ�v�� �i���µ�v���� �]�v���]�À�]���µ�U��
�‰�Œ�}�������o���u���v�š�� �v� �� �o�[���v�v� ���� �‰�Œ� ��� �����v�š���U�� �����‰�š�µ�Œ� �� ���v��
�i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�í���•�µ�Œ���o�������}�u�u�µ�v�����������^���]�v�š�r�D� �����Œ���r���[���Ç�Œ���v�•��
���š�� �‹�µ�]�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �‰�Œ���µ�À���� ���[�µ�v����
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�X�� �>���� �����‰�š�µ�Œ���� ������ �����µ�Æ��
�]�v���]�À�]���µ�•�� �]�u�u���š�µ�Œ���•�� ���v�� �i�µ�]�o�o���š�� �î�ì�í�ï�� ���š�� ���[�µ�v���� �(���u���o�o����
���o�o���]�š���v�š���� ���v�� �u���]�� �î�ì�í�ð�� �À�]���v�š�� ���}�v�.�Œ�u���Œ�� �o�[�Z�Ç�‰�}�š�Z���•����
���[�µ�v�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���������o�[���•�‰�����������v���'�]�Œ�}�v�����X��

�����v�•����������� �‰���Œ�š���u���v�š���o�[���•�‰�����������}�v�Ÿ�v�µ�������[� �š���v���Œ�����•�}�v��
���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �À���Œ�•�� �o���� �•�µ���� ���š�� �o���� �v�}�Œ���X�� �h�v�� �]�v���]�À�]���µ��
���•�š�� �����‰�š�µ�Œ� �� �‰�Œ���•�� ������ ���o���Ç���� �~���v�P�o�������•�� ���v�� �u���]�� �î�ì�í�ï��

�h�v�������u�‰�Œ���]�v�š�����������Z���š�}�v���o���À���µ�Œ���Œ���•�•���u���o���������µ�v�����‰���Ÿ�š�����u���]�v��
���[�,�}�u�u��
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�‰�µ�]�•�� ���� �>���P�}�Œ������ ���v�� �u���Œ�•�� �î�ì�í�ð�X�� �>�[���•�‰�������� ���•�š�� ��� �•�}�Œ�u���]�•��
���µ�Æ�� �‰�}�Œ�š���•�� ���µ�� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���� ���š�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���X��
�>�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����[�µ�v���]�v���]�À�]���µ�����v�����Z���Œ���v�š���r�D���Œ�]�Ÿ�u���� �•�µ�Œ��
�o���� ���}�u�u�µ�v���� ������ ���}�µ�Œ�����(�Œ���v���r�o���r���Z���‰�µ�•�� ���v�� �}���š�}���Œ����
�î�ì�í�ð�� �~���}�v�v� ���� �K�E���&�^�•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �µ�v�� ��� ���µ�š�� ������
���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v����������������� �‰���Œ�š���u���v�š���‰���Œ���o�[���•�‰�������X

�>�[�}�Œ�]�P�]�v���� �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �‰�Œ�}�À���v�]�Œ�U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���U��
������ �(�µ�]�š���•�� ���[�µ�v�� �‰���Œ���� �Ì�}�}�o�}�P�]�‹�µ���� �•�]�š�µ� �� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�u�u�µ�v����
������ ���������µ�i�����X�� �����‰���v�����v�š�U�� �����•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š��

� �P���o���u���v�š����� �š���v�]�Œ�������•�����v�]�u���µ�Æ���������u���v�]���Œ�����]�o�o� �P���o����������
�‹�µ�]�����•�š���o���������•���‰���Œ�����Æ���u�‰�o�������v�����Œ���š���P�v���X

���v�� �u���]�� �î�ì�í�í�U�� �µ�v�� �Œ���v���}�v�v���µ�Œ�� �}���•���Œ�À���� ���µ�� �‰���Ÿ�š�� �u���Ÿ�v��
�����µ�Æ�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�u�u�µ�v���� ������ �^���Œ���U�� �����v�•�� �o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� �~�����Œ�]���v�� �:���]�o�o�}�µ�Æ�U�� ���}�u�u�X�� �‰���Œ�•�X�•�X��
�����©�������}�v�v� �������•�š�����[�����}�Œ�������}�v�•�]��� �Œ� �������}�u�u�������}�µ�š���µ�•����
�u���]�•�� �����µ�Æ�� ���µ�š�Œ���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �o�[�µ�v���� ���v�� �•���‰�š���u���Œ����
�î�ì�í�ï�� �~���}�u�u�µ�v���� ���[���Œ���}�v�v���•�� ���š�� �o�[���µ�š�Œ���� ���v�� �u���Œ�•��
�î�ì�í�ð�� �~���}�u�u�µ�v���� ������ �'���Œ�]�v�����]�v�•�� �À�]���v�v���v�š�� ���}�v�.�Œ�u���Œ��

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ���Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����v�����‹�µ�]�š���]�v�����~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•
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�o�[���Æ�]�•�š���v������ ���[�]�v���]�À�]���µ�•�� �����v�•�� ������ �u�!�u���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�X��
�>�[�}�Œ�]�P�]�v���� ������ �����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �Œ���•�š���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �u�}�u���v�š��
�]�v���Æ�‰�o�]�‹�µ� ���X�� �>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���•�š�� ���µ�•�•�]�� �‰�Œ� �•���v�š�� ���v��
���•�‰���P�v���� �~�v�}�Ç���µ�� ���µ�š�}�µ�Œ�� ������ �D�����Œ�]���•�� �u���]�•�� �o���•�� ���}�v�v� ���•��
�o���•�� �‰�o�µ�•�� ���µ�� �v�}�Œ���� �•�[���Œ�Œ�!�š���v�š�� ���µ�Æ�� ���•�š�µ�Œ�]���•�X�� �����‰���v�����v�š�U��
�‹�µ���o�‹�µ���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ������ �����©���� ���•�‰�������� ���]�•���Œ���š���� ���µ�Œ���]���v�š��
�š�Œ���•�����]���v���‰�µ���‰���•�•���Œ���o�����(�Œ�}�v�Ÿ���Œ�����(�Œ���v���}�r���•�‰���P�v�}�o���X

�Y�µ�}�]�‹�µ�[�]�o�� ���v�� �•�}�]�š�U�� �o���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���� � �š� �� ���}�v�š�����š� �� �����•��
�����Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•���•�µ�Œ���í�ô���u���]�o�o���•�����v�����‹�µ�]�š���]�v���X

�d�›�Ä�—�ƒ�Ä�‘�›���›�ã���•�ò�Ê�½�ç�ã�®�Ê�Ä���—�›�Ý��
�Ö�Ê�Ö�ç�½�ƒ�ã�®�Ê�Ä�Ý
���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���•�� ���}�v�•� �‹�µ���v�����•�� ������ �•���� �‰�Œ� �•���v������ �•�µ�Œ��
�o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U�� �o���•�� �����Ÿ�À�]�š� �•�� �Z�µ�u���]�v���•�� ���š�� �o���� �•���v�š� ��
�‰�µ���o�]�‹�µ���� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ���}�v�v�µ���•�X�� �/�o�� ���•�š�� �‰�Œ�}�������o���� �‹�µ���U��
���}�u�u�������]�o�o���µ�Œ�•�U���o�[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�����µ���Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����������•��
���}�v�•� �‹�µ���v�����•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� � ���}�•�Ç�•�š���u���•�� ���[�������µ���]�o�U�� �š���v�š�� �•�µ�Œ��
�o���•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�����µ�š�}���Z�š�}�v���•�����À�������‹�µ�]���]�o���‰���Œ�š���P�������v���‰���Œ�Ÿ����
�•�����v�]���Z����� ���}�o�}�P�]�‹�µ�����~���}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�•�U���‹�µ�����•�µ�Œ���o���•���‰�Œ�}�]���•�X��
�W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �µ�v�� �Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ������ �o���� �Œ���P���� ���µ�Æ�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�� ���š�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �}�¶��
�í�ð�î�������•���}�v�š��� �š� ����� �š�����š� �•�����v�š�Œ�����í�õ�õ�ì�����š���î�ì�í�ì���~�h�l�Œ���]�v���U��
���•�š�}�v�]���U�� ���o�o���u���P�v���� ���š�� �>�]�š�µ���v�]���•�X�� ������ �v�}�u���Œ���µ�•���•��
���µ�š�Œ���•�� �u���o�����]���•�� �À�]�Œ���o���•�U�� �������š� �Œ�]���v�v���•�� ���š�� �‰���Œ���•�]�š���]�Œ���•��
�}�v�š�� � �š� �� ���]���P�v�}�•�Ÿ�‹�µ� ���•�� ���Z���Ì�� �o���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� �‹�µ�]��
���•�š�U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�U�� �µ�v�� �À�����š���µ�Œ�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �����•�� ���P���v�š�•��
�Œ���•�‰�}�v�•�����o���•���������o�����o���‰�š�}�•�‰�]�Œ�}�•�������š���������o�����š�µ�o���Œ� �u�]���X

���v���&�Œ���v�����U�������‰�µ�]�•���o�����íer���i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�î�U���o�����Z���š�}�v���o���À���µ�Œ�����•�š��
���o���•�•� ���v�µ�]�•�]���o�����•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v��
���š�������•�����µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���•���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ����
��� �o�]�À�Œ� ���•�� �š�}�µ�š���� �o�[���v�v� ���� �•���o�}�v�� �����•�� �u�}�����o�]�š� �•�� �‰�Œ� ���]�•���•�X��
�W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o�[�]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ������ �•�‰� ���]�u���v�•�� �À�]�À���v�š�•�� �����v�•��
�o���� �u�]�o�]���µ�� �v���š�µ�Œ���o�� ���•�š�� �]�v�š���Œ���]�š���U�� �‹�µ�[���o�o���� �•�}�]�š�� �À�}�o�}�v�š���]�Œ���U��
�}�µ���‰���Œ���v� �P�o�]�P���v�������}�µ���]�u�‰�Œ�µ�����v�����X

�/�o���v�����(���]�š���‰�o�µ�•�����µ���µ�v�����}�µ�š�����‹�µ�����o�[���•�‰�����������•�š����� �•�}�Œ�u���]�•��
�]�v�•�š���o�o� ���� ���v�� �'�]�Œ�}�v�����U�� ���š�U�� �����v�•�� �µ�v���� �u�}�]�v���Œ���� �u���•�µ�Œ���U��
���v�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U�� �u���]�•�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �}�v�š��
� �š� �� �����‰�š�µ�Œ� �•�� ���µ�Æ�� �o�]�u�]�š���•�� ���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �P�]�Œ�}�v���]�v�X��
�>�[���Æ�š���v�•�]�}�v�� ���µ�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���� ���š�� �����v�•��
�o���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� ���À�}�]�•�]�v���v�š���•�� ���•�š�� ���}�v���� ���� �‰�Œ� �À�}�]�Œ�� �����v�•�� �µ�v��
���À���v�]�Œ���‰�Œ�}���Z�����•���v�•���‹�µ�����o���•�����}�v�•� �‹�µ���v�����•��� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�U��
� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�����š���•���v�]�š���]�Œ���•���v�����•�}�]���v�š�����}�v�v�µ���•�X

�Z� �������š���µ�Œ���W���d�Z�}�u���•���Z�µ�Ç�•

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
�����Œ�š�}�•�Ì���Á�]���Ì��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X

�����o�š�Œ���v�r�������l��et al�X���~�î�ì�í�î�•�X

���µ���Z�!�v�����D�X�r�:�X���˜�����Œ�š�}�]�•���D�X���~�í�õ�ô�ô�•�X��

�'���Œ���_����et al�X���~�î�ì�í�î�•�X

�>� �P���Œ���&�X���˜���Z�µ���©�����^�X���~�î�ì�í�ð�•�X��

�>� �P���Œ���&�X���~�î�ì�ì�ï�•�X

�>� �P���Œ���&�X���~�í�õ�õ�õ�•�X

�>�}�Œ�À���o�������K�X��et al�X���~�î�ì�ì�ó�•�X

�>�}�š�Ì�����:�X���,�X���˜�����v�����Œ�•�}�v���^�X���~�í�õ�ó�õ�•�X��

Ruys T. et al�X���~�î�ì�í�í�•�X
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Vison d’Amérique
Neovison vison (Schreber, 1777)

�d�Œ�����µ���Ÿ�}�v 
���v�P�o���]�•�W�����u���Œ�]�����v���D�]�v�l
���•�‰���P�v�}�o�W���s�]�•�•�v�����u���Œ�]�����v�}
�K�����]�š���v���W���s�]�•�}�v�����u���Œ�]����
�>���v�P�µ���������•�‹�µ�����W���h�Œ�r�]�‰�µ�Œ�š���š�•�����u���Œ�]�l���Œ�Œ��

�^�ã�ƒ�ã�ç�ã�Ý��

�^�š���š�µ�š�• �W�Œ� ���]�•�]�}�v�•

�Z���P�o���u���v�š���]�Œ��

���µ�Œ�}�‰�����W 
�r�����]�Œ�����Ÿ�À�����h�,�����]�š���š�•�r�&���µ�v���r�&�o�}�Œ���i���W�������r 
�r�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v�����W�����r 
�E���Ÿ�}�v���o���W�� 
�r�����•�‰�����������Z���•�•�����o�� 
�r�����•�‰�����������o���•�•� �����v�µ�]�•�]���o�� 
�r�����•�‰���������]�v�š�Œ�}���µ�]�š��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v �>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰���l�&�Œ���v�������W���E���l�E��

�W���š�Œ�]�u�}�v�]���o�]�š� �r
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�^�ù�Ý�ã�•�Ã�ƒ�ã�®�Ø�ç�›
�d���Æ�}�v�}�u�]��

�>���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���‰�‰���Œ�Ÿ���v�š�� ���� �o���� �(���u�]�o�o���� �����•��
�D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �•�}�µ�•�r�(���u�]�o�o���� �����•�� �D�µ�•�š���o�]�v� �•�U�� �P���v�Œ����
Neovison.

���µ�� �(���]�š�� ������ �o���µ�Œ�•�� �•�]�u�]�o�]�š�µ�����•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ���š��
� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�U���o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ���������o�}�v�P�š���u�‰�•��� �š� �����o���•�•� ��
�����v�•���o�����P���v�Œ�����D�µ�•�š���o���U�����µ���u�!�u�����Ÿ�š�Œ�����v�}�š���u�u���v�š���‹�µ����
�o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�������š���o�����W�µ�š�}�]�•�����[���µ�Œ�}�‰���X���d�}�µ�š���(�}�]�•�U�������•��
���}�v�v� ���•���u�}�o� ���µ�o���]�Œ���•���}�v�š���Œ� �À� �o� ���‹�µ�����o���•�������µ�Æ�����•�‰�������•��
�������À�]�•�}�v�•��� �š���]���v�š�����•�•���Ì��� �o�}�]�P�v� ���•�����š�U�����v���î�ì�ì�ñ�U���o�����s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���� � �š� �� �Œ���©�����Z� �� ���µ�� �P���v�Œ����Neovison ���}�v�š�� �]�o��
���•�š�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� �o���� �•���µ�o�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�X�� �>�[���µ�š�Œ���� ���•�‰��������
���µ���u�!�u�����P���v�Œ���U���o�����s�]�•�}�v���������u���Œ���E���}�À�]�•�}�v���u�����Œ�}���}�v�U��
���µ�š�Œ���� ���•�‰�������� �v�}�Œ���r���u� �Œ�]�����]�v���� ������ �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������ �š���]�o�o���U��
�•�[���•�š�� � �š���]�v�š�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�ô�ò�ì�X�� ���]�v�•�]�U�� �o���•�� �(�}�Œ�š���•��
�•�]�u�]�o�]�š�µ�����•�����v�š�Œ�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�������š���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰����
�•�}�v�š�� ���o���]�Œ���u���v�š�� �µ�v�� ���Æ���u�‰�o���� ���[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �‰���Œ���o�o���o����
�}�µ�� ���}�v�À���Œ�P���v�š���� �‰�}�µ�Œ�� �}�����µ�‰���Œ�� �µ�v���� �v�]���Z���� � ���}�o�}�P�]�‹�µ����
�•���u���o�����o���X�� �/�o�•�� �Œ���•�š���v�š�� �����‰���v�����v�š�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š��
�š�Œ���•�� � �o�}�]�P�v� �•�� �•�]�� ���]���v�� �‹�µ�[���µ���µ�v���� �Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�� �v����
�•���u���o���� �‰�}�•�•�]���o���X�� �����•�� �š���•�š�•�� �u���v� �•�� ���v�� �Z�µ�•�•�]���� �����v�•��
�o���� �������Œ���� ������ �o�[� �o���À���P���� �‰���o�o���Ÿ���Œ�� �}�v�š�� ���[���]�o�o���µ�Œ�•�� �u�}�v�š�Œ� ��
�‹�µ���� �•�]�� �o�[�������}�µ�‰�o���u���v�š�� ���v�š�Œ���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���š�� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� � �š���]�š�� �‰�}�•�•�]���o���� ���v�� �����‰�Ÿ�À�]�š� �U�� �o���•�� ���u���Œ�Ç�}�v�•��
���]�v�•�]���(�}�Œ�u� �•���v�����•�}�v�š���‰���•���À�]�����o���•�X

�Y�µ�]�v�Ì���� �•�}�µ�•�r���•�‰�������•�� �}�v�š�� � �š� �� ��� ���Œ�]�š���•�� �����v�•�� �o�[���]�Œ����
���[�}�Œ�]�P�]�v���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���X�� ���� �����o���� �•�[���i�}�µ�š���v�š��
���]�+� �Œ���v�š���•�� �•�}�µ���Z���•�� �•� �o�����Ÿ�}�v�v� ���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o�o���u���v�š��
�����v�•�� �o���� �������Œ���� ���µ�� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ������ �o�[� �o���À���P���U�� ����
�‰���Œ�Ÿ�Œ�������•�����v�v� ���•���í�ô�ó�ì�����v�����u� �Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ���X���^�µ�]�š��������
�o�[���Æ�š���v�•�]�}�v�������������©�����]�v���µ�•�š�Œ�]�������µ�r�����o�����������o�[���]�Œ�������[�}�Œ�]�P�]�v����
�������o�[���•�‰�����������µ���•�}�Œ�Ÿ�Œ���������o�����‰�Œ���u�]���Œ�����P�µ���Œ�Œ�����u�}�v���]���o���U��
�����•�� ���v�]�u���µ�Æ�� ���[� �o���À���P���� �•���� �•�}�v�š�� � ���Z���‰�‰� �•�� �}�µ�� �}�v�š�� � �š� ��
�o�]��� �Œ� �•�U�� ���š�� �}�v�š�� ���}�o�}�v�]�•� �� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �v���š�µ�Œ���o�•�� �•�µ�Œ�� ������
�v�}�µ�À�����µ�Æ�� ���}�v�Ÿ�v���v�š�•�X�� �>���� �•�š���š�µ�š�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ������ �����•��
���]�+� �Œ���v�š���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(� �Œ���o���•���Œ���•�š�����‰���µ�����}�v�v�µ�X���E�}�š�}�v�•��
�š�}�µ�š���(�}�]�•�� �‹�µ���� �����v�•�� �o���� �����•�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���Œ���š�}�v�v���U��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�����]���v��� �š�µ���]� ���U���o���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�������•��� �š�µ�����•��
�P� �v� �Ÿ�‹�µ���•�� �•�µ�P�P���Œ���v�š�� �‹�µ���� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� �‰�}�}�o�•�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���•��
�]�����v�Ÿ�.� �•�� �•�}�v�š�� ���v�� ���}�v�š�����š�� ���š�� �‹�µ���� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �•���Œ���]�š��
���v���š�Œ���]�v���������•�[�Z�}�u�}�P� �v� �]�•���Œ���P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�X��

Origines

�>���•���(�}�•�•�]�o���•���o���•���‰�o�µ�•�����v���]���v�•�����µ���s�]�•�}�v�����Z���u� �Œ�]�‹�µ�����•�}�v�š��
�]�•�•�µ�•�� �����•�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�� ���µ�� ��� ���µ�š�� ���µ�� �W�o� �]�•�š�}�����v���� �~�r�� �î�U�ñ��
�D���•�X���>���•���]�v���]�À�]���µ�•�������������©����� �‰�}�‹�µ�����v�������]�+� �Œ���]���v�š���‰���•��
���v���š���]�o�o�����v�]�����v���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���������•���]�v���]�À�]���µ�•�������š�µ���o�•�X

�>���� �v�}�u�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���� �µ�v���� �}�Œ�]�P�]�v���� �‰���µ�� ���v�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���À������

�o���� �o�µ�Æ���� ���v�š�}�µ�Œ���v�š�� �•���� �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���U�� �‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o�� �À�]���v�š�� ���µ�� �o���Ÿ�v��
vissio�U���‹�µ�]���•�]�P�v�]�.�����h���‰�µ���v�š���µ�Œ���i�U���Œ� �(� �Œ���v���������µ�Æ���P�o���v�����•��
�����µ�����o���•���}���}�Œ���v�š���•���������o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���D�µ�•�š� �o�]��� �•�X

���›�Ý�‘�Ù�®�Ö�ã�®�Ê�Ä
�>�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����‰�}�•�•���������š�}�µ�•���o���•�������Œ�����š���Œ���•�����[�µ�v��
�‰���Ÿ�š���u�µ�•�š� �o�]��� ���W�����}�µ�����š���������}�u���v���o�}�v�P�����š���u�]�v�����U���‰���©���•��
���}�µ�Œ�š���•�U���}�Œ���]�o�o���•�����}�µ�Œ�š���•�X��

�>�[���•�‰�������� �‰�Œ� �•���v�š���� �µ�v���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� ���š�� �µ�v�� �‰�Z� �v�}�š�Ç�‰����
�š�Œ���•�� �‰�Œ�}���Z���•�� ������ �����µ�Æ�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� �u���]�•��
�•�[���v�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���� �š�}�µ�š���(�}�]�•�� �‰���Œ�� �µ�v�� �‰�}�]���•�� ���š�� �µ�v���� �š���]�o�o����
�•���v�•�]���o���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� � �o���À� �•�U�� ���À�����U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���[���‹�µ�]�š���]�v�������š�������•�����Z���Œ���v�š���•�U���µ�v�����u�}�Ç���v�v�����������í���ñ�í�ò���P��
�~�ó�ó�î�r�î���ï�ô�ì�U��n�A�î�í�ó�•���‰�}�µ�Œ���o���•���u���o���•�U���‰�}�µ�Œ���µ�v�����o�}�v�P�µ���µ�Œ��
�š�}�š���o���U�� �‹�µ���µ���� ���}�u�‰�Œ�]�•���U�� ������ �ò�ó�� ���u�� �~�ñ�ì�r�ó�ñ�•�U�� ���š�� ������ �ô�î�ô��
�P�� �~�ñ�ñ�ð�r�í�� �í�ò�ô�U��n�A�í�ï�ï�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �(���u���o�o���•�� �����µ�o�š���•�� �v�}�v��
�P���•�š���v�š���•�U���‰�}�µ�Œ���µ�v�����o�}�v�P�µ���µ�Œ���š�}�š���o���U���‹�µ���µ�������}�u�‰�Œ�]�•���U��
������ �ñ�ó�� ���u�� �~�ð�ô�r�ò�ð�•�� �~���v�]�u���µ�Æ�� �����‰�š�µ�Œ� �•�� �}�µ�� ��� ���}�µ�À���Œ�š�•��
�u�}�Œ�š�•�� ���v�š�Œ���� �í�õ�õ�ó�� ���š�� �î�ì�í�ð�� �����v�•�� �o���� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ������ �o����
�&�Œ���v������ �r�� �'�Z���'���U�� ���}�v�v� ���•�� �v�}�v�� �‰�µ���o�]� ���•�•�X�� �>���•�� �}�Œ���]�o�o���•��
�•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� �o� �P���Œ���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ�}� �u�]�v���v�š���•�� �‹�µ����
���Z���Ì���o�����s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰���X

�>���� �‰���o���P���� ���•�š�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �����v�•���� ���š�� ���}�µ�Æ�U�� ���[�}�¶��
�o�[�]�v�š� �Œ�!�š�� �‰�}�Œ�š� �� ���� �o�[���•�‰�������� �‰���Œ�� �o���•�� �(�}�µ�Œ�Œ���µ�Œ�•�X�� �����v�•��
�•���� �(�}�Œ�u���� �}�Œ�]�P�]�v���o�o���� �•���µ�À���P���U�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
�‰�Œ� �•���v�š���� �µ�v���� ���}�o�}�Œ���Ÿ�}�v�� ���Œ�µ�v���� �š�}�µ�š�� ���� �(���]�š�� �•���u���o�����o����
���� �����o�o���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� ���À������ �����•�� �š�����Z���•�� ���o���v���Z���•��
�•�µ�Œ�� �o���� �o���À�Œ���� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���U�� ���š�� � �À���v�š�µ���o�o���u���v�š�� �o���� �‰�}�]�š�Œ���]�o��
���š�� �o���� �À���v�š�Œ���X�� �>���•�� �‰�Œ�}�����•�•�µ�•�� ������ �•� �o�����Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���•��
� �o���À���P���•�� ������ �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���� �}�v�š�� ���Z���Œ���Z� �� ���� �(���]�Œ���� ���]�•�‰���Œ���`�š�Œ����
�����•�� �š�����Z���•�����o���v���Z���•�U�����š���}�v�š���(���]�š�����‰�‰���Œ���]�š�Œ����� �P���o���u���v�š��
�������v�}�µ�À���o�o���•�����}�µ�o���µ�Œ�•�U���Œ���Œ���•�����š�����•�•���Ì���Œ�����Z���Œ���Z� ���•���~�v�}�]�Œ�U��
�P�Œ�]�•�U�� ���Z���u�‰���P�v���X�X�X�•�X�� �d�}�µ�š���(�}�]�•�U�� �o���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �(� �Œ���o���•��
�‰�Œ� �•���v�š���v�š���o�������}�µ�o���µ�Œ���}�Œ�]�P�]�v���o�o�������š�U�����v�����‹�µ�]�š���]�v���U���o�����š�Œ���•��
�P�Œ���v������ �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���� ���]���v�� �•�}�µ�À���v�š��
�����•���š�����Z���•�����o���v���Z���•���o�]�u�]�š� ���•�������o�����u�����Z�}�]�Œ�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���X��
�����•���]�v���]�À�]���µ�•�����o���]�v�}�•���}�v�š���‰���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•����� �i����� �š� �������‰�š�µ�Œ� �•��
���v�� �'�]�Œ�}�v������ ���š�� ���Z���Œ���v�š���U�� �o���µ�Œ�� �]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �����À���v���v�š��
���o�}�Œ�•���‰�o�µ�•�����}�u�‰�o���Æ���X

�>���������v�Ÿ�Ÿ�}�v�����•�š�������o�o�������[�µ�v�������Œ�v�]�À�}�Œ�����š�Ç�‰�]�‹�µ�����W���ï�l�ï���/���V���í�l�í��
�����V���ï�l�ï���W�D���V���í�l�î���D�X

���‘�Ê�½�Ê�¦�®�›���›�ã���‘�Ê�Ã�Ö�Ê�Ù�ã�›�Ã�›�Ä�ã
�>���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���� �š�}�µ�•�� �o���•�� �š�Ç�‰���•��
���[�Z�����]�š���š�•�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�U�� �Ç�� ���}�u�‰�Œ�]�•�� �����Œ�š���]�v���•�� �Ì�}�v���•��
�o�]�©�}�Œ���o���•�X�� �����•�� �•�µ�]�À�]�•�� �š� �o� �u� �š�Œ�]�‹�µ���•�� ���+�����š�µ� �•�� ���v��
���Œ���š���P�v���� ���š�� ���v�� ���]�•�����Ç���� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �v����
�•�[� �o�}�]�P�v���� �‹�µ���� �š�Œ���•�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���u���v�š�� ���[�µ�v���� �����v������
������ �í�ì�� �u�����µ�š�}�µ�Œ�������•�� ���}�µ�Œ�•�����[�����µ�X���>���•���À�]�•�}�v�•���•���u���o���v�š��
���+�����Ÿ�}�v�v���Œ�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �o���•�� �����Œ�P���•�� ���}�Œ��� ���•�� �‰���Œ��
�µ�v���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �����v�•���� �o���µ�Œ�� �‰�Œ�}���µ�Œ���v�š�� �����•�� �����Œ�]�•�X�� �>���•��
�P�`�š���•�� �•�}�v�š�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ� �•�� ������ �����À�]�š� �•�� �v���š�µ�Œ���o�o���•�� �~���v�š�Œ���� �����•��
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�Œ�����]�v���•���}�µ�������•���Œ�}���Z���Œ�•�•�U���������š���Œ�Œ�]���Œ�•�����Œ���µ�•� �•���‰���Œ�����[���µ�š�Œ���•��
���•�‰�������•���~�Œ�}�v�P���µ�Œ�•���v�}�š���u�u���v�š�•���}�µ���•�}�v�š���•�]�š�µ� �•�������v�•���o����
�À� �P� �š���Ÿ�}�v���•�]�������o�o���r���]�����•�š�������v�•���X

�>�[���•�‰�������� ���•�š�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���� ���š�� �•�}�o�]�š���]�Œ���X�� �>���•�� ���}�u���]�v���•��
�À�]�š���µ�Æ���•�µ�]�À���v�š���o���•���o�]�v� ���]�Œ���•�������•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�U�������•���Œ�]�À�]���Œ���•��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�����µ�Æ���‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š�•�����K�µ���v�š�•�X���'�o�}�����o���u���v�š�U�������•��
���}�u���]�v���•���À�]�š���µ�Æ���•���u���o���v�š���‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š�•���‹�µ���������µ�Æ�����µ���s�]�•�}�v��
���[���µ�Œ�}�‰���U�� ������ �o�[�}�Œ���Œ���� ������ �‹�µ���o�‹�µ���•�� �l�]�o�}�u���š�Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•��
�(���u���o�o���•�X�� �����µ�Æ�� �����•�� �u���o���•�U�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���•�U�� �Œ�����}�µ�‰���v�š�� �o���•��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���(���u���o�o���•�X���W���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•�U���]�o���•���u���o����
�‹�µ�����o���•���(���u���o�o���•���š���v�����v�š�������}�����µ�‰���Œ���o���•���‰�o�µ�•���‰���Ÿ�š�•�����}�µ�Œ�•��
���[�����µ�����o�}�Œ�•���‹�µ�����o���•���u���o���•���‰�Œ� �(���Œ���Œ���]���v�š���o���•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ��
�‰�o�µ�•���P�Œ���v���•�X

�>�[���•�‰�����������•�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����Œ� �‰�µ�•���µ�o���]�Œ�������š���v�}���š�µ�Œ�v����
�����o�[�}�Œ�]�P�]�v���X�������v�•���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(� �Œ���o���•�U���]�o���v�[���•�š���‰���•���Œ���Œ����
������ �À�}�]�Œ�� � �À�}�o�µ���Œ�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���v�� �‰�o���]�v���� �i�}�µ�Œ�v� ���X�� �d�Œ���•��
���µ�Œ�]���µ�Æ�U�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �‰���µ�š�� ���o�}�Œ�•�� �•�[���‰�‰�Œ�}���Z���Œ��
�•���]���u�u���v�š�������•���}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�X

�>���•�� �À�]�•�}�v�•�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �•���� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�•���v�š�� �µ�v���� �(�}�]�•�� �‰���Œ��
���v�U���P� �v� �Œ���o���u���v�š�������•�� �o���µ�Œ���‰�Œ���u�]���Œ�������v�v� ���� ������ �À�]���X���>����
�Œ�µ�š�� ���� �o�]���µ�� ���v�� �u���Œ�•�r���À�Œ�]�o�X�� �>�[���•�‰�������� �‰�Œ� �•���v�š���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �•�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•���o�µ�]�����}�v�(� �Œ���v�š���µ�v�������Ç�v���u�]�‹�µ����
������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���X�� ���}�u�u���� ���Z���Ì�� ������
�v�}�u���Œ���µ�Æ�� �D�µ�•�š� �o�]��� �•�U�� �o�[�}�À�µ�o���Ÿ�}�v�� ���•�š�� ��� ���o���v���Z� ���� �‰���Œ��
�o�[�������}�µ�‰�o���u���v�š�U���u���]�•���o���•���À�]�•�}�v�•�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����‰�Œ� �•���v�š���v�š��
�o���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �� ���[���À�}�]�Œ�� �µ�v���� �}�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�� ���]�+� �Œ� ����
�~�}�µ�� ���]���‰���µ�•���� ���u���Œ�Ç�}�v�v���]�Œ���•�� �‰�}�µ�À���v�š�� ���©���]�v���Œ���� �ð�ì��
�i�}�µ�Œ�•�U�� �o���� ���µ�Œ� ���� ������ �o���� �‰�Z���•���� �‰�o�������v�š���]�Œ���� � �š���v�š�U�� ���o�o���U��
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� ���[���v�À�]�Œ�}�v�� �ï�ì�� �i�}�µ�Œ�•�X�� �>���� �(���u���o�o���� �•�[�������}�µ�‰�o���� ������
�v�}�µ�À�����µ���Z�����]�š�µ���o�o���u���v�š���•�]�Æ���������]�Æ���i�}�µ�Œ�•�����‰�Œ���•���o�����‰�Œ���u�]���Œ��
�������}�µ�‰�o���u���v�š�� ���š�� �µ�v���� �•�����}�v������ �}�À�µ�o���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�À���v�š��
�‰�Œ�}���µ�]�Œ���������•���}�À�}���Ç�š���•���(� ���}�v�������o���•�������o�]���µ���•�]���o�[�]�v�š���Œ�À���o�o����
���v�š�Œ���� �����µ�Æ�� �������}�µ�‰�o���u���v�š�•�� �•�µ�������•�•�]�(�•�� ���•�š�� ���[���µ�� �u�}�]�v�•��
�•���‰�š�� �i�}�µ�Œ�•�X�� �/�o�� ���Æ�]�•�š���� ���]�v�•�]�� �µ�v���� �•�µ�‰���Œ�r�(� ���}�v�����Ÿ�}�v�� ���š��
�µ�v���� �•�µ�‰���Œ�r�(�ˆ�š���Ÿ�}�v�� �W�� �o���� �•�µ�‰���Œ�r�(� ���}�v�����Ÿ�}�v�� ���� �o�]���µ��
�o�}�Œ�•�‹�µ�[���‰�Œ���•�� �µ�v���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �(� ���}�v�����Ÿ�}�v�U�� �µ�v�� �����µ�Æ�]���u����
�������}�µ�‰�o���u���v�š�� �‰�Œ�}�À�}�‹�µ���� �µ�v���� �v�}�µ�À���o�o���� �}�À�µ�o���Ÿ�}�v��
�‰���Œ�u���©���v�š�� ���]�v�•�]�� ������ �v�}�µ�À���o�o���•�� �(� ���}�v�����Ÿ�}�v�•�� ������
���]�+� �Œ���v�š�•�� �}�À�µ�o���•�� �‰���Œ�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �u���o���•�U�� ���š�� �o���� �•�µ�‰���Œ�r
�(�ˆ�š���Ÿ�}�v�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���� ���� �o�[�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� �v�}�µ�À���o�o����
�‰�}�Œ�š� ���� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �o�[�µ�š� �Œ�µ�•�� ���}�v�Ÿ���v�š�� ��� �i���� �µ�v���� �‰�}�Œ�š� ����
���v�� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�X�� �>�[�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���v�•���u���o���� �����•��
���u���Œ�Ç�}�v�•���•�����(���]�š�����v�•�µ�]�š�������v���u�!�u�����š���u�‰�•�����š�����•�š���o�]� ���������o����
�‰�Z�}�š�}�‰� �Œ�]�}�����U�� �o�[���o�o�}�v�P���u���v�š�� ������ �o���� ���µ�Œ� ���� �‹�µ�}�Ÿ���]���v�v����
���[� ���o���]�Œ���u���v�š�� ���]�u�]�v�µ���v�š�� �o���� ���µ�Œ� ���� ������ �o���� ���]���‰���µ�•����
���u���Œ�Ç�}�v�v���]�Œ���X���>���•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ������
�o�����(���u���o�o�����o�[�������‰�š���v�š�����}�v�������������•���‰���š���Œ�v�]�š� �•���u�µ�o�Ÿ�‰�o���•�����š��
���������•���‰�}�Œ�š� ���•��� �o���À� ���•�U�����À�������µ�v�����u�}�Ç���v�v�����������ó�U�ñ���r 1,7 
���u���Œ�Ç�}�v�•���‰���Œ���(���u���o�o�����‰�}�µ�Œ���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����Œ���š�}�v�v���•��
���š�� ���µ�� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v�����U�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�� �‰�o�µ�•��
� �o���À� ���� �‹�µ���� �����o�o���•�� ���µ�� �W�µ�š�}�]�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���š�� ���µ�� �s�]�•�}�v��
���[���µ�Œ�}�‰���X

���]�+� �Œ���v�š���•�� � �š�µ�����•�� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� �}�v�š�� �‰���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•��
�u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(���]�•���v�š���o�[�}���i���š�����[�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•��
���������}�v�š�Œ�€�o�����}�µ�����Ç���v�š���Œ� �����u�u���v�š�����}�o�}�v�]�•� ���µ�v���v�}�µ�À�����µ��
�•�����š���µ�Œ�U���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�����‰���Œ�š���������i���µ�v���•���‰�o�µ�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š����
�����v�•�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X�� ���Z���Ì�� �o���•�� ���v�]�u���µ�Æ�� � ���Z���‰�‰� �•��
���[� �o���À���P���U���•�]���o�[���v�]�u���o�������‰�µ���•�µ�Œ�À�]�À�Œ�����‰�o�µ�•�������������µ�Æ���u�}�]�•�U��
���o�}�Œ�•���o���•���š���µ�Æ���������•�µ�Œ�À�]���������À�]���v�v���v�š���•�]�u�]�o���]�Œ���•�����������µ�Æ�������•��
�À�]�•�}�v�•���À�]�À���v�š�������o�[� �š���š���•���µ�À���P���U���������‹�µ�]����� �v�}�š�������������}�v�v���•��
�����‰�����]�š� �•�����[�������‰�š���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���v���š�µ�Œ���o�o���•�X

�>�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����‰���µ�š���!�š�Œ�����‹�µ���o�]�.� �����[�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š����
���o�]�u���v�š���]�Œ���� �}�µ�� ������ �‰�Œ� �����š���µ�Œ�� �P� �v� �Œ���o�]�•�š���X�� ���v�� ���+���š�U��
�]�o�� �‰���µ�š�� ���}�v�•�}�u�u���Œ�� �‰�}�]�•�•�}�v�•�U�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� �~������ �o����
�u�µ�•���Œ���]�P�v���� ���µ�� �Z���š�� �u�µ�•�‹�µ� �•�U�� �}�]�•�����µ�Æ�� ���[�����µ�� �~�Œ���o�o�]��� �•�U��
���v���Ÿ��� �•�Y�•�U�� ���u�‰�Z�]���]���v�•�U�� �Œ���‰�Ÿ�o���•�� ���š�� �]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�� �š���o�•��
�‹�µ���� �����•�� � ���Œ���À�]�•�•���•�X�� �>���� �•�‰�����š�Œ���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ���•�š�� ���}�v����
�o���Œ�P���� ���š�� �À���Œ�]���� � �v�}�Œ�u� �u���v�š�� �•���o�}�v�� �o���•�� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �•��
���µ���u�]�o�]���µ�X���/�o�����•�š�����]�v�•�]���]�v�G�µ���v��� ���‰���Œ���o�����•���]�•�}�v�U���o���•���š�Ç�‰���•��
���[�Z�����]�š���š�•���(�Œ� �‹�µ���v�š� �•�U�����š���o�����•���Æ�����������o�[���v�]�u���o���~���}�v�����•�}�v��
�P�������Œ�]�š�•�X�� �>���� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� � �P���o���u���v�š��
�À���Œ�]���Œ�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ ���]�+� �Œ���v�š���•�� ���}�v�š�Œ���]�v�š���•�� �š���o�o���•��
�‹�µ�[�µ�v�����‰�Œ���•�•�]�}�v�������������‰�š�µ�Œ�����•�µ�Œ���µ�v�����‰���Œ�Ÿ���������•���Z�����]�š���š�•��
�}�µ�����]���v���o�����‰�Œ� �•���v�������������o�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰�����‹�µ�]���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
���}�v�š�Œ���]�v���Œ�����o�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����������Æ�‰�o�}�]�š���Œ�������•���‰�Œ�}�]���•��
�‰�o�µ�•���š���Œ�Œ���•�š�Œ���•�X�������Œ�š���]�v�•���]�v���]�À�]���µ�•���‰���µ�À���v�š���•�����•�‰� ���]���o�]�•���Œ��
�‰�}�µ�Œ�� �‰�Œ�}�.�š���Œ�� ���[�µ�v���� �Œ���•�•�}�µ�Œ������ �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š��
�����}�v�����v�š���� �o�}�����o���u���v�š�X�� �>���•�� �‰�]�•���]���µ�o�š�µ�Œ���•�� �‰���µ�À���v�š��
�v�}�š���u�u���v�š���(���]�Œ�����o���•���(�Œ���]�•���������������š�Ç�‰�����������•�‰� ���]���o�]�•���Ÿ�}�v��
�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�š���X

�^�[���P�]�•�•���v�š�� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� ���Æ�}�Ÿ�‹�µ���� ���š�� �‰�o�µ�•��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�U�� �o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� ������
�o�[�]�u�‰�����š�� ���µ�� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �•�µ�Œ��
�o���•�� ���•�‰�������•�� ���µ�š�}���Z�š�}�v���•�� ���•�š�� �‰�}�•� ���X�� ������ �v�}�u���Œ���µ�•���•��
�‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�� �}�v�š�� �‰�}�Œ�š� �� �•�µ�Œ�� �����©���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� �����v�•��
���]�+� �Œ���v�š�•�� ���}�v�š���Æ�š���•�� ���]�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X�� �h�v�� �]�u�‰�����š��
�v� �P���Ÿ�(�������‰���Œ�����Æ���u�‰�o����� �š� ���u�}�v�š�Œ� ���•�µ�Œ���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
���µ�������u�‰���P�v�}�o���š���Œ�Œ���•�š�Œ�����~���Œ�À�]���}�o�������u�‰�Z�]���]�µ�•�•�������v�•���o���•��
�`�o���•�����Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�U���}�¶���o�����‰�Œ� �•���v���������µ���s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ����
�À�]���v���Œ���]�š�� ���Æ�������Œ�����Œ�� �o�[���+���š�� ������ �o���� �(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v�� �����•��
�Z�����]�š���š�•�� ���µ�� �����u�‰���P�v�}�o�X�� �����•�� � �š�µ�����•�� �}�v�š�� �‰���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•��
�u�}�v�š�Œ� �� �µ�v�� ���+���š�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���•��
�}�]�•�����µ�Æ�� ���[�����µ�U�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� � ���}�•�Ç�•�š���u���•��
�]�v�•�µ�o���]�Œ���•�U�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �o���•�� ���+���š�•�� �•�}�v�š�� �u�}�]�v�•�� �G���P�Œ���v�š�•��
�•�µ�Œ�� �o���•�� ���•�‰�������•�� �À�]�À���v�š�� ���v�� ���}�Œ���µ�Œ���� ������ �Œ�]�À�]���Œ���X�� �^�µ�Œ�� �o����
�‰� �v�]�v�•�µ�o���� �]��� �Œ�]�‹�µ���U�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u����
���Ç���v�š���µ�v���]�u�‰�����š���u���i���µ�Œ���‰���Œ���•�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���������•�u���v��
�����•���W�Ç�Œ� �v� ���•���~�'���o���u�Ç�•���‰�Ç�Œ���v���]���µ�•�•�X

�>�[�]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �•�[�}�‰���Œ���� �‹�µ���v�š�� ���� �o�µ�]��
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ������ �u���v�]���Œ���� �]�v���]�Œ�����š���U�� �u�!�u���� �•�[�]�o��
�•���u���o���Œ���]�š�� �‹�µ���� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���]�š�� �š���v�����v������
���� ���Æ���o�µ�Œ���� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ������ �•���•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� �W��



137

���ã�½�ƒ�Ý���—�›�Ý���Ã�ƒ�Ã�Ã�®�¥�œ�Ù�›�Ý���Ý�ƒ�ç�ò�ƒ�¦�›�Ý���—�[���Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›���r ���Ý�Ö�œ�‘�›�Ý���ƒ�½�½�Ê�‘�«�ã�Ê�Ä�›�Ý

�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���������o�����v�]���Z����� ���}�o�}�P�]�‹�µ�������š�����Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�������•��
�u�!�u���•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�U�������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���������]�����v�š���o�o�����������À�]�•�}�v�•��
���[���µ�Œ�}�‰���� �‰���Œ�� ���}�v�(�µ�•�]�}�v�� ���À������ �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���U��
�‰�}�•�•�]���o�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���������‰���š�Z�}�o�}�P�]���•���}�µ���������‰���Œ���•�]�š���•�X��

�Z�•�Ö�ƒ�Ù�ã�®�ã�®�Ê�Ä
�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���}�Œ�]�P�]�v���o�o�������š���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•

�>�[���]�Œ���� ������ �‰�Œ� �•���v������ �}�Œ�]�P�]�v���o�o���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
�•�[� �š���v���� ���v�� ���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �E�}�Œ���� �����‰�µ�]�•�� �o�[���o���•�l���� ���š�� �o����
�����v�������� ���� �š�Œ���À���Œ�•�� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� ���š���š�•�r�h�v�]�•�U�� ���Æ�����‰�š� ��
�o�[���Œ�]�Ì�}�v���� ���š�� �o���•�� � �š���v���µ���•�� �•�����Z���•�� ������ �o���� �����o�]�(�}�Œ�v�]���U�� ���µ��
�E���À�������U���������o�[�h�š���Z�U�����µ���E�}�µ�À�����µ���D���Æ�]�‹�µ�������š���������o�[�}�µ���•�š��
���µ�� �d���Æ���•�X�� �>�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �����©���� ���]�Œ���� ���•�š��
���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �•�š�����o���U�� �u�!�u���� �•�]�� �o�}�����o���u���v�š�� �•�}�v��
��� ���o�]�v�������‰�µ���!�š�Œ�����}���•���Œ�À� �X

�W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�U�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���� � �š� �� ��� �o�]��� �Œ� �u���v�š��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š�� ���}�u�u���� ���v�]�u���o�� ������ �(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ���� �����v�•�� ������
�v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰���Ç�•�� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���š�� ���[���•�]���U�� ���š�� �•�µ�]�š���� ���� �����•��
� �À���•�]�}�v�•�� �������]�����v�š���o�o���•�� �}�µ�� �����•�� �Œ���o�����Z� �•�� �]�v�š���v�Ÿ�}�v�v���o�•�U��
�������v�}�u���Œ���µ�•���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(� �Œ���o���•���•�����•�}�v�š���]�u�‰�o���v�š� ���•�X��
�>�[���]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�[���v���]���v�����}�v�Ÿ�v���v�š���������µ�P�u���v�š� ��
�š�Œ���•�� �Œ���‰�]�����u���v�š�� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� ��� �����v�v�]���•��
���š�� �]�v���o�µ�š�� �u���]�v�š���v���v�š�� �‰�o�µ�•�� ���[�µ�v���� �À�]�v�P�š���]�v���� ������ �‰���Ç�•�U��
�•�}�v�� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �•���� �‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À���v�š�� �����v�•�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� ���[���v�š�Œ����
���µ�Æ�� �W�� �o�[�/�•�o���v�����U�� �o�[�/�Œ�o���v�����U�� �o���� �Z�}�Ç���µ�u���r�h�v�]�U�� �o���� �&�Œ���v�����U��
�o�[���•�‰���P�v���U���o�����W�}�Œ�š�µ�P���o�U���o�[�/�š���o�]���U���o���������o�P�]�‹�µ���U���o���•���W���Ç�•�r�����•�U��
�o�[���o�o���u���P�v���U�� �o���� �Z� �‰�µ���o�]�‹�µ���� �š���Z���‹�µ���U�� �o���� �����v���u���Œ�l�U�� �o����
�E�}�Œ�À���P���U�� �o���� �^�µ�������U�� �o���� �&�]�v�o���v�����U�� �o�[���•�š�}�v�]���U�� �o���� �>���©�}�v�]���U��
�o���� �>�]�š�µ���v�]���U�� �o���� �W�}�o�}�P�v���U�� �o���� ���]� �o�}�Œ�µ�•�•�]���U�� �o���� �Z�µ�•�•�]���U�� ���]�v�•�]��
�‹�µ���� �o���� ���Z�]�v���� ���š�� �o���� �:���‰�}�v�� �~�,�}�l�l���]���}�•�X�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�(� �Œ���o���•�� �}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� � �š� �� ��� ���Œ�]�š���•�� ���v�� ���u� �Œ�]�‹�µ���� ���µ��
�^�µ���X

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���(�Œ���v�����]�•��

�>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� ���Æ�‰� �Œ�]���v�����•�� ���[� �o���À���P���� ���v�� �&�Œ���v������
��� ���µ�š���v�š�� ���� �o���� �.�v�� ������ �o�[���v�v� ���� �í�õ�î�ò�� �����v�•�� �����µ�Æ�� �P�Œ���v�����•��
�Œ���v���Œ���]���Œ���•���������,���µ�š���r�^���À�}�]���U���u���]�•���o�����P�Œ���v�������u���i�}�Œ�]�š� ��
�����•��� �o���À���P���•�����[���v�]�u���µ�Æ�������(�}�µ�Œ�Œ�µ�Œ�����•�µ���]�Œ�����o�������}�v�š�Œ�����}�µ�‰��
�������o�������Œ�]�•����� ���}�v�}�u�]�‹�µ�����������í�õ�î�õ�U�����š���������v�[���•�š���‹�µ�[�����o�[�]�•�•�µ����
�������o�����^�����}�v�������P�µ���Œ�Œ�����u�}�v���]���o���U���v�}�š���u�u���v�š�����µ�����}�µ�Œ�•��
�����•����� �����v�v�]���•���í�õ�ñ�ì�����š���í�õ�ò�ì�U���‹�µ�����o�[� �o���À���P�������µ���s�]�•�}�v�����[��
���u� �Œ�]�‹�µ���� �•���� ��� �À���o�}�‰�‰���� ���� �š�Œ���À���Œ�•�� �š�}�µ�š���� �o���� �&�Œ���v�����X�� �^�]��
�o���•���‰���Ÿ�š�•��� �o���À���P���•�����}�u�]�v���v�š�������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ñ�ì�����š��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �����v�•�� �o�[���•�š�� ���µ�� �W���Ç�•�U�� ���‰�‰���Œ���]�•�•���v�š�� �����v�•��
�o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ò�ì�� �o���•�� �P�Œ���v�����•�� �À�]�•�}�v�v�]���Œ���•�� ���}�u�‰�Œ���v���v�š��
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u�]�o�o�]���Œ�•���������(���u���o�o���•���Œ���‰�Œ�}���µ���š�Œ�]�����•�U�����š���u�!�u����
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���]�Ì���]�v���•�� ������ �u�]�o�o�]���Œ�•�� �‰�}�µ�Œ�� �����Œ�š���]�v���•�� ���[���v�š�Œ���r
���o�o���•�������v�•���o���•�����v�v� ���•���í�õ�ó�ì�r�í�õ�ô�ì�X���������µ���}�µ�‰���•�[�]�v�•�š���o�o���v�š��
���v�� ���Œ���š���P�v���� �‰�}�µ�Œ�� ��� �v� �.���]���Œ�� �����•�� �•�}�µ�•�r�‰�Œ�}���µ�]�š�•�� ������ �o����
�u���Œ�����š�������•���������©�}�]�Œ�•�X�����]�v�•�]�U�����µ����� ���µ�š�������•�����v�v� ���•���í�õ�ô�ì�U��
�o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���v�v�µ���o�o���� �(�Œ���v�����]�•���� ���©���]�P�v���]�š�� �ï�ñ�ì�� �ì�ì�ì��

�‰�����µ�Æ�X���W�µ�]�•���À�]���v�š���o�������Œ�]�•�����������o�����‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�������v�•���o�����u�]�o�]���µ��
�����•�����v�v� ���•���í�õ�ô�ì�����š�����v���í�õ�õ�õ�U���]�o���v�����•�µ���•�]�•�š�������v���&�Œ���v������
�‹�µ�[�µ�v�����À�]�v�P�š���]�v�����������À�]�•�}�v�v�]���Œ���•�U���o���•���‰�o�µ�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•��
� �š���v�š�����v�����Œ���š���P�v���X

���[���•�š�����À�������o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�������•���P�Œ���v�����•�����Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�•��
�����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ò�ì�� �‹�µ���� �o�[�}�v�� ���v�Œ���P�]�•�š�Œ���� �o���•��
�‰�Œ���u�]���Œ���•�� � �À���•�]�}�v�•�� ���v�� �v�}�u���Œ���U�� �������]�����v�š���o�o���•��
�~�š���u�‰�!�š���•�� ��� �š�Œ�µ�]�•���v�š�� �o���•�� � �o���À���P���•�•�� �}�µ�� �]�v�š���v�Ÿ�}�v�v���o�o���•��
�~�À���v�����o�]�•�u���U�� �����•�•���•�•�]�}�v�•�� ���[�����Ÿ�À�]�š� �•�U�� �����v�•�� �o�[���•�š�� ������
�o���� �&�Œ���v������ ���š�� ���v�� ���Œ���š���P�v���X�� �����•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ó�ì�U�� �o���•��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���v�� �v���š�µ�Œ���� ������ �À�]�•�}�v�•�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���v��
���Œ���š���P�v���� �����À�]���v�v���v�š�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �v�}�u���Œ���µ�•���•��
���š�����[���•�š�����µ�����}�µ�Œ�•���������o�����u�!�u�����‰� �Œ�]�}�������‹�µ�[���‰�‰���Œ���]�•�•���v�š��
�o���•���‰�Œ���u�]���Œ���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�������v�•���o�����^�µ���r�K�µ���•�š�����µ���W���Ç�•�X��
�����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�ô�ì�U�� �š�}�µ�š���� �o���� �‰�}�]�v�š���� ���Œ���š�}�v�v���� ���•�š��
���}�v�����Œ�v� ���� �‰���Œ�� �µ�v�� �v�}�u���Œ���� �š�Œ���•�� � �o���À� �� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�������À�]�•�}�v�•�����[���u� �Œ�]�‹�µ���U���o�[�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
�(� �Œ���o���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� �v���� �(���]�•���v�š�� �‰�o�µ�•�� ������
���}�µ�š���U�����o�}�Œ�•���‹�µ�������[���µ�š�Œ���•���v�}�Ç���µ�Æ���•���u���o���v�š���•���������•�•�]�v���Œ�U��
�v�}�š���u�u���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�]�v�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o�[�����}�µ�Œ�X��
���v�.�v�U�� �����v�•�� �o���•�� ���v�v� ���•�� �í�õ�õ�ì�U�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ���� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���Œ���š�}�v�v���� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �Œ���‰�]�����u���v�š�� �•�}�v�� ���Æ�š���v�•�]�}�v�� �À���Œ�•�� �o����
�E�}�Œ�u���v���]���� ���š�� �o���•�� �W���Ç�•�r�����r�o���r�>�}�]�Œ���U�� �o���� �v�}�Ç���µ�� �‰�Œ� �•���v�š��
�����v�•�� �o���� �^�µ���r�K�µ���•�š�� ������ �o���� �&�Œ���v������ ���}�µ�À�Œ���� ��� �i���� �‹�µ���š�Œ����
��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �W�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�r���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� �,���µ�š���•�r
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U���o���•���>���v�����•�����š���o�����'���Œ�•�X���>���•�����µ�š�Œ���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�u���v�Ÿ�}�v�v� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �v���� �•���u���o���v�š�� ���o�}�Œ�•�� �‰���•��
�Œ���©�����Z� ���•�����������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(� �Œ���o���•�X

�����‰�µ�]�•�� �í�õ�õ�õ�U�� ���µ���µ�v���� �•�Ç�v�š�Z���•���� �v���Ÿ�}�v���o���� �v�[���� � �š� ��
�Œ�����}�v���µ�]�š���U�� ���]���v�� �‹�µ���� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���µ�š�Œ���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�(� �Œ���o���•�� �•�}�]���v�š�� �•�µ�•�‰�����š� ���•�� �����v�•�� ���]�À���Œ�•���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�U��
�v�}�š���u�u���v�š�� �����v�•�� �o���� �‰���Œ�Ÿ���� �}�Œ�]���v�š���o���� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•��
���š�� �����v�•�� �o���� �D�}�v�š���P�v���� �E�}�]�Œ���X�� �h�v���� �Œ�����}�v���µ���Ÿ�}�v�� ������
�o�[���v�‹�µ�!�š���� �v���Ÿ�}�v���o���� �Œ� ���o�]�•� ���� ���v�� �í�õ�õ�õ�� ���•�š�� �š�}�µ�š���(�}�]�•��
�‰�Œ� �À�µ�������}�µ�Œ���v�š���î�ì�í�ð�X
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���v�����‹�µ�]�š���]�v��

�>�[���•�‰�������� ���� � �š� �� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �•�µ�]�À�]���� �i�µ�•�‹�µ�[���v��
�î�ì�ì�ó�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ������ �•�}�v�� ���}�v�š�Œ�€�o���� �‰���Œ��
�‰�]� �P�����P���� ���š�� �•�š� �Œ�]�o�]�•���Ÿ�}�v�� �u���v� �� �‰���Œ�� �o���� �h�� �Z� �•�����µ�� �s�]�•�}�v��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �i�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ���µ���‰�Œ���u�]���Œ���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o��
������ �Z���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �‰�µ�]�•�� ������ �o���� �‰�Z���•����
�š�Œ���v�•�]�š�}�]�Œ�����À���Œ�•���o�����•�����}�v�����W�o���v�X�������‰�µ�]�•�U���o���•�����}�v�v� ���•��������
�����‰�š�µ�Œ���•���‰���Œ���o���•���‰�]� �P���µ�Œ�•���}�v�š�����}�v�Ÿ�v�µ� �������!�š�Œ�����Œ� ���}�o�š� ���•��
�����v�•���o�����������Œ�������µ���W�E���X

�>���•�� ���}�v�v� ���•�� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �µ�v���� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� ���}�v�•�š���v�š���� ������
�o�[���•�‰�����������µ���•�µ�����À���Œ�•���o�����v�}�Œ���X

���]�v�•�]�� �.�v�� �î�ì�ì�í�U�� �o���� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š�� �•�µ�Œ��
�o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �Œ� �•�����µ�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o�[�����}�µ�Œ�U�� �Ç��
���}�u�‰�Œ�]�•���•�µ�Œ���o���•�����K�µ���v�š�•���•�����}�v�����]�Œ���•���o���•���‰�o�µ�•�����µ���v�}�Œ����
�š���o�•�� �‹�µ���� �o�[���•�š���u�‰�}�v�� ���� �^���]�v�š�r�'�}�Œ�� ���š�� �o���� �'�}�µ���v���Ç�Œ���� ����
�>���v���}�µ�����‹�� �����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �����•�� �>���v�����•�X�� �h�v����
�‰�Œ���u�]���Œ���� ���}�v�v� ���� ���•�š�� � �P���o���u���v�š�� ���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���� �•�µ�Œ�� �o����
�����•�•�]�v�� �Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o���� �'���Œ�}�v�v���U�� �•�µ�Œ�� �o���� �'� �o�]�•����
���� �W�}�µ�����v���•�� �����v�•�� �o���� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�� ���}�v�š�� �o���� �š�!�š���� ������
�����•�•�]�v�����•�š�������í���l�u�����v�À�]�Œ�}�v���������o�������}�µ�Ì���X�������•���‰�Œ���u�]���Œ���•��
���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� �v�}�š� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� � �š���v�P�•�� ���µ��
�o�]�©�}�Œ���o�U�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�]�v�� ������ �o�[� �š���v�P�� ������ �^�}�µ�•�š�}�v�•�� �����v�•�� �o���•��
�>���v�����•�X

������ �î�ì�ì�î�� ���� �î�ì�ì�ð�U�� �o���� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� �À���Œ�•�� �o���� �v�}�Œ���� ���š�� �o���•��
���}�v�v� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�]�v�� ������ �o���� �'���Œ�}�v�v���� �•�[�]�v�š���v�•�]�.���v�š�X��
�^�µ�Œ���o�����'� �o�]�•���U���o�[���•�‰���������������©���]�v�š���E� �Œ�������~�ð�ó�•�����š�����}�o�}�v�]�•� ��
�•���•�� ���K�µ���v�š�•�� �o�[���µ�Ì�}�µ���� ���š�� �o�[�K�•�•���X�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š��
���µ�•�•�]�� ���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•�� �•�µ�Œ�� �o�[���À���v�����U�� ���K�µ���v�š�� ���]�Œ�����š�� ������ �o����
�'���Œ�}�v�v���U�����š�� ������ �i�µ�•�‹�µ�[���� �D���Œ�u���v�����U�����À������ �µ�v���� ���}�o�o�]�•�]�}�v��
�Œ�}�µ�Ÿ���Œ���� �•�µ�Œ�� �o���� ���õ�ï�ï�� �š�}�µ�š�� �‰�Œ���•�� ������ �o���� �'���Œ�}�v�v���� �����•��
�î�ì�ì�î�X���>�[���•�‰������������� �P���o���u���v�š�����}�o�}�v�]�•� ���o���•���‰���Œ�Ÿ���•�����u�}�v�š��
���µ�� ���]�Œ�}�v�� �����•�� �î�ì�ì�í�� ���À������ �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �����‰�š�µ�Œ� �•�� �}�µ��
�Œ�������‰�š�µ�Œ� �•�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �����Œ�v�}�•�r�������µ�o������ ���v�� �'�]�Œ�}�v�����X�� ���v�.�v�U��
�µ�v�����‰�Œ���u�]���Œ�������}�v�v� �������‰�‰���Œ���]�š��� �P���o���u���v�š���•�µ�Œ���o���������•�•�]�v��
�À���Œ�•���v�š���������o�[���Ç�Œ���U�����À�������µ�v�������}�v�v� �����•�µ�Œ���o�����W���Ÿ�š�����>���Ç�Œ��������
�>�µ�Æ���Ç���~�ð�ì�•�������•���î�ì�ì�ï�X

�>�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v���•�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š���������î�ì�ì�ñ�������î�ì�ì�ó�U�����À���������[�µ�v����
�‰���Œ�š�������•�����}�v�v� ���•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���•���o�����o�}�v�P���������o�����'���Œ�}�v�v�������o�o���r
�u�!�u���� �����v�•�� �o���� �>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���U�� �u���]�•�� � �P���o���u���v�š�� �µ�v����
���}�v�v� �������v���'�]�Œ�}�v���������v���î�ì�ì�ó�U���‰�Œ���•���������o�������}�v�G�µ���v���������µ��
���Œ�}�‰�š�� ���� �^���]�v�š�r�D���Œ�Ÿ�v�r�����r�^���•�����•�X�U�� ���š�� ���[���µ�š�Œ���� �‰���Œ�š�� �µ�v����
�‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v���•�µ�Œ���o�[���Ç�Œ�������À�������µ�v�������}�v�v� ���������D�}�µ�•�š���Ç���~�ð�ì�•��
���v���î�ì�ì�ò�X

�h�v�� �Œ� �•�����µ�� �Œ� �P�]�}�v���o�� ������ �����‰�š�µ�Œ���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
�‰���Œ���o���•���‰�]� �P���µ�Œ�•������� �š� ���u�]�•�����v���ˆ�µ�À�Œ���������v�•���o�����������Œ�������µ��
�W�E���� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���U�� ���À������ �µ�v���� �����Ÿ�À�]�š� �� �‹�µ�]�� ���•�š�� ���o�o� ����
���Œ���•�����v���}�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���‰�o���v���‰�}�µ�Œ�����]�u�]�v�µ���Œ���‰���Œ��
�o�����•�µ�]�š�����~�����‰���Œ�Ÿ�Œ���������î�ì�ì�ð�•�X���������î�ì�ì�ô�������î�ì�í�í�U���o�����(�Œ�}�v�š��������
���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�����v���'�]�Œ�}�v����������� �š� ���•�µ�Œ�À���]�o�o� ���v�}�š���u�u���v�š���‰���Œ��

�o�����'�Z���'���������o�[���]�����������•���Œ���������µ�Æ���������u�‰�Œ���]�v�š���•�X���/�o���Œ���•�•�}�Œ�š��
�����������•���•�µ�]�À�]�•���‹�µ�����o�������}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���•�[���•�š���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�������À������
�µ�v�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�������•�����}�v�v� ���•�����[���µ���u�}�]�v�•���ñ�ì���l�u�����v�����]�v�‹��
���v�•���À���Œ�•���o�����v�}�Œ���r�}�µ���•�š���•�µ�Œ���o�����'���Œ�}�v�v�������š�����µ���u�}�]�v�•���î�ì��
�l�u���•�µ�Œ���o�����>���Ç�Œ���X�����v���î�ì�í�ì�U���o�[���•�‰���������������©���]�v�š���s�]�o�o���v���Œ���µ�š��
�•�µ�Œ���o�������]�Œ�}�v�X�����v���î�ì�í�í�U���o�[���•�‰�����������•�š����� �š�����š� �����������������v�����r
���š�r�s�]�o�o���P�Œ���]�v�•���•�µ�Œ���o�����'���š�r�D�}�Œ�š�����š���µ�v�������}�o�o�]�•�]�}�v���Œ�}�µ�Ÿ���Œ����
���•�š�� ���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���� ���� �,�}�•�š���v�•�� �•�µ�Œ�� �o���� ���ò�ñ�í�X�� ���v�� �î�ì�í�ð�U�� �µ�v��
�]�v���]�À�]���µ�����•�š�����}�v�.�Œ�u� ���•�µ�Œ���o�����:���o�o�������������o���v�‹�µ���(�}�Œ�š�X

�����•�� ���}�v�v� ���•�� �•�}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•�� �‰�o�µ�•��
�Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���•�µ�Œ���o���������µ�À�������š���o�������}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�P�Œ���•�•����
���µ�•�•�]���À���Œ�•���o�����o�]�©�}�Œ���o�U�����À�����������•�����}�v�v� ���•���•�µ�Œ���o�����Œ�µ�]�•�•�����µ��
���[�K�v���•�•�����u���]�•��� �P���o���u���v�š���•�µ�Œ���o�����Z� �•���Œ�À�����E���š�µ�Œ���o�o�������µ��
���}�µ�Œ���v�š�� ���[�,�µ���Z���š�� �}�¶�� �]�o�� ���� � �š� �� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]� �� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�‰�Œ���u�]���Œ�����(�}�]�•�����v���u���]���î�ì�ì�ó�X���h�v���]�v���]�À�]���µ���������[���]�o�o���µ�Œ�•��� �š� ��
�����‰�š�µ�Œ� �����v����� �����u���Œ�����î�ì�í�ï�X

�>���������•���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���������o�������}�Œ���}�P�v�������•�š�������•�]�P�v���o���Œ�X

���[�µ�v�����‰���Œ�š�U���µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���(� �Œ���o�������•�š���•�µ�•�‰�����š� ���������‰�µ�]�•��
�o���•�����v�v� ���•���õ�ì���������Z���À���o���•�µ�Œ���o�����v�}�Œ���������•����� �‰���Œ�š���u���v�š�•��������
�o�������}�Œ���}�P�v�������š���������o�������Z���Œ���v�š���X���d�}�µ�š���(�}�]�•�U���o�����•�µ�]�À�]���Œ� ���o�]�•� ��
�i�µ�•�‹�µ�[�����������i�}�µ�Œ���‰���Œ���‰�]� �P�����P�������š���Œ���������µ�Æ���������u�‰�Œ���]�v�š���•��
�o���]�•�•���� ���•�‰� �Œ���Œ�� �o���� ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�Ç���µ�X�� �>���•�� ���}�v�v� ���•��
������ �‰�Œ� �•���v������ ������ �o�[���•�‰�������� � �š���]���v�š�� �š�Œ���•�� �}�������•�]�}�v�v���o�o���•�� �W��
�µ�v�������}�v�v� �����•�µ�Œ���o�������Œ�}�v�v�������v���í�õ�õ�ó�U���µ�v�����•�µ�Œ���o�����>�]�Ì�}�v�v����
���v�� �î�ì�ì�î�� ���š�� �µ�v���� ���}�v�v� ���� �•�µ�Œ�� �o���� �����v���]���š�� ���v�� �î�ì�ì�ô�� �‰�}�µ�Œ��
�o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���X�� �����v�•�� �o���� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š� ��
���v�� ���Z���Œ���v�š���U�� �����‰�µ�]�•�� �o���� �����Œ�v�]���Œ���� �����‰�š�µ�Œ���� ���v�� �î�ì�í�î�� �•�µ�Œ��
�o���� �^�}�v�v���©���� ���[�µ�v���� �(���u���o�o���� ������ �‹�µ���š�Œ���� ���v�•�� �v���� �•�[� �š���v�š��
�i���u���]�•�� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�š�U�� �‰�o�µ�•�� ���µ���µ�v���� �š�Œ�������� �}�µ�� �•�µ�•�‰�]���]�}�v�� �v�[����
� �š� ���Œ���o���À� ���X

���[���µ�š�Œ�����‰���Œ�š�U�����v���}���š�}���Œ�����î�ì�ì�õ�U���o�����À�]�•�}�v�v�]���Œ�����������^���]�v�š�r
���Ç���Œ���v���š�����µ���•�µ���r���•�š�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š������� �š� ���À�]���Ÿ�u�������[�µ�v��
�•���������P�����v�}���š�µ�Œ�v�������µ�����}�µ�Œ�•�����µ�‹�µ���o���‰�Œ���•���������ñ���ì�ì�ì���À�]�•�}�v�•��
���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �•���� �•�}�v�š�� � ���Z���‰�‰� �•�X�� �D�!�u���� �•�]�� �o���� �P�Œ���v������
�u���i�}�Œ�]�š� �� ���� � �š� �� �����‰�š�µ�Œ� ���� �����v�•�� �o���•�� �•���u���]�v���•�� �‹�µ�]�� �}�v�š��
�•�µ�]�À�]�U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������v�š���]�v���•�� ���[�]�v���]�À�]���µ�•�� �•�}�v�š���Œ���•�š� �•�� �����v�•��
�o�����u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o�U�����š�������•�������‰�š�µ�Œ���•���}�v�š��� �š� ���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š��
���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•���•�µ�Œ���š�}�µ�š���o���������•�•�]�v�����µ����� �}�µ�X�����v���î�ì�í�ð�U�������•��
�����‰�š�µ�Œ���•�� ���š�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �À�]�•�µ���o�o���•�� �}�v�š�� � �š� �� �Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���•��
���� �o�[�K�E���&�^�� �•�µ�Œ�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���}�u�u�µ�v���•�� �����•�� ���v�À�]�Œ�}�v�•��
�~�E�����]�Œ���š�U�� �^���]�v�š�r�>���µ�Œ���v�š�r�o���r�s���o�o� ���U�� ���}�µ�Ì�]���U�� �����•�š���o�v���µ�r
�o���r���Z���‰���o�o���•�U�� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �‹�µ�[�µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �(� �Œ���o���� �•�[���•�š��
�]�u�‰�o���v�š� �������� �u�]�v�]�u���� �•�µ�Œ�� �µ�v���� �š�Œ���v�š���]�v���� ������ �l�]�o�}�u���š�Œ���•��
�������Œ� �•�����µ���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�����������o�������}�Œ���}�P�v�����~���}�Œ���}�P�v���U��
��� �}�µ�U�� �E���µ�Ì���U�� �D���Œ���]�o�o���v�����•�X�� �h�v���� �����‰�š�µ�Œ���� �‰�}�v���š�µ���o�o���� ����
� �P���o���u���v�š��� �š� �����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �����i�µ�•�‹�µ�[�����ó�ì���l�u���������o�[� �o���À���P���U��
�‰�Œ���•�� ������ �����Œ�P���Œ�����U�� �o���]�•�•���v�š�� ���Œ���]�v���Œ���� ���[���µ�š�Œ���•�� �v�}�Ç���µ�Æ��
�]�v�•�}�µ�‰���}�v�v� �•�����v�����}�µ�Œ�•�����[�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�X

���v�� �î�ì�í�ð�U�� �o�[���•�‰�������� �}�����µ�‰���� ��� �•�}�Œ�u���]�•�� �í�õ�ñ�� �Ì�}�v���•��
�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���� �•�}�]�š�� �‰�Œ���•�‹�µ����
�����µ�Æ�� �(�}�]�•�� �‰�o�µ�•�� �‹�µ�[���v�š�Œ���� �í�õ�õ�î�� ���š�� �î�ì�ì�ð�� �~�í�ì�ì�� �Ì�}�v���•��
�Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�•�X
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�D�]�•�� ���� �‰���Œ�š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� ���}�µ�š���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �����•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� �����v�•�� �•�}�v�� ���]�Œ����
�}�Œ�]�P�]�v���o���� �~��� ���o�]�v�� �M�•�U�� �š�}�µ�š���•�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
�u�}�v���]���o���•���~�]�v�š�Œ�}���µ�]�š���•�•���•���u���o���v�š�����v�����Æ�‰���v�•�]�}�v�X��

���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���U�� �o���� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���š��

�o�[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� ������ �o�[���]�Œ���� ������ ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�U�� �‰�o�µ�š�€�š�� ���µ�� �v�}�Œ����
�À���Œ�•�� �o���� �•�µ���U�� �•�}�v�š�� �G���P�Œ���v�š���•�� ���š�� �u���v�������v�š�� ���]�Œ�����š���u���v�š��
�o���•�� �����Œ�v�]���Œ�•�� �����•�Ÿ�}�v�•�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���X�� �D���o�P�Œ� �� �o���•��
���]�+� �Œ���v�š���•�� �}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•�� �u���v� ���•�U�� �o���� �v�}�Ç���µ�� ���‹�µ�]�š���]�v�� �v�[����
�����•�•� ���������•������� �À���o�}�‰�‰���Œ�������‰�µ�]�•���•�}�v���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�X��

�d�}�µ�š�� �����o���� �‰�Œ� �•���P���� �µ�v�� �u�}�µ�À���u���v�š�� �‹�µ�]�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �‰�Œ�!�š��
������ �•�[���Œ�Œ�!�š���Œ�� �•�]�� ���µ���µ�v�� ���Z���v�P���u���v�š�� �•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ���� �v�[���•�š��
�}�‰� �Œ� �� �‰�}�µ�Œ�� �o���� ���}�v�š�Œ�€�o���� ������ �o�[���•�‰�������X�� �>���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� �Œ���•�š����

�Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����µ���s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�������v�����‹�µ�]�š���]�v�������v���Ì�}�v���•���Z�Ç���Œ�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•���~�î�ì�ì�ñ�r�î�ì�í�ð�•�X��
�>�����‰���Ÿ�š���������Œ�š�����Œ���‰�Œ� �•���v�š�����o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����í�õ�õ�î�����š���î�ì�ì�ð�X
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���[���]�o�o���µ�Œ�•�� �š�}�µ�š�� ���µ�š���v�š�� �‰�}�•� ���� �‹�µ���v�š�� ���µ�Æ�� ���}�v�•� �‹�µ���v�����•��
�����•��� ���Z���‰�‰� �•���������^���]�v�š�r���Ç���Œ���v���š���‰�}�µ�Œ���o���•�‹�µ���o�•�����µ���µ�v����
�u���•�µ�Œ���� ���8���������� �v�[���•�š�� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� �‰�}�µ�Œ�� �‰�Œ� �À���v�]�Œ�� �o����
��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ���[�µ�v�� � �À���v�š�µ���o�� �(�}�Ç���Œ�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�Œ���}�P�v����
���š���•���•�����K�µ���v�š�•���}�µ�����v���}�Œ�����•�µ�Œ���o�������Œ�}�‰�š�X

�>�[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•��
�µ�v�� �}���•�š�����o���� �u���i���µ�Œ�� �(�������� ���µ�Æ�� �À�}�o�}�v�š� �•�� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�� ������
�Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������À�]�•�}�v�•�����[���µ�Œ�}�‰���X��

���� ������ �i�}�µ�Œ�U�� �o���•�� ���Æ�‰� �Œ�]���v�����•�� �u���v� ���•�� �����v�•�� ���]�À���Œ�•�� �‰���Ç�•��
�]�v���]�‹�µ���v�š���‹�µ�[���v�������Z�}�Œ�•���������•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•���š�Œ���•���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•��
�~� ���}�•�Ç�•�š���u���•�� �]�v�•�µ�o���]�Œ���•�� �v�}�š���u�u���v�š�•�� �o�[� �Œ�����]�����Ÿ�}�v��
������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �]�v�•�š���o�o� ���•�� �•�µ�Œ�� ���[���µ�•�•�]�� �P�Œ���v������ �•�µ�Œ�(�������•��
�v� �����•�•�]�š�������� �u�]�v�]�u���� �����•�� �u�}�Ç���v�•�� ���Æ�š�Œ�!�u���u���v�š��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�U�� �•���v�•�� ���µ���µ�v���� �P���Œ���v�Ÿ���� ������ �Œ� �µ�•�•�]�š���X�� �h�v��
���}�v�š�Œ�€�o���� ������ �o�[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
�v� ���v�u�}�]�v�•�����}�v�•�Ÿ�š�µ���Œ���µ�v���}���i�����Ÿ�(�������‰�o�µ�•�����}�µ�Œ�š���š���Œ�u���X��

�Z� �������š���µ�Œ�•�� �W�� ���Z�Œ�]�•�Ÿ�v���� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�U�� �W���•�����o��
�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���˜���:�µ�o�]���v���^�š���]�v�u���š�Ì

���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›��
���]�(�}�o���Z�]�����X���~�î�ì�ì�ó�•�X��

���}�����Ç���d�X���t�X��et al�X���~�î�ì�í�ì�•�X

���}�v���•�]���>�X��et al�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�����u���Ç�����X���˜���D���]�Ì���Œ���š�����X���~�í�õ�õ�ì�•�X��

�����o�]�����•���D�X��et al�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X��et al�X���~�î�ì�í�ì�•�X��

�'�Z���'�����~�î�ì�í�ð�•�X

�>���Œ�]�À�]���Œ�����^�X���˜���:���v�v�]�v�P�•�����X�W�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��

�>���P���Œ���&�X���˜���Z�µ���©�����^�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X

�D���Ì�Ì�}�o���r�Z�}�•�•�]�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X��

�D���o���Œ�}���z�X��et al�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�Z���]���U���&�X���˜���,���o�P���v���<�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��

�t�]�o�•�}�v�����X�����X���˜���D�]�©���Œ�u���]���Œ���Z�X�����X�����X�����~�î�ì�ì�õ�•�X

�z���u���P�µ���Z�]���E�X���˜���D�������}�v���o�������X���t�X���~�î�ì�ì�ï�•�X��

�•�������o�����:�X�U���•�µ�����Œ�}�P�}�]�Ÿ�����/�X���˜���D���Œ�Ÿ�v���Ì���:�X���X���~�î�ì�ì�ó�•�X
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�>���•�������µ�Æ���.���Z���•���‰�Œ� �•���v�š� ���•�����]�r���‰�Œ���•���•�}�v�š��� �P���o���u���v�š�����]�•�‰�}�v�]���o���•�����v���š� �o� ���Z���Œ�P���u���v�š�����������©���������Œ���•�•�����W
�Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X���]�•�š�µ�����X�}�Œ�P�l�]�u���P���•�l���}���µ�u���v�š�•�l���š�o���•�D���u�u�l�D���Œ�š���•�&�}�]�v���X�‰���(��
�Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X���]�•�š�µ�����X�}�Œ�P�l�]�u���P���•�l���}���µ�u���v�š�•�l���š�o���•�D���u�u�l�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�z�•���u�]���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�z���‹�µ�]�š���]�v���X�‰���(

Fiches d’identification 
de certains Carnivores
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CEN :�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���������•�����•�‰�������•���E���š�µ�Œ���o�•

CN : Cistude Nature

CPIE :�������v�š�Œ�����W���Œ�u���v���v�š�����[�/�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•���‰�}�µ�Œ���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��

���K���K�����W�����K���µ�u���v�š�����[�K���i�����Ÿ�(���Œ� ���]�P� �������v�•���o�����������Œ�������µ���Œ� �•�����µ���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì

ENS :�����•�‰���������E���š�µ�Œ���o���^���v�•�]���o��

FERUS : �h���������‹�µ�]�����•�š���•���µ�À���P�����i�����v���o���Ÿ�v�U�����•�•�}���]���Ÿ�}�v���v� �����������o�����(�µ�•�]�}�v�����[���Z�d�h�^�����š�����µ���'�Œ�}�µ�‰�����>�}�µ�‰���&�Œ���v����

FIEP :���&�}�v���•�����[�/�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�������}�r�W���•�š�}�Œ���o

GREGE :���'�Œ�}�µ�‰�����������Z�����Z���Œ���Z�������š�����[���š�µ�������‰�}�µ�Œ���o�����'���•�Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�/�E�Z�����W���/�v�•�Ÿ�š�µ�š���E���Ÿ�}�v���o���‰�}�µ�Œ���o�����Z�����Z���Œ���Z�������P�Œ�}�v�}�u�]�‹�µ��

�>�W�K���W���>�]�P�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���K�]�•�����µ�Æ

�K�E���&�^���W���K�8�������E���Ÿ�}�v���o���������o�������Z���•�•�������š���������o�����&���µ�v�����^���µ�À���P��

�K�E�&���W���K�8�������E���Ÿ�}�v���o�������•���&�}�Œ�!�š�•

PN :���W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o

RNN : �Z� �•���Œ�À�����E���š�µ�Œ���o�o�����E���Ÿ�}�v���o����

SFEPM :���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•

UICN :���h�v�]�}�v���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����‰�}�µ�Œ���o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���������o�����E���š�µ�Œ��

ZNIEFF : �•�}�v�����E���š�µ�Œ���o�o�������[�/�v�š� �Œ�!�š�������}�o�}�P�]�‹�µ�����&���µ�v�]�•�Ÿ�‹�µ�������š���&�o�}�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ��

Abréviations
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�����Ÿ�À�]�š� �����]�u�}�����o�����W���•�������]�š�����[�µ�v�������•�‰�����������}�v�š���o�����Œ�Ç�š�Z�u����
�v�Ç���š�Z� �u� �Œ���o�� ���}�u�‰�}�Œ�š���� �����µ�Æ�� �‰�Z���•���•�� ���[�����Ÿ�À�]�š� �U�� �‰���Œ��
���Æ���u�‰�o�����µ�v�������µ�����Œ� �‰�µ�•���µ�o�������š���µ�v�������µ�����}�µ�Œ�•���������o�����v�µ�]�š�X��
�����•�� �����µ�Æ�� �‰�Z���•���•�� �•�}�v�š�� ���v�š�Œ�����}�µ�‰� ���•�� ������ �‰� �Œ�]�}�����•�� ������
�Œ���‰�}�•�X

���o�o�}���Z�š�}�v���� �W�� �µ�v���� ���•�‰�������� ���•�š�� ���]�š���� ���µ�š�}���Z�š�}�v���� ���[�µ�v����
���v�Ÿ�š� �� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���}�v�v� ���� ���š�� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� �‰� �Œ�]�}������
���}�v�v� �����‹�µ���v���U�������•���v�š���������������©�������v�Ÿ�š� �����µ����� ���µ�š���������o����
�‰� �Œ�]�}���������}�v�•�]��� �Œ� ���U�����o�o�����o�[�����‰���Œ���o�����•�µ�]�š�������v�À���Z�]�������š���Ç������
���}�v�•�Ÿ�š�µ� �������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���‰� �Œ���v�v���•�X

���µ�š�}���Z�š�}�v���� �W���µ�v���� ���•�‰�������� ���•�š�� ���]�š���� ���µ�š�}���Z�š�}�v���� ���[�µ�v����
���v�Ÿ�š� �� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���}�v�v� ���� ���š�� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� �‰� �Œ�]�}������
���}�v�v� ���� �‹�µ���v���� ���o�o���� ���•�š�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���� �•�µ�Œ�� �����©���� ���v�Ÿ�š� ��
�‰���Œ�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���‰� �Œ���v�v���•�����µ����� ���µ�š���������o�����‰� �Œ�]�}������
���}�v�•�]��� �Œ� ���X

�����Ÿ���Z���� �W�� �š���Œ�u���� �•�‰� ���]�.�‹�µ���� ���µ�� �P�`�š���� ���[�µ�v���� �o�}�µ�š�Œ���� �����v�•��
�o���‹�µ���o���o�����(���u���o�o�����u���š�������•�����š��� �o���À�����•���•���‰���Ÿ�š�•�X

���Z���v�(�Œ���]�v�� �W�� �‰���Œ�Ÿ���� �‰�o���š���� ���µ�� ���Œ���v���U�� ������ �����Œ�š���]�v�•��
�u���u�u�]�(���Œ���•�������š�!�š�������o�o�}�v�P� ���U�����}�u�‰�Œ�]�•�������v�š�Œ�����o�����u�µ�•�����µ��
���š���o�����(�Œ�}�v�š�X

���}�v�•�‰� ���]�.�‹�µ���� �W�� �‹�µ���v���� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �}�µ�� �}�Œ�P���v�]�•�u���•��
���‰�‰���Œ�Ÿ���v�v���v�š�������o�����u�!�u�������•�‰�������X

���]�P�]�Ÿ�P�Œ�������� �W���•���� ���]�š�� ���[�µ�v�� ���v�]�u���o�� �•���� ��� �‰�o�������v�š�� �•�µ�Œ�� �•���•��
���}�]�P�š�•�X�� ���[���•�š�� �‰���Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �o���� �����•�� �����•�� �����v�]��� �•�� ���š�� �����•��
�&� �o�]��� �•�X

���}�u���]�v�����À�]�š���o���W�����•�‰���������(�Œ� �‹�µ���v�š� ���‰���Œ���µ�v���]�v���]�À�]���µ���‰�}�µ�Œ��
�������}�u�‰�o�]�Œ�� �•���•�� �����•�}�]�v�•�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�U�� � �š�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ���š��
� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �����•�]�‹�µ���•�� �~���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�U�� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U��
� �o���À���P�������š���Œ���‰�}�•�•�X

���v���}�Ì�}�}���Z�}�Œ�]���� �W���u� �š�Z�}������ ������ ���]�•�•� �u�]�v���Ÿ�}�v�� �����•��
�P�Œ���]�v���•�U�� �(�Œ�µ�]�š�•�� �~���š���X�•�� �v� �����•�•�]�š���v�š�� �µ�v�� �‰���•�•���P���� �����v�•�� �o����
�•�Ç�•�š���u�������]�P���•�Ÿ�(�����[�µ�v�����v�]�u���o�X

�/�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ�����W�� �š�Œ���v�•�(���Œ�š�� ���[�µ�v�� �P���v����
���[�µ�v���� ���•�‰�������� ���µ�� �‰�}�}�o�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���� ���[�µ�v���� ���µ�š�Œ����
���•�‰�������U�� �P� �v� �Ÿ�‹�µ���u���v�š�� ���•�•���Ì�� �‰�Œ�}���Z���� �‰�}�µ�Œ�� �‹�µ�[�]�o��
�Ç�� ���]�š�� �]�v�š���Œ�(� ���}�v�����Ÿ�}�v�U�� �‰���Œ�� �Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�� �•�µ�]�À�]���� ������
�Œ� �š�Œ�}���Œ�}�]�•���u���v�š�•�� �Œ� �‰� �š� �•�� ���À������ �o�[�µ�v���� �����•�� ���•�‰�������•��
�‰���Œ���v�š���•�X

�>���‰�š�}�l�µ�Œ�Ÿ�‹�µ���� �W���u�}�����o���� ������ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� ���Z���Ì�� �o���•�� �!�š�Œ���•��
�À�]�À���v�š�•�� �‹�µ�]�� �•�µ�P�P���Œ���� �µ�v���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� ������ �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �•��
���}�v�š�� �o���� ���o�}���Z���� ���•�š�� �‰�o�µ�•�� �‰�}�]�v�š�µ���� �‹�µ���� �����o�o���� ������ �o���� �o�}�]��
�P���µ�•�•�]���v�v�����Z�����]�š�µ���o�o���u���v�š���Œ���š�Œ�}�µ�À� ���X

�D���Œ�Œ�}�v�v���P�����W���‰�Œ�}�����•�•�µ�•���‰���Œ���o���‹�µ���o�������•���]�v���]�À�]���µ�•�����[�µ�v����
���•�‰�����������}�u���•�Ÿ�‹�µ�����u���]�v�š���v�µ�������v�������‰�Ÿ�À�]�š� ���Œ���š�}�µ�Œ�v���v�š��
�����o�[� �š���š���•���µ�À���P���X

�K�À�}�r�]�u�‰�o���v�š���Ÿ�}�v�����]�+� �Œ� �����W�����v���}�Œ�������‰�‰���o� �������]���‰���µ�•����
���u���Œ�Ç�}�v�v���]�Œ���U�� �����©���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�š� �� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�‹�µ����
���}�v�•�]�•�š���U�� ���‰�Œ���•�� �(� ���}�v�����Ÿ�}�v�U�� ���� �u���]�v�š���v�]�Œ�� �o�[�ˆ�µ�(�� ���µ��
�•�š�������� ���o���•�š�µ�o���� �‰���v�����v�š�� �µ�v���� �‰� �Œ�]�}������ �‰�o�µ�•�� �}�µ�� �u�}�]�v�•��
�o�}�v�P�µ���X�� ������ �•�Ç�•�š���u���� �‰���Œ�u���š�� ���� �����Œ�š���]�v���•�� ���•�‰�������•�� ������
�•�����Œ���‰�Œ�}���µ�]�Œ�������v��� �š� �l���µ�š�}�u�v�����u���]�•���������v�����u���©�Œ���������•��
�‹�µ�[���µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•���•�µ�]�À���v�š�X���W���Œ�����Æ���u�‰�o�������Z���Ì���o�����D���Œ�š�Œ���U��
�����©���� ���]���‰���µ�•���� ���µ�Œ���� �ó�� �u�}�]�•�� �u���]�•�� �o���� �P���•�š���Ÿ�}�v��sensu 
stricto �v�������µ�Œ�����‹�µ�����ò�ï���i�}�µ�Œ�•�X

�W�o���v�Ÿ�P�Œ�������� �W�� �•���� ���]�š�� ���[�µ�v�� ���v�]�u���o�� �•���� ��� �‰�o�������v�š�� �•�µ�Œ�� �o����
�‰�o���v�š���������•���‰�]�����•�X�����[���•�š���o���������•���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���������•���Z�}�v�P���µ�Œ�•�U��
�������o�[�K�µ�Œ�•�U�����µ�����o���]�Œ�����µ�Y�����š���������o�[�,�}�u�u���X

�Z�Ç�š�Z�u���� �v�Ç���š�Z� �u� �Œ���o�� �W�����o�š���Œ�v���v������ ���[�µ�v�� �i�}�µ�Œ�� ���š�� ���[�µ�v����
�v�µ�]�š�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�������µ�v�����Ç���o�������]�}�o�}�P�]�‹�µ�����������î�ð���Z�X

�^�µ�‰���Œ�r�‰�Œ� �����š���µ�Œ�� �W�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�� �‹�µ�]�� �•���� �•�]�š�µ���� ���µ�� �•�}�u�u���š��
�������o�������Z���`�v�������o�]�u���v�š���]�Œ�����v�[� �š���v�š�����o�}�Œ�•���o�����‰�Œ�}�]�������[���µ���µ�v����
���µ�š�Œ�������•�‰�����������v�]�u���o���X

�d���µ�Æ�����[�Z�Ç���Œ�]�����Ÿ�}�v�����v�š�Œ���������µ�Æ�����•�‰�������•���W���‰���Œ�š���������P���v���•��
���[�µ�v�������•�‰���������í���‹�µ�]���•�����Œ�����}�u���]�v�������À�������o���•���P���v���•�����[�µ�v����
���•�‰���������î���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[���v�•���u���o���������•���P���v���•���‰�Œ� �•���v�š�•��
�����v�•���o�[���•�‰���������î�X

Territoire :�� ���•�‰�������� ��� �(���v���µ�� �‰���Œ�� �µ�v�� �]�v���]�À�]���µ�� ���µ�� �•���]�v��
������ �•�}�v�� ���}�u���]�v���� �À�]�š���o�� ���� �o�[���v���}�v�š�Œ���� �����•�� �‰���Œ�š���v���]�Œ���•�� ���µ��
�u�!�u�����•���Æ���U���À�}�]�Œ���������•�������µ�Æ���•���Æ���•�U�����š���•�}�µ�À���v�š����� �o�]�u�]�š� ��
�‰���Œ�� �����•�� �u���Œ�‹�µ���P���•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���µ�Æ�� �~�(�������•�Y�•�X�� ���Z���Ì�� �o����
�‰�o�µ�‰���Œ�š�������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���o���•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•���������u���o���•���‰���µ�À���v�š��
�•�}�µ�À���v�š�����Z���À���µ���Z���Œ�������µ�Æ���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���(���u���o�o���•�X

�•�}�}�v�}�•���� �W���]�v�(�����Ÿ�}�v�� �}�µ�� �]�v�(���•�š���Ÿ�}�v�� �v���š�µ�Œ���o�o���u���v�š��
�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]���o�����������o�[���v�]�u���o�������o�[�Z�}�u�u�������š���]�v�À���Œ�•���u���v�š�X
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�����Œ���u�}�À�����X���s�X�U���<�Œ�µ�•�l�}�‰���^�X���s�X���˜���>�]�•�•�}�À�•�l�Ç�����X�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X��
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�}�v���� �u���Œ�š���v���D���Œ�š���•�� �(�}�]�v�� 
�~�����Œ�v�]�À�}�Œ���U���D�µ�•�š���o�]�������•���]�v���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���‰���Œ�š���}�(���Z�µ�•�•�]��. 
�Z�µ�•�•�]���v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���d�Z���Œ�]�}�o�}�P�Ç�U���ñ�W���ï�ó�t�ð�í�X

���Œ�]���P�v�}�� ���X�� �~�í�õ�ô�ñ�•�X�� �Z� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ������ �o���� �'���v���©����
�~�'���v���©���� �P���v���©���•�� �����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ���µ�� �Z�Z�€�v���X��
���]���À�Œ���U���ó�W���í�í�ñ�r�í�î�ò�X

���Œ�š�}�]�•�� �D�X�U�� ���µ���Z�!�v���� �D�X�r�:�X�U�� �W���Œ�]�����Œ���� �:�X�r�D�X�� �˜�� �y���u���Œ�� �s�X��
�~�î�ì�ì�î�•�X���>�������Z���š�����}�u���•�Ÿ�‹�µ�������Œ�Œ���v�š���}�µ���Z���Œ���š��Felis catus, 
�>�]�v�v�����µ�•�� �í�ó�ñ�ô�� �~Felis silvestris catus�•�X�� ���v���Ç���o�}�‰� ���]����
�����•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���������&�Œ���v�������t���í�ô�X���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ��
�o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�U���W���Œ�]�•�U���ñ�ì���‰�‰�X��

���Œ�š�}�]�•�� �D�X�� �˜�� �>���� �'���o�o�� ���X�� �~�í�õ�ô�ô�•�X�� �>���� �Z���v���Œ���X�� ���}�o�o�X�� �&���µ�v����
�•���µ�À���P���X�������X���,���Ÿ���Œ�U���W���Œ�]�•�U���í�ô�ô���‰�‰�X

���Œ�š�}�]�•�� �D�X�� �~�í�õ�ô�õ�•�X�� ���v���Ç���o�}�‰� ���]���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ������
�&�Œ���v�����U���&���•���]���µ�o�����ï���W���>�����Œ���v���Œ�����Œ�}�µ�Æ�X���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•����
�‰�}�µ�Œ�� �o�[���š�µ������ ���š�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�U�� �W���Œ�]�•�U��
�õ�ì���‰�‰�X

���Œ�š�}�]�•���D�X���˜���<���u�‰�(�����X���~�í�õ�ô�ð�•�X���K�Œ���Œ���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���/�v��
�h���š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•���������&�Œ���v�����i�X���&���Ç���Œ�������X��
�~���}�}�Œ���•�X���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v��
�����•���D���u�u�]�(���Œ���•���������&�Œ���v�����U�����}�Z���o�o���Œ�����t���W�µ�����µ�o���W���í�ì�ó�r
109.

���µ�o���P�v�]���Œ�� �^�X�� �~�î�ì�ì�õ�•�X�� �>�]�•�š���� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� ������ �&�Œ���v������
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���� �t�� �u�]�•���� ���� �i�}�µ�Œ�� �î�ì�ì�õ�X�����Œ�À�]���}�o���U�� �í�õ�� �~�í�•�� �W��
�ð�r�ñ�X

���µ�o���P�v�]���Œ�� �^�X�U�� �,���+�v���Œ�� �W�X�U�� �D�]�š���Z���o�o�r�:�}�v���•�� ���X�U�� �D�}�µ�š�}�µ�� �&�X��
�˜�� �•�]�u���� �:�X�� �~�î�ì�í�ì�•�X�� �'�µ�]������ �����•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� ���[���µ�Œ�}�‰���U��
���[���(�Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ�������š�����µ���D�}�Ç���v�r�K�Œ�]���v�š�X�������}�o�o�X���>���•���P�µ�]�����•��
���µ���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���X�������X�������o�����Z���µ�Æ���˜���E�]���•�š�o� �U���W���Œ�]�•�U���î�ó�ì���‰�‰�X

�����P�Z�o�]�� ���X�� �˜�� �s���Œ�Z���P���v�� �Z�X�� �~�î�ì�ì�ð�•�X���,�}�u���� �Œ���v�P���•�� ���v����
�u�}�À���u���v�š�� �‰���©���Œ�v�•�� �]�v�� ���� �À�µ�o�v���Œ�����o���� �‰�}�o�������š���D�µ�•�š���o����
�‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X�������š�����d�Z���Œ�]�}�o�}�P�]�����U���ð�õ�W���î�ð�ó�r�î�ñ�ô�X

�����]�v���•�� ���X�U�� �D�}�•�•�� �Z�X�� �˜�� ���µ�P���v�� ���X�� �~�î�ì�ì�ð�•�X��Capercaillie 
���Œ�������]�v�P�� �•�µ�������•�•�� �]�v�� �Œ���o���Ÿ�}�v�� �š�}�� �(�}�Œ���•�š�� �Z�����]�š���š�� ���v����
predator abundance�X�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���‰�‰�o�]������ �����}�o�}�P�Ç�U�� �ð�í��
�~�í�•���W���ñ�õ�t�ó�í�X

�����o���•�š�Œ�]���Œ�]�� ���X�U�� �Z���u�}�v�Ÿ�� �>�X�U�� �Z�µ�]�Ì�r�'�}�v�Ì���o���Ì�� ���X�U�� �'�•�u���Ì�r
�D�}�o�]�v���Œ�� ���X�:�X�U�� �s���Œ�P���Œ���� �D�X�� �˜�� �W�Œ�]�P�]�}�v�]�� ���X�� �~�î�ì�í�ì�•�X���Z���v�P����
���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰�]�v���� �u���Œ�š���v�� �~�D���Œ�š���•�� �u���Œ�š���•�•�� �]�v�� ���v��
���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o���o���v���•�����‰�����u���š�Œ�]�Æ���~�E�t�� �/�š���o�Ç�•�X���D���u�u���o�]���v��
���]�}�o�}�P�Ç�U���ó�ñ���W���ð�í�î�t�ð�í�õ�X

�����Œ�Œ�]���v�š�}�•�� �Z�X�� �˜�� ���}�o�}�v�]�}�� �>�X�� �~�î�ì�ì�ô�•�X��The presence of 
�Œ�������]�š�•�� �����i�������v�š�� �š�}�� �Œ�}�����•�� �]�v���Œ�����•���•�� �‰�}�o�������š�� �Œ�}������
�u�}�Œ�š���o�]�š�Ç�X�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�����v�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�W���í�r�í�ð�X

�����Œ�Œ�]���v�š�}�•���Z�X���˜���s�]�Œ�P�•�•�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X���Z�����µ���Ÿ�}�v���}�(���‰�}�š���v�Ÿ���o��
�(�}�}���� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �]�v�� �š�Á�}�� �•�Ç�u�‰���š�Œ�]���� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���Ç��
�•���‹�µ���v�Ÿ���o�� �µ�•���� �}�(�� �•�Z���Œ������ �Œ���•�}�µ�Œ�����•�X�� �����š���� �K�����}�o�}�P�]�����U��
�ï�ì���W���í�ì�ó�r�í�í�ò�X

�����Œ�š�}�•�Ì���Á�]���Ì�� �D�X�U�� �K�l���Œ�u���� �,�X�U�� �•���o���Á�•�l�]�� ���X�� �˜�� �^�Ì���Ì�'�•�v����
�:�X���~�î�ì�ì�ô�•�X�������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����Œ�������}�}�v���~Procyon lotor�•���(�Œ�}�u��
�Á���•�š���Œ�v���W�}�o���v���X�����v�v�X���•�}�}�o�X���&���v�v�]���]�U���ð�ñ���W���î�õ�í�r�î�õ�ô�X

�������µ�(�}�Œ�š�� �~�����•�� �&�X�� �~�í�õ�ô�ó�•�X�� �>���� �>�}�µ�‰�� ���v�� �&�Œ���v������ �W�� � �o� �u���v�š��
���[� ���}�o�}�P�]���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���X�� �^�}���]� �š� �� �(�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���š�µ������
���š�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�X�� ���}�Z���o�o���Œ���r�W�µ�����µ�o�X��
���v���Ç���o�}�‰� ���]���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���������&�Œ���v�������í���W���ï�î���‰�‰�X��

�����o�o���(�Œ�}�]�����D�X���E�X�������X���~�í�õ�õ�õ�•�X�����š�µ���������]�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����������
�o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v���������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���������s�]�•�}�v�����µ�Œ�}�‰� ���v�U���D�µ�•�š���o����
�o�µ�š�Œ���}�o���U�� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �^�š���š�µ�š�U�� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�U�� � ���}�o�}�P�]���U��
�(�����š���µ�Œ�•�� ������ ��� ���o�]�v�� ���š�� �•�š�Œ���š� �P�]���� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ��
�o�[���•�‰�������X���~���]�‰�o�€�u�������}���š�}�Œ���o���������Z�����Z���Œ���Z���•�X���h�v�]�À���Œ�•�]�š� ��
�������Z���v�v���•���/�U���õ�ï���‰�‰�X

�����o�o���(�Œ�}�]���� �D�X�� �E�X�� ������ �˜�� �Z�}�•�}�µ�Æ�� �Z�X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�X���>���� �s�]�•�}�v��
���[���µ�Œ�}�‰���X�������X�������>�/�E�����À���]�o���v���š�µ�Œ�����W���Œ�]�•�U���õ�ò���‰�‰�X

�����o�o���(�Œ�}�]�����D�X���E�X���������˜���Z�}�•�}�µ�Æ���Z�X���~�í�õ�õ�ô�•�X���>�����^���À�]�•�}�v�����µ��
�W�}�]�š�}�µ�� �_�U�� �µ�v�� �Z�€�š���� �����•�� �Ì�}�v���•�� �Z�µ�u�]�����•�� �u���v����� �� �����v�•��
�o���� �����v�š�Œ���r�K�µ���•�š�� ���š�o���v�Ÿ�‹�µ���X�� ���v�v���o���•�� ������ �o���� �^�}���]� �š� �� ������
�^���]���v�����•���E���š�µ�Œ���o�o���•�����������Z���Œ���v�š���r���D���Œ�]�Ÿ�u���U���ô���~�ó�•���W���ô�ò�ñ�r
879.

�����o�š�Œ���v�r�������l�� ���X�U�� �'���Œ���_���� �&�X�� �:�X�� �˜�� �'�}�Œ�š���Ì���Œ�� ���X�� �~�î�ì�í�î�•�X��
�Z�������}�}�v�•�� �]�v�� ���µ�Œ�}�‰���W�� ���]�•�����•���� �Z���Ì���Œ���•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z����
���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š���}�(�����v���]�v�À���•�]�À�����•�‰�����]���•�X�����µ�Œ�}�‰�����v���:�}�µ�Œ�v���o��
�}�(���t�]�o���o�]�(�����Z���•�����Œ���Z�U���ñ�ô���W���ñ�t�í�ñ�X

�����o�š�Œ���v���:�X���&�X�U�������o�]�����•���D�X���˜���Z���µ���:�X���Z�X���~�í�õ�õ�í�•�X���D���š�Z�}���•���}�(��
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�����v�•�µ�•�]�v�P���Œ�������(�}�Æ���~�s�µ�o�‰���•���À�µ�o�‰���•�•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X���,�Ç�•�š�Œ�]�Æ�U��
�ï���W���í�õ�õ�r�î�í�ð�X

�����v�Z���u�u�}�µ�� �&�X�� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �>���� �Œ���š�}�µ�Œ�� ���µ�� �>�}�µ�‰�� ���v�� ���µ�Œ�}�‰����
�}�����]�����v�š���o���X��Pour la science���v�£�ð�ï�ñ�W���ò�ð�r�ó�ì�X

�����Œ���µ���}�µ�� ���X�� �~�í�õ�ô�î�•�X�� �>���� �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ���� ������ �o�[�}�µ�Œ�•��
���Œ�µ�v�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�X�����µ�o�o�X���D���v�•�X���K�E���X���:���v�À���í�õ�ô�î���W���ï�ð�r�ð�ñ�X

���]�(�}�o���Z�]�����X���~�î�ì�ì�ó�•�X�����]�}�o�}�P�]�������š���P� �v� �Ÿ�‹�µ���������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
���[�µ�v���� ���•�‰�������� �]�v�À���•�]�À���� �W�� �o���� �����•�� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
�~�D�µ�•�š���o���� �s�]�•�}�v�� �^���Z�Œ�������Œ�U�� �í�ó�ó�ó�•�� ���v�� ���Œ���š���P�v���X���d�Z���•����
������ ���}���š�}�Œ���š�U�����]�}�o�}�P�]���� �����•�� �}�Œ�P���v�]�•�u���•�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š� �� �h�&�Z��
�^���]���v�����•�X�����v�P���Œ�•�U���&�Œ���v�����X

���]�Œ�l�•�� �:�X�� ���X�� �^�X�� �~�í�õ�õ�ñ�•�X���Z�����}�À���Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�Œ�}�‰�����v��
�‰�}�o�������š�� �~�D�µ�•�š���o���� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�•�� �]�v�� ���Œ�]�š���]�v�X�� �^�u���o�o�� �����Œ�v�]�À�}�Œ����
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���í�î���W���õ�X

���o���v���}���:�X�����X�U�����������µ�Œ�µ���P�����D�X���^�X���˜���>�o���v���Ì�����>�X���~�î�ì�ì�ó�•�X��Canis 
Lupus�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�X���W�‰���î�ó�î�r�î�ó�ò�X�����v���W���>�X���:�X���W���o�}�u�}�U���:�X��
�'�]�•�����Œ�š�� �Ç�� �:�X�� ���X�� ���o���v���}�� �~�����•�•�X�� ���š�o���•�� �Ç�� �o�]���Œ�}�� �Z�}�i�}�� ������ �o�}�•��
�D���u�u�]�(���Œ�}�•�� �d���Œ�Œ���•�š�Œ���•�� ������ ���•�‰���y���X�� ���]�Œ�������]�•�v�� �'���v���Œ���o��
�‰���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]���������t���^�������D�r�^�������D�h�U���D�����Œ�]���X

���}�����Ç�� �d�X�� �t�X�U�� �������Œ�Z�}�‰�� �^�X�U�� �Z�}�Ç�� �^�X�� �^�X�U�� �E���Á�š�}�v�� �:�X�� �˜��
�D�����}�v���o���� �Z�X�� ���X�� �~�î�ì�í�ì�•�X��Behavioural responses 
�}�(�� �]�v�À���•�]�À���� ���u���Œ�]�����v�� �u�]�v�l���E���}�À�]�•�}�v�� �À�]�•�}�v to an 
���Œ�����]�����Ÿ�}�v�� �����u�‰���]�P�v�U�� �Œ���À�����o������ ���Ç�� �•�š�����o���� �]�•�}�š�}�‰����
analysis. �:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����‰�‰�o�]�����������}�o�}�P�Ç�U���ð�ó���W���í�í�ð�t�í�î�ì

���}���]�v�� ���X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�X�� �W���Œ�š���P���� ������ �o�[���•�‰�������� ���š�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•��
������ �À�}�]�•�]�v���P���� �����v�•�� �µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���}�v�Ÿ�v���v�š���o����
������ ���o���]�Œ�����µ�Æ�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� �~�D���o���•�� �u���o���•�•�� �~���Œ�P�}�v�v����
���Œ�����v�v���]�•���U�� �&�Œ���v�����•�X�� �d�Z���•���� ������ ���}���š�}�Œ���š�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š� ��
�D�}�v�š�‰���o�o�]���Œ���/�/�U���í�ï�ð���‰�‰�X

���}�v���•�]�� �>�X�U�� �,���Œ�Œ�]�v�P�š�}�v�� �>�X�� ���X�U�� �D���Œ���v�� �d�X�U�� �^�]�����Œ�}�À�]���Z�� �s�X��
���X�U�� �D�������}�v���o���� ���X�� �t�X�� �~�î�ì�ì�ò�•�X�������u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�� �}�(�� �š�Z�Œ������
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���}�(�����u���Œ�]�����v���u�]�v�l���D�µ�•�š���o�����À�]�•�}�v���]�v�����µ�Œ�}�‰��. 
�D���u�u���o���Z���À�U���s�}�o�µ�u�����ï�ò�U���E�}�X���í�U���õ�ô�t�í�ì�ò�X

���Œ���P�µ�]���Œ�� �D�X���X�� �~�í�ô�ï�õ�•�X�� �,�]�•�š�}�]�Œ���� �v���š�µ�Œ���o�o���� �}�µ�� ���o� �u���v�š�•��
�������o�����(���µ�v�����(�Œ���v�����]�•���X���&�Œ�������š�X���W���Œ�]�•�X���W�}�]�Ÿ���Œ�•�X���ó�ð���‰�‰�X

���Œ���]�v���Œ���� �^�X�D�X�� �˜�� �Z�}�o�•�š������ �:�X�� �~�î�ì�ì�î�•���,�����]�š���š�� �•���o�����Ÿ�}�v��
���Ç�����µ�Œ���•�]���v���‰�]�v�����u���Œ�š���v�•���D���Œ�š���•���u���Œ�š���•���]�v���u���v���P������
forests of Southern boreal Scandinavia.�� �t�]�o���o�� ���]�}�o�� �ô�W��
�î�ô�õ�t�î�õ�ó�X

���Œ�}�� ���X�� �~�í�õ�õ�ô�•�X�� ���}�Œ�Œ� �o���š�•�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���µ�Æ�� ���µ�� �•�š���š�µ�š��
��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ������ �o���� �‰���Œ���Œ�]�Æ�� �P�Œ�]�•���� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �d�Z���•����
�h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������W���Œ�]�•�r�•�µ���U���î�ó�ó���‰�‰�X

�������Œ���Œ���� ���X�� �~�í�õ�í�ð�•�X��Fauna Ibérica�X�� �D���u�]�(���Œ�}�•�X�� �D�µ�•���}��
�E�����]�}�v���o�����������]���v���]���•���E���š�µ�Œ���o���•�X���D�����Œ�]���U���ï�î�ï���‰�‰�X

�������Œ�]���� �D�X�� �d�X�U�� �D�]���Z���µ�Æ�� �:�X�� �Z�X�U�� �'�}�u���Ì�r�D�}�o�]�v���Œ�� ���X�� �:�X�U��
�^�l�µ�u���š�}�À�����X�U���D���Œ���v���d�X�U���&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X�U���>�}�‰���Ì���������>�µ�Ì�µ�Œ�]���P�����:�X��
�˜���•���Œ���}�Ç�����Z�X���~�î�ì�í�í�•�X�������Ç���•�]���v�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���Z�Ç���Œ�]���]�Ì���Ÿ�}�v��
���v���� �]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� ���v�����v�P���Œ������ ���µ�Œ�}�‰�����v��
�u�]�v�l�� �~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�� ���v���� �š�Z���� �‰�}�o�������š�� �~�D�µ�•�š���o����
�‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�•�X���D�}�o�����µ�o���Œ�������}�o�}�P�Ç�U���î�ì�W���í�í�ó�ò�r�í�í�õ�ì�X

�����u���Œ�Œ�����:�X�r�:�X�U���^���v�Ÿ�o�o���•���:�X�U�����}�u���]�o�o�}�v���E�X�U�����Z���‰�Œ�}�v���'�X���˜��
�Y�µ���v���©���� �W�X�r�z�X�� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �s�]�v�P�š�� ���v�•�� ������ �•�µ�]�À�]�� �~�í�õ�õ�ï�r�î�ì�í�î�•��
������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���[�}�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� �&���µ�v����
�•���µ�À���P���U���ï�ì�î���W���ï�í�r�ï�ó�X

�����u���Œ�Œ�����:�X�r�:�X�U�����}�Œ�����µ�����X���˜���d�}�µ���Z���š���W�X���~�î�ì�ì�ó�•�X���^�š���š�µ�š��������
�o�[�}�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �(�Œ���v�����]�•���•�� �W�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���U��
� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�U���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���•�X���&���µ�v�����^���µ�À���P���U���î�î�ó���W���í�ô�r�î�õ�X

�����u���Ç�����X���˜���D���]�Ì���Œ���š�����X���~�í�õ�ô�ð�•�X�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�������o�[� �š�µ������
�������o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����š���������o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v���������o�����o�}�µ�š�Œ�����~Lutra 
lutra�•�� �����v�•�� �o���•�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�•�� �����•�� �>���v�����•�� ���š�� ������ �o����
�'�]�Œ�}�v�������~�&�Œ���v�����•�X��Lutreola���W���í�ó�r�î�î�X

�����u���Ç�� ���X�� �˜�� �D���]�Ì���Œ���š�� ���X�� �~�í�õ�õ�ì�•�X�����v���Ç���o�}�‰� ���]���� �����•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ������ �&�Œ���v�����X�� �&���•���]���µ�o���•�� �í�ï�� ���š�� �í�ð�� �W�� �s�]�•�}�v��
���[���µ�Œ�}�‰�������š���s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ�����~�ð�ð���‰�X�•�X���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•����
�‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�X

�����µ�•�•�]�u�}�v�š�� �'�X�� �~�î�ì�í�ì�•�X�� �>�[�}�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�X�� �>���•�� �����Œ�v���š�•�� ������ �o����
�Z�µ�‰�‰���X���'�o� �v���š�r���W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���ð�ô���‰�‰�X

�����µ�•�•�]�u�}�v�š�� �'�X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�X�� �W�o���]���}�Ç���Œ�� �‰�}�µ�Œ�� �����v�v���o�o���U��
�‰�}�µ�Œ�� �o���� �•���µ�À���P���Œ������ ������ �o�[�}�µ�Œ�•�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� �&�/���W�U��
�>�}�µ�����Ÿ���Œ���•�U���í�î�ò���‰�‰�X

�����µ�•�•�]�u�}�v�š�� �'�X�� �~�í�õ�õ�ó�•�X�����À������ �o���� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���U���•�µ�Œ���o���•�� �‰���•��
�������o�[�}�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�X���&�/���W�U���>�}�µ�����Ÿ���Œ���•�U���î�ì�ó���‰�‰�X

���Z���‰�Œ�}�v�� �'�X�U�� �t�]���o�P�µ�•�� �Z�X�U�� �Y�µ���v���©���� �W�X�r�z�X�� �˜�� �����u���Œ�Œ���� �:�X�r
�:�X�� �~�î�ì�ì�õ�•�X�����]���P�v�}�•�]�v�P�� �u�����Z���v�]�•�u�•�� �}�(�� �������o�]�v���� ���v����
�‰�o���v�v�]�v�P�� �(�}�Œ�� �Œ�����}�À���Œ�Ç�� �}�(�� ���v�� ���v�����v�P���Œ������ ���Œ�}�Á�v�� �������Œ��
�~�h�Œ�•�µ�•�����Œ���š�}�•�•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X���Á�Á�Á�X�‰�o�}�•�}�v���X�}�Œ�P�X���À�}�o���ð�U���í�ì�U��
e7568.

���Z���‰�Œ�}�v�� �'�X�U�� �Y�µ���v���©���� �W�X�r�z�X�U�� �>���P���v���Œ���� �^�X�� �˜�� ���o�}�����Œ�š�� �:�X��
�~�î�ì�ì�ï�•�X���t�Z�]���Z�� �(�µ�š�µ�Œ���� �(�}�Œ�� �š�Z���� �&�Œ���v���Z�� �W�Ç�Œ���v�����v�� ���Œ�}�Á�v��
�������Œ�� �~�h�Œ�•�µ�•�� ���Œ���š�}�•�•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�M�����v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z�� �µ�•�]�v�P��
�•�š���P���r�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ������ �����š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ���� ���v���� �•�š�}���Z���•�Ÿ���� �u�}�����o�•. 
���X���Z�X�����X���^���]���v�����•�U���ï�î�ò���W���í�ó�ð�r�í�ô�î�X

���Z���‰�Œ�}�v�� �'�X�� �˜�� �D�}�µ�š�}�µ�� �&�X�� �~�î�ì�ì�î�•�X�� �>�[� �š�µ������ ���š�� �o����
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�� �^�}���]� �š� �� �&�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ��
�o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�U���W���Œ�]�•�U���í�ò�ó���‰�‰�X

���Z���Ì���o���>�X���~�í�õ�ô�õ�•�X���E�}�š���•���•�µ�Œ���o�����•�µ�Œ�À�]�À���v���������µ���o�Ç�v�Æ�������v�•��
�o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•���(�Œ���v�����]�•���•�X���D���u�u���o�]���U���ñ�ï���W���ð�ò�í�r�ð�ò�ð�X

���Z���Ì���o���>�X���~�í�õ�õ�î�•�X���>�����o�Ç�v�Æ�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•���(�Œ���v�����]�•���•�X��
�^�Ç�v�š�Z���•���� �����š�µ���o�o���X�� �‰�‰�� �ó�ð�r�ó�ò�X�� �/�v�� �h���>���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�U�� �o����
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����š���o���� �Œ� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����µ���o�Ç�v�Æ�����v�����µ�Œ�}�‰���U���í�ó�r
�í�õ���}���š�}���Œ�����í�õ�õ�ì�U���E���µ���Z���š���o�U���•�µ�]�•�•���U���&�����µ�o�š� �������•���o���©�Œ���•�U��
�E���µ���Z���š���o�� �i�X�� �Z���v���}�v�š�Œ���� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� �v�£�í�í�U�� ���}�v�•���]�o��
�������o�[���µ�Œ�}�‰���U���^�š�Œ���•���}�µ�Œ�P�X����

���Z���Ì���o�� �>�X�U�� ������ �Z�}�•�•�� �D�X�� �˜�� �W�}�u�‰�]���}�Œ�� �:�X�� �W�X�� �~�í�õ�õ�ò�•�X�� �>�Ç�v�Æ�W��
�v���Á�������š�����(�Œ�}�u���š�Z���������•�š���Œ�v���W�Ç�Œ���v�����•�U�������š���E���Á�•�U���î�ð���‰�‰�X��

���Z�]�u�]�š�•�� �W�X�� �~�í�õ�ô�ð�•�X�� �Z���•�š���r�š�r�]�o�� �����•�� �o�Ç�v�Æ�� ���v�� �&�Œ���v������ �M�� �>���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U�������Œ�v�]���Œ�����•�]�o���X��Pyrénées�U���í�ï�ó���W���í�ï�r�í�õ�X��

���]�µ�����]���W�X�U���Z���P�P�]�}�v�]���t�X�U���D���]�}�Œ���v�}���>�X���˜�����}�]�š���v�]���>�X���~�î�ì�ì�õ�•�X��
�>�}�v�P�r���]�•�š���v������ ���]�•�‰���Œ�•���o�� �}�(�� ���� �Œ���•���µ������ �t�}�o�(�� �(�Œ�}�u�� �š�Z����
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�v�}�Œ�š�Z���Œ�v�����‰���v�v�]�v���•�� �š�}�� �š�Z���� �Á���•�š���Œ�v�����o�‰�•�X���d�Z���� �:�}�µ�Œ�v���o��
�}�(���t�]�o���o�]�(�����D���v���P���u���v�š�U���ó�ï���W���í�ï�ì�ì�t�í�ï�ì�ò�X

���o�}�š�����X���˜�������•�•�}�v���:�X�r�W�X���~�í�õ�ó�ð�•�X���E�}�µ�À�����µ�Æ���Œ���•�š���•���}�•�•���µ�Æ��
�������o�Ç�v�Æ�������v�•���o���•���W�Ç�Œ� �v� ���•�X�����µ�o�o�X���^�}���X���,�]�•�š�X���E���š�X���d�}�µ�o�}�µ�•��, 
�í�í�ì���W���í�ñ�ó�r�í�ò�õ�X

���}�u�����•�� ���X�U�� ���}�u�š���� �^�X�U�� �Z���š�}�v�� �s�X�U�� �Z���}�µ�o�� �&�X�U�� ���}�µ� �� �&�X�U��
�h�u�Z���v�P�� �'�X�U�� �&���À�]���Œ�� �^�X�U�� ���µ�v�}�Ç���Œ�� ���X�U�� �t�}�Œ�}�v�}�+�� �E�X�� �˜��
�'�]�Œ���µ���}�µ�Æ���W�X���~�î�ì�í�î�•�X���t���•�š�Á���Œ�����•�‰�Œ���������}�(�������Z�]�v�}���}�����µ�•��
�u�µ�o�Ÿ�o�}���µ�o���Œ�]�•���]�v���(�}�Æ���•�U���&�Œ���v�����U���î�ì�ì�ñ���t���î�ì�í�ì�X�����u���Œ�P�]�v�P��
�/�v�(�����Ÿ�}�µ�•�����]�•�����•���•�U���í�ô���~�í�î�•�U���ð���‰�‰�X�����K�/���W���Z�©�‰�W�l�l���Æ�X���}�]�X
�}�Œ�P�l�í�ì�X�ï�î�ì�í�l���]���í�ô�í�î�X�í�î�ì�î�í�õ

���µ�P�v���•�•���� �:�X�� �D�X�� �˜�� �>�]�À���š�� �&�X�� �~�í�õ�ô�ð�•�X�� �>���� �'���v���©���X�� �/�v�W�� ���X��
�&���Ç���Œ���U�� ���š�o���•�� �����•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� ������ �&�Œ���v�����X��
�^�&���W�D���~� ���X�•�W���í�ï�î�r�í�ï�ï�X

���µ�P�v���•�•���� �:�X�� �D�X�� �˜�� �Z�]�}�o�•�� ���X�� �~�í�õ�ô�ð�•�X�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� ���� �o����
���}�v�v���]�•�•���v������ ������ �o���� �'���v���©���� �~�'���v���©���� �P���v���©���•�� �����v�•��
�‹�µ���o�‹�µ���•����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�����µ���•�µ�����������o�����&�Œ���v�����X���'�]���]���Œ�����š��
�(���µ�v�����•���µ�À���P���U���í�W���î�ñ�r�ñ�ñ�X

�������������µ�(�}�Œ�š���&�X���~�í�õ�ò�ñ�•�X���>�Ç�v�Æ�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���&���o�]�•���~�>�X�• �>�Ç�v�Æ��
�>�Ç�v�Æ���~�>�X�•�X���D���u�u���o�]���U���î�õ���W���ñ�õ�ô�r�ò�õ�í�X

�������������µ�(�}�Œ�š���&�X���~�í�õ�ò�ô�•�X���^�µ�Œ�À�]�À���v���������µ���o�Ç�v�Æ�������v�•���o�����W���Œ����
�v���Ÿ�}�v���o�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �}�����]�����v�š���o���•�U���D���u�u���o�]��, 32, 
�î�ì�ó�r�î�í�ì�X

�������Œ�}�š�� �^�X�� �˜�� �D���Œ�u�}���� ���X�� �~�í�õ�ô�ï�•�X���^�‰���Ÿ���o�� ���v���� �š���u�‰�}�Œ���o��
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���‰���©���Œ�v���}�(���š�Z�����•�š�}���š���~�D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�������>�X�•�X��
�K�����}�o�}�P�]�����~�����Œ�o�]�v�•�U���ñ�õ���W���ò�õ�r�ó�ï�X

�����o���©�Œ�����W�X���~�í�õ�ô�ó�•�X���>���������o���©�����~�D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•�U���>�]�v�v�����µ�•�U��
�í�ó�ò�ò�•�����š���o�[�,���Œ�u�]�v�����~�D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�����U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�X��
���v���Ç���o�}�‰� ���]���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ������ �&�Œ���v������ �t�� �í�í�� ���š�� �í�î�X��
�^�}���]� �š� �� �&�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���š�µ������ ���š�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�U���W���Œ�]�•�U���ó�ï���‰�‰�X��

�����o���©�Œ���� �W�X�� �~�í�õ�ô�ï�•�X�������v�•�]�š�Ç�� �}�(�� �Á�����•���o�� �~�D�µ�•�š���o���� �v�]�À���o�]�• 
�>�X�•�����v�����•�š�}���š���~�D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�������>�X�•���]�v���Œ���o���Ÿ�}�v���š�}���Á���š���Œ��
vole abundance�X�������š�����•�}�}�o�X���&���v�v�]�����U���í�ó�ð���W���î�î�í�r�î�î�î�X

�����o�]�����•�� �D�X�U�� ���o���À���Œ�}�� �D�X�U�� �W�Œ���v������ �:�X�U�� �����o�� �����Œ�u���v�r
���o���•�‹�µ���Ì�� �D�X�U�� �&���Œ�Œ���Œ���•�� �W�X�� �~�î�ì�ì�ð�•�X���W�}�š���v�Ÿ���o�� �]�u�‰�����š�� �}�(��
���v�����Æ�}�Ÿ�����u���u�u���o���}�v���Œ�}���l�Ç���]�v�š���Œ�Ÿ�����o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���}�(��
�v�}�Œ�š�Z�Á���•�š���Œ�v���^�‰���]�v. Biological Invasions���ò�W���î�í�ï�r�î�í�õ�X

�����v�����o���š���Z���� ���X�� �~�í�õ�ó�ò�•�X�� �'�Œ���v������ �(���µ�v���� �W�Ç�Œ� �v� ���v�v���r��
�^�Ç�v�š�Z���•���� ���µ�� ���}�o�o�}�‹�µ���X�� �� �W�‰�� �î�ì�ð�r�î�ì�õ�X�� �/�v�� �����v�����o���š���Z����
���X���~� ���•���h�������š���•�����µ�����}�o�o�}�‹�µ�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•�µ�Œ���o�����P�Œ���v������
�(���µ�v�����‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���U���&�/���W�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������W���µ���i�X

���}���>�]�v�Z���^���v�����X���~�î�ì�ì�ò�•�X���>�������o���]�Œ�����µ�����[���µ�Œ���•�]���X�������o�����Z���µ�Æ��
���š���E�]���•�š�o� �U���W���Œ�]�•�U���î�î�ð���‰�‰�X

���}�u�]�v�P�}�r�Z�}�µ�Œ���� �y�X�U�� �D���Œ�u�]�� �:�X�U�� �&���Œ�Œ���v���}�� ���X�U�� �>�•�‰���Ì�r
�'�]�Œ���o�����Ì���&�X�U���D�������}�v���o�������X�t�X���˜���:���v�•�u���v���,�X���X�,�X���~�î�ì�ì�ò�•�X��
�������P���Œ���Z���]�Œ���]�v���•�Z���À�]�v�P�����Œ�µ�•�Z���•�����}�u���•���(�Œ�}�u���‰�Œ�}�š�����š������
���µ�Œ���•�]���v�� �������P���Œ�•�X�� ���]�}�o�}�P�]�����o�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U�� �í�î�ô�W�� �ð�î�ñ�r
430.

���}�v�� ���X�� �t�]�o�•�}�v�� �˜�� ���������v�v�� �D�X�� �Z���������Œ���~�����]�š�}�Œ�•�•�� �~�î�ì�ì�ñ�•�X��
�D���u�u���o�� �^�‰�����]���•�� �}�(�� �š�Z���� �t�}�Œ�o���X�� ���� �d���Æ�}�v�}�u�]���� ���v����
�'���}�P�Œ���‰�Z�]���� �Z���(���Œ���v������ �~�ï�Œ���� �����•�X�� �:�}�Z�v�•�� �,�}�‰�l�]�v�•��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�U���î�U���í�ð�î���‰�‰�X

���µ���Z���u�‰�����X�U�����}�Ç���Œ���:�X�U�����Œ�]���µ�����š���W�X�r���X�U���>���}�v���Œ�����z�X�U���D�}�Œ�]�•��
�W�X�U�� �����š���]�o�o���� ���X�U�� �����Z�]���Œ�� �d�X�U�� �����o�����}�µ�Œ�� �'�X�U�� �D�]�o�o�]�•�Z���Œ�� �'�X�U��
�D�]�‹�µ���o�� ���X�U�� �W�}�]�o�o�}�š�� ���X�� �˜�� �D���Œ���}�µ�Ÿ�v�� ���X�� �~�î�ì�í�î�•�X������ ���µ���o��
�(�Œ���u�����•�µ�Œ�À���Ç���š�}�����•�•���•�•���Ÿ�u�������v�����•�‰���������Œ���o���š���������Z���v�P���•��
�}�(���š�Z�������}�o�}�v�]�Ì�]�v�P���Á�}�o�(���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���]�v���&�Œ���v����. �,�Ç�•�š�Œ�]�Æ�U���/�š�X��
�:�X���D���u�u�X�����î�ï���~�í�•���W���í�ð�t�î�ô�X

���µ���Z�!�v���� �D�X�r�:�X�� �˜�� ���Œ�š�}�]�•�� �D�X�� �~�í�õ�ô�ô�•�X�� �>���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�š�•�� �W�� ���Z�]���v�� �À�]�À���Œ�Œ�]�v�� �~Nyctereutes procyonoides 
�'�Œ���Ç�U�� �í�ô�ï�ð�•�� ���š�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� �~Procyon lotor�U�� �>�]�v�v�����µ�•�U��
�í�ó�ñ�ô�•�X�� ���v���Ç���o�}�‰� ���]���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ������ �&�Œ���v������ �t�� �ð�� ���š��
�ò�X�� �^�}���]� �š� �� �&�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ������ ���š�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�U���W���Œ�]�•�U���ð�õ���‰�‰�X��

���µ�‰�}�µ�Ç�r�����u���š�� �:�X�U�� ���v�����o�o���� �d�X�� �˜�� ������ ���Œ�µ�Ç�v���� ���X�� �~�î�ì�ì�ò�•�X��
�Z���‰�‰�}�Œ�š�� ���µ�� ���E�Z�� �����•��Trichinella�X�� �^�µ�Œ�À���]�o�o���v������ ������ �o����
�š�Œ�]���Z�]�v���o�o�}�•���� �Z�µ�u���]�v���� ���v�� �&�Œ���v�����U�� ���v�v� ���� �î�ì�ì�ñ�U�� �î�î�� �‰�‰�X��
���������•�•�]���o�������v���o�]�P�v���X

���‹�µ�]�‰�������µ���Œ� �•�����µ�����E���Z�����W�������t���K�E���&�^���~�î�ì�í�ð�•�X���Z� �•�����µ��
�>�}�µ�‰�r�>�Ç�v�Æ�� �r�� �>�}�µ�‰�� �W�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� �Z�]�À���Œ�v���o�� �î�ì�í�ï�r
�î�ì�í�ð�X���&���µ�v�����^���µ�À���P���U���ï�ì�ï���W���ð�ó�r�ñ�í�X

���Œ�o�]�v�P���� �^�X�� �~�í�õ�ó�ó�•�X�� ��Spacing strategy in stoat�� �~�D�µ�•�š���o����
���Œ�u�]�v�����•�X���K�]�l�}�•�U���î�ô���W���ï�î�r�ð�î�X

���Œ�o�]�v�P�����^�X���~�í�õ�ô�ï�•�X�������u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�����v�������Ç�v���u�]���•���}�(�������•�š�}���š��
�~�D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���]�v���������]�À���Œ�•�������}�u�u�µ�v�]�š�Ç��
of vertebrates�X���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����v�]�u���o�������}�o�}�P�Ç�U���ñ�î���W���ó�ì�ñ�r�ó�î�ò�X

���Œ�o�]�v�P�����^�X���~�í�õ�ó�ñ�•�X���&�������]�v�P���Z�����]�š�•���}�(���š�Z�����Á�����•���o���~�D�µ�•�š���o����
�v�]�À���o�]�•�•���]�v���Œ���o���Ÿ�}�v���š�}���‰�Œ���Ç�������µ�v�����v�����X���K�]�l�}�•�U���î�ò���W���ï�ó�ô�r
384.

���•�‰�]�Œ�]�š�}�r�^���v�š�}�� ���X�U�� �Z�}�•���o�]�v�}�� �>�X�� �D�X�� �˜�� �^���v�š�}�•�� �Z���]�•�� �D�X��
�~�î�ì�ì�ó�•�X�� �&�����š�}�Œ�•�� ���+�����Ÿ�v�P�� �š�Z���� �‰�o�������u���v�š�� �}�(�� ���}�u�u�}�v��
�P���v���š�� �o���š�Œ�]�v���� �•�]�š���•�� �]�v�� ���� �u�����]�š���Œ�Œ���v�����v�� �o���v���•�����‰���� �]�v��
�W�}�Œ�š�µ�P���o�X���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���D���u�u���o�}�P�Ç�U���ô�ô�U���í�W���î�ì�í�r�î�ì�ó�X

�&�������Œ�]�� ���X�U�� �D�]�‹�µ���o�� ���X�U�� �>�µ�����Z�]�v�]�� �s�X�U�� �^���v�Ÿ�v�]�� ���X�U�� �����v�]�P�o�]����
�Z�X�U�����µ���Z���u�‰�����X�U���t�������Œ���:�X�r�D�X�U���>���‹�µ���©�������X�U���D���Œ�µ�����}���&�X�U��
���}�]�š���v�]�� �>�X�U�� �&�µ�u���P���o�o�]�� �>�X�U�� �d�������Œ�o���š�� �W�X�� �˜�� �Z���v���]�� ���X�� �~�î�ì�ì�ó�•�X��
�&�Œ�}�u���š�Z�������‰���v�v�]�v���•���š�}���š�Z�������o�‰�•���W�����}�o�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v���P���v���Ÿ���•��
�}�(���š�Z�����v���š�µ�Œ���o�o�Ç�����Æ�‰���v���]�v�P���/�š���o�]���v���Á�}�o�(���~Canis lupus�•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v. �D�}�o�����µ�o���Œ�������}�o�}�P�Ç�U���í�ò�W���í�ò�ò�í�t�í�ò�ó�í�X

�&���Ç���Œ���� ���X�� �~���}�}�Œ���X�•�� �~�í�õ�ô�ð�•�X�� ���š�o���•�� �����•�� �u���u�u�]�(���Œ���•��
�•���µ�À���P���•���������&�Œ���v�����X�������X���^�&���W�D�U���W���Œ�]�•�U���î�õ�õ���‰�‰�X

�&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� �Z� �P�]�}�v���o���� �����•�� ���Z���•�•���µ�Œ�•�� �~�î�ì�í�í�•�X�����š�o���•�� �����•��
���•�‰�������•�� �P�]���]���Œ�•�� ���v�� ���‹�µ�]�š���]�v���X�� �����]�Ÿ�}�v�•�� ���}�v�G�µ���v�����•�X��
�ï�ô�î���‰�‰�X

�&�����]�����À�•�l�Ç�� ���X�U�� �����v���š�� �:�X�r�:�X�U�� ���}�•���Z�]�Œ�}�o�]�� �D�X�>�X�� �˜�� �Z�]�À�]���Œ����
�:�X�� �~�î�ì�í�î�•�X�� �>���� �š�µ�����Œ���µ�o�}�•���� ���}�À�]�v���� ���v�� �&�Œ���v������ ���v�� �î�ì�í�í�U��
�‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š���� ������ �o���� �Œ� ���µ���Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ������ �(�}�Ç���Œ�•�X�� ���µ�o�o�X��
���‰�]��� �u�]�}�X�U���^���v�š� �����v�]�u�X�����o�]�u���v�š�X�U���ñ�ð���W���ð�r�í�î�X
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�&���Œ�v���v�����•�� �D�X�U�� �D���Œ���v�� �d�X�U�� �d�]�l�Z�}�v�}�À�� ���X�U�� ���}�v�Œ�}�Ç�� �:�X�U��
�����À���o�o�]�v�]�� �W�X�U�� �<�Œ���v�Ì�� ���X�U�� �,���Œ�Œ���Œ�}�� �:�X�U�� �^�š�µ�������� �D�X�U�� �����Œ���u�}�À��
���X���˜���t�}�Ì���v���Œ���L�����X���~�î�ì�ì�ô�•�X���D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�X���d�Z�����/�h���E��
�Z�������>�]�•�š���}�(���d�Z�Œ�����š���v�������^�‰�����]���•�X���s���Œ�•�]�}�v���î�ì�í�ð�X�î�X�U���Á�Á�Á�X
�]�µ���v�Œ�����o�]�•�š�X�}�Œ�P�X�����������•�•�������í�ì���^���‰�š���u�����Œ���î�ì�í�ð�X

�&���Œ�Œ���]�Œ���� ���X�� �~�í�õ�õ�ò�•�X�� �>���� �>�Ç�v�Æ�X�� �W�o�������U�� �Œ�€�o���� ���š�� �]�u�‰�����š�� ������
�o�[���v�]�u���o�������v�•���v�}�š�Œ�����•�}���]� �š� �X���D� �u�}�]�Œ�����������������U���/�v�•�Ÿ�š�µ�š��
���[���š�Z�v�}�o�}�P�]���U�� �&�����µ�o�š� �� �����•�� �^���]���v�����•�� �•�}���]���o���•�U�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•��
���š�� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�X�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š� �� �����•�� �•���]���v�����•�� �Z�µ�u���]�v���•��
�������^�š�Œ���•���}�µ�Œ�P�U���í�í�î���‰�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X�U���D���]�Ì���Œ���š�����X�U���&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X�U���/�o�����Œ�š��
�E�X�U�����µ�o���P�v�]���Œ���^�X���˜���^�‰�]�š�Ì���&�X���~�î�ì�ì�ô�•�X���^�‰���Ÿ���o�������Z���À�]�}�µ�Œ���}�(��
���µ�Œ�}�‰�����v���u�]�v�l���D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���� ���v���� �‰�}�o�������š���D�µ�•�š���o����
�‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���]�v���•�}�µ�š�Z�Á���•�š���Œ�v���&�Œ���v����. �����š�����d�Z���Œ�]�}�o�X�U���ñ�ï���~�ð�•���W��
�ï�ð�ï�r�ï�ñ�ð�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�� �W�X�U�� �D���]�Ì���Œ���š�� ���X�U�� �:�]�u���v���Ì�� ���X�U�� ���Z�µ�•�•�����µ�� �:�X�� �W�X�U��
���µ�o���P�v�]���Œ�� �^�X�� �˜�� �^�‰�]�š�Ì�� �&�X�� �~�î�ì�ì�ó�•�X���,�����]�š���š�� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���Ç��
�•�Ç�u�‰���š�Œ�]���� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �u�]�v�l�� �~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�� ���v����
�‰�}�o�������š�� �~�D�µ�•�š���o���� �‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�•�� �]�v�� �•�}�µ�š�Z�r�Á���•�š���Œ�v�� �&�Œ���v����. 
�����š�����d�Z���Œ�]�}�o�X�U���ñ�î���~�í�•���W���í�r�í�î�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� ���X�U�� �����y���� �:�X�� ���X�U�� �h�Œ�Œ���� �D���Ç���� �&�X�U��
�<�µ�]�l���v�� �d�X�U�� �À���v�� �����Œ�� ���]�o�š�� �D�X�U�� �&���Œ�Œ���Œ���•�� ���X�� �˜�� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�� �W�X��
�~�î�ì�í�î�•�X�� �^�µ�]�À�]�� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���š�� �•���v�]�š���]�Œ���� ���[�µ�v�� �v�}�Ç���µ��
������ �s�]�•�}�v�� ���[���µ�Œ�}�‰���� �~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�� ���v�� �E���À���Œ�Œ���� �W��
�]�u�‰�����š�� ������ �o���� �u���o�����]���� ������ �����Œ�Œ� �X�� �/�v�W�� �ï�ñ���u���� ���}�o�o�}�‹�µ����
�(�Œ���v���}�‰�Z�}�v���� ������ �D���u�u���o�}�P�]���X�� �>���•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� �����v�•��
�o���•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•�����‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�U���^�&���W�D���r���>�W�K���W�������X�����Œ�o���•�U��
�í�õ�r�î�í���}���š�}���Œ�����î�ì�í�î�X���W�}�•�š���Œ�W���í�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� ���X�U�� ���]�(�}�o���Z�]�� ���X�U�� �D���Ì�Ì�}�o���r�Z�}�•�•�]��
���X�U�� �^�}�µ�Œ�]������ �^�X�U�� ���o�����Œ���š�� �D�X�U�� ���Œ���Ç�� �z�X�U�� �����y���� �:�X�r���X�U�� �h�Œ�Œ����
�D���Ç�����&�X�U�����P�Œ���+���o���d�X���˜���&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X���~�î�ì�í�ì�•�X���Z���o�]�����]�o�]�š�Ç���}�(��
�•�š���]�v�������‰�o�������v�š���o���•�����Œ�����}�µ�v�š�•���]�v���(���Œ�u���������u���Œ�]�����v���u�]�v�l��
���v���� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �š�}�� �(�Œ�����r�Œ���v�P�]�v�P�� �D�µ�•�š���o�]���•�X�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(��
�D���u�u���o�}�P�Ç�U���õ�í�W���ô�í�ô�r�ô�î�ò�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X�U���D���]�Ì���Œ���š�����X�U���&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�����X�U���/�o�����Œ�š��
�E�X�U�����µ�o���P�v�]���Œ���^�X���˜���^�‰�]�š�Ì���&�X���~�î�ì�ì�ô�•�X���^�‰���Ÿ���o�������Z���À�]�}�µ�Œ���}�(��
���µ�Œ�}�‰�����v�� �u�]�v�l���D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o�� and polecat �D�µ�•�š���o����
�‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���]�v���•�}�µ�š�Z�Á���•�š���Œ�v���&�Œ���v�����X�������š�����d�Z���Œ�]�}�o�X�U���ñ�ï���~�ð�•��
�W���ï�ð�ï�r�ï�ñ�ð�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� ���X�U�� �����Œ�v�Ç�� �W�X�� �:�X�U�� ���}�]�8���Œ�� �K�X�U��
�����Œ�������]���v�v���� �W�X�U�� �����•�•���� ���X�U�� �����o���•�� �'�X�U�� �'���o�]�v�����µ�� �,�X�U��
�D���Ì���š�����X�U���W�}�µ�Ì���v�����W�X�U���Z�}�•�}�µ�Æ���Z�X���˜���&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X���~�î�ì�ì�ð�•�X��
���À�]�����v������ �}�(�� �•�����}�v�����Œ�Ç�� �‰�}�]�•�}�v�]�v�P�� �}�(�� �(�Œ�����r�Œ���v�P�]�v�P��
�Œ�]�‰���Œ�]���v�� �u�µ�•�š���o�]���•�� ���Ç�� ���v�Ÿ���}���P�µ�o���v�š�� �Œ�}�����v�Ÿ���]�����•�� �]�v��
�&�Œ���v�����W�� �/�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���µ�Œ�}�‰�����v��
�u�]�v�l�� �~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�X�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �t�]�o���o�]�(���� ���]�•�����•���•�U��
�ð�ì�W���ò�ô�ô�r�ò�õ�ñ�X

�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� ���X�U�������•�š������ ���X�U���W���Œ�Œ�}�š�� ���X�U���W�}�v�Ÿ���Œ��
���X�U�� �^���µ�À���P���� �&�X�U�� ���Œ�š�}�]�•�� �D�X�U�� �����•�•�]�������� �:�X�r�D�X�U�� ���Z���µ���Ç�� �y�X�U��
�����o���D�}�o�]�v�����X�U���^�]�u�}�v�����X�U���&�}�µ�Œ�v�]���Œ���W�X���~�î�ì�ì�ð�•�X�����v�Ÿ���}���]���•��
�š�}�� ���o���µ�Ÿ���v�� �u�]�v�l�� ���]�•�����•���� �‰���Œ�À�}�À�]�Œ�µ�•�� �]�v�� �(�Œ�����r�Œ���v�P�]�v�P��
���µ�Œ�}�‰�����v�� �u�]�v�l�� �~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�� ���v���� �}�š�Z���Œ�� �•�u���o�o��

�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� �(�Œ�}�u�� �•�}�µ�š�Z�r�Á���•�š���Œ�v�� �&�Œ���v����. �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(��
Wildlife Diseases�U���ð�ì���W���ï�õ�ð�r�ð�ì�î�X

�&�Œ���v�������E���š�µ�Œ�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�&�E���•���~�î�ì�ì�ò�•�X���>�������o���]�Œ�����µ��
���š���o�[�Z�}�u�u���U���‰�}�µ�Œ���µ�v�������}�Z�����]�š���Ÿ�}�v���‰�����]�.�‹�µ���U���î�ñ���‰�‰�X

�'���Œ���_�����:�X���d�X�U���'���Œ���_�����&�X���:�X�U�����o�������&�X�U���'�}�v�Ì���o���Ì���:�X���>�X�U�����Œ���u���µ�Œ�µ��
�D�X���:�X�U�����}�Œ�š���•���z�X�U���W�Œ�]���š�}�����X�U���W�o�]���P�}�����X�U���W� �Œ���Ì���D�X�U���,���Œ�Œ���Œ�����:�X��
�˜���'���Œ���_���r�Z�}�u���v���>�X���~�î�ì�í�î�•�X���Z�������v�š���]�v�À���•�]�}�v�����v�����•�š���š�µ�•��
�}�(�� �š�Z���� �Œ�������}�}�v�� �~Procyon lotor�•�� �]�v�� �^�‰���]�v�X�� ���]�}�o�}�P�]�����o��
�/�v�À���•�]�}�v�U���í�ð���~�ó�•���W���í�ï�ì�ñ�r�í�ï�í�ì�X

�'���µ�����Œ�š�� �W�X�U�� ���o�}���Z�� ���X�U�� �����v�Ç�����}�µ���� �^�X�U�� ���������o�Z���u�]���� ���X�U��
�W���P���v�]���W�X�U�����i���P�}�µ�v�������D�^�X�U�����}�µ�o�}�µ�Æ�����X�U�����µ�(�}�µ�Œ���^�X���~�î�ì�í�î�•�X��
�Z���À�]�À�]�v�P���š�Z�������(�Œ�]�����v���t�}�o�(�������v�]�•���o�µ�‰�µ�•���o�µ�‰���•�š���Œ in North 
���v���� �t���•�š�� ���(�Œ�]�����W�� ���� �D�]�š�}���Z�}�v���Œ�]���o�� �>�]�v�����P���� �Z���v�P�]�v�P��
�D�}�Œ�����š�Z���v���ò�U�ì�ì�ì���l�u���t�]�����X���W�>�}�^���K�E�����ó�~�ô�•�X

�'���µ�����Œ�š�� �W�X�U�� �'�}���}�Ç�� �:�X�� ���X�U�� �����o�� �����Œ�Œ�}�� �/�X�� �˜�� �W���o�}�u���Œ���•��
�&�X�� �~�î�ì�ì�õ�•�X�������Œ�o�Ç�� �‰�Z���•���•�� �}�(�� ���� �•�µ�������•�•�(�µ�o�� �]�v�À���•�]�}�v�W��
�u�]�š�}���Z�}�v���Œ�]���o�� �‰�Z�Ç�o�}�P���}�P�Œ���‰�Z�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���}�u�u�}�v�� �P���v���š��
�~�'���v���©���� �P���v���©���•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �D�����]�š���Œ�Œ���v�����v�� �����•�•�]�v. 
���]�}�o�}�P�]�����o���/�v�À���•�]�}�v�•�U���í�í�U���ï�W���ñ�ï�î�r�ñ�ð�ò�X

�'���v�}�À���•�]�� �W�X�U�� �^�]�v�]�����o���]�� �/�X�� �˜�� ���}�]�š���v�]�� �>�X�� �~�í�õ�õ�ó�•�X��Spacing 
�‰���©���Œ�v�•�����v�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����•�š�}�v�����u���Œ�š���v�X�������v�X���:�X��
�•�}�}�o�X�U���ó�ñ���W���í�õ�ò�ò�t�í�õ�ó�í�X

�'���v�}�À���•�]�� �W�X�� �˜�� ���}�]�š���v�]�� �>�X�� �~�í�õ�õ�ñ�•�X���W�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç�� �����š���� �}�v��
�š�Z���� �•�}���]���o�� �����}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�}�v���� �u���Œ�š���v�� �~�D���Œ�š���•�� �(�}�]�v�� 
���Œ�Æ�o�������v���í�ó�ó�ó�•���]�v���d�µ�•�����v�Ç���~�����v�š�Œ���o���/�š���o�Ç�•. �,�Ç�•�š�Œ�]�Æ���ó���~�í�r
�î�•���W���í�ñ�õ�r�í�ò�ï�X

�'���Z�������~�î�ì�ì�ó�•�X�������µ�Æ�]���u�����‰�o���v���������Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�����µ���s�]�•�}�v��
���[���µ�Œ�}�‰���X�����/�Z���E�����‹�µ�]�š���]�v���X�����}�Œ�������µ�Æ���í�ì�î���‰�‰�X

�'� �Œ�]�v�� ���X�� �~�î�ì�í�î�•�X�� �W�Z�Ç�o�}�P� �}�P�Œ���‰�Z�]���� ���µ�� �W�µ�š�}�]�•�� �~�D�µ�•�š���o����
putorius�•�� �����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �‰���o� ���Œ���Ÿ�‹�µ���� �}�����]�����v�š���o���X�� �ò�í��
�‰�‰�X

�'���•���� ���X�� �D�X�� �˜�� �D�����Z�� �>�X�� ���X�� �~�í�õ�õ�í�•�X�����]�•�‰���Œ�•���o�� �}�(�� �Á�}�o�À���•��
�~�����v�]�•�� �o�µ�‰�µ�•�•�� �]�v�� �v�}�Œ�š�Z�����•�š���Œ�v�� �D�]�v�v���•�}�š���U�� �í�õ�ò�õ�t�í�õ�ô�õ�X��
�����v�����]���v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���•�}�}�o�}�P�Ç�U���ò�õ���~�í�î�•���W���î�õ�ð�ò�r�î�õ�ñ�ñ�X

�'�Œ���‰�Z�}�����š�•�l�Ç�� ���X�� �^�X�U�� �s�}�o�}���µ���À�� �s�X�� �d�X�U�� �d���Œ�v�}�À�•�l�Ç�� ���X�� �s�X�� �˜��
�Z�����i�����o�]���^�X���/�X���~�í�õ�ó�ò�•�X���'�r�����v���]�v�P���}�(���š�Z�������Z�Œ�}�u�}�•�}�u���•���]�v��
�•���À���v���•�‰�����]���•���}�(���D�µ�•�š���o�]���������~�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���•�}�}�o�}�P�]�•���Z���•�l�]�]��
�•�Z�µ�Œ�v���o�U���ñ�ñ�W���í�ó�ì�ð�r�í�ó�ì�õ�X

�'�Z���'���� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �^�µ�]�À�]�� ���š�� ���}�v�š�Œ�€�o���� ���µ�� �s�]�•�}�v�� ���[���u� �Œ�]�‹�µ����
���v�� ���Z���Œ���v�š���� ���š�� ���}�Œ���}�P�v���� �W�� ���]�o���v�� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� �u���v� �� ���v��
�î�ì�í�ï�r�î�ì�í�ð�X�����Z�����>���W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�X���í�ò���‰�‰�X

�'�Œ�]�8�š�Z�•���,�X���:�X���˜���d�Z�}�u���•�����X���,�X���~�í�õ�õ�ô�•�X���>�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
���š�� �o���� �P���•�Ÿ�}�v�� ���µ�� ���o���]�Œ�����µ�� ���[���µ�Œ�}�‰�����~�D���o���•�� �u���o���•�•.  
�^���µ�À���P���Œ�������������o�����E���š�µ�Œ�����v�£���õ�ì�X�������]�Ÿ�}�v�•�����µ�����}�v�•���]�o��������
�o�[���µ�Œ�}�‰���U���^�š�Œ���•���}�µ�Œ�P�U���ô�ð���‰�‰�X

�'�Œ�}�µ�‰���� �D���u�u���o�}�P�]�‹�µ���� ���Œ���š�}�v�� �~�î�ì�í�ì�•�X�� ���µ�š�}�‰�•�]���•��
������ �o�}�µ�š�Œ���•�� ���v�� ���Œ���š���P�v���� �W�� �µ�v�� �}�µ�Ÿ�o�� ������ ���}�v�v���]�•�•���v������ ���š��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X���>�[���‰�Œ���]�v�š���U���î�W���î�r�ï�X

�,���+�v���Œ���W�X���~�í�õ�ô�î�•�X���Z�����Z���Œ���Z���������•�����Œ�]�š���Œ���•�����[���P�����µ�Ÿ�o���•������
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�o�[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�� �����•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� ������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���Z���Ì�� �o����
�����o���©���� �~�D�µ�•�š���o���� �v�]�À���o�]�•�•�X�� ���X���X���X�� ���[� ���}�o�}�P�]���U�� ���X�E�X�^�X�� �h�o�U��
�W���Œ�]�•�U���ï�î���‰�‰�X

�,���Œ�•���:�X�U���Z�]���Z�}�u�u�������X�U���Z�]�À�]���Œ�����:�X�U���&���µ�Œ�������X���˜�����}�•���Z�]�Œ�}�o�]���D�X��
�>�X���~�î�ì�í�î�•�X�����]�Æ�����v�v� ���•���������•�µ�Œ�À���]�o�o���v�������������o�����š�µ�����Œ���µ�o�}�•����
���}�À�]�v���������v�•���o�����(���µ�v�����•���µ�À���P�����(�Œ���v�����]�•�������š���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���X��
���µ�o�o�X�����‰�]��� �u�]�}�X�U���^���v�š� �����v�]�u�X�����o�]�u���v�š�X�U���ñ�î���W���î�r�ò�X

�,���Œ�Œ�� �:�X�U�� �^���Z�o���Ç�� �>�X�� �˜�� �Z�}�‰���Œ�� �d�X�� �:�X�� �~�î�ì�ì�õ�•�X��Socio-
�•�‰���Ÿ���o�� �}�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v�� �}�(�� �µ�Œ�����v�� �•�š�}�v���� �u���Œ�š���v�• 
���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���•�}�}�o�}�P�Ç�U���î�ó�ó���W���ñ�ð�t�ò�î�X

�,�µ�P�µ���•�� ���X�� �~�í�õ�î�ô�•�X�� �E�}�š���� �•�µ�Œ�� �o���� �'���v���©���� ���v�� �&�Œ���v�����X��
�Z���À�µ�����(�Œ���v�����]�•�����������u���u�u���o�}�P�]���U���í�U���î�W���ñ�î�r�ò�ì�X

�,�µ�P�µ���•���:�X���˜���D�������}�v���o�������X���t�X���~�î�ì�í�ï�•�X�������Œ���À�]���Á���}�(���š�Z����
�]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�� �����š�Á�����v�� �(�Œ�����r�Œ�}���u�]�v�P�� ���}�u���•�Ÿ���� ���}�P�•�� ���v����
�Á�]�o���o�]�(���X�����]�}�o�X�����}�v�•���Œ�À�X�U���í�ñ�ó���W���ï�ð�í�r�ï�ñ�í�X

�/�h���E�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �~�î�ì�ì�ð�•�X���Z������ �>�]�•�š�� �}�(�� �š�Z�Œ�����š���v������
�•�‰�����]���•�X�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �h�v�]�}�v�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�}�(�� �E���š�µ�Œ���� ���v���� �E���š�µ�Œ���o�� �Z���•�•�}�µ�Œ�����•�� �~�/�h���E�•�U�� �'�o���v���U��
�^�Á�]�š�Ì���Œ�o���v���X

�:�����‹�µ�}�š�� ���X�� �~�î�ì�í�í�•�X�� ���š�o���•�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�� �•���µ�À���P���•��
������ �D�]���]�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�� �t�� �>�]�À�Œ���š�� �ï�� �t�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�� ���}�o�o�X�� ���š�o���•��
�v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�� ������ �D�]���]�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� �����]�Ÿ�}�v�� �E���š�µ�Œ���� �D�]���]�r
�W�Ç�Œ� �v� ���•�U���õ�ò���‰�‰�X

�<�]�v�P�� ���X�D�X�� �~�í�õ�ô�ì�•�X���d�Z���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���� �š�����Ÿ���•�� �}�(�� �š�Z����
�•�š�}���š�� �~�D�µ�•�š���o���� ���Œ�u�]�v�����•�� �]�v�� �v���Á�r�Ì�����o���v���� �(�}�Œ���•�š�X�� �t�}�Œ�o��
�&�µ�Œ�������Œ���Œ�����}�v�(���Œ���v�����U���D���Œ�Ç�o���v�����W���ð�ð�ï�r�ð�ò�õ�X

�<�]�v�P�� ���X�� �D�X�� �~�í�õ�ó�ñ�•�X���d�Z���� �Z�}�u���� �Œ���v�P���� �}�(�� �š�Z���� �Á�����•���o��
�~�D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•�•���]�v�����v�����v�P�o�]�•�Z���Á�}�}���o���v���X���:�X�����v�]�u�X�������}�o�X�U��
�ð�ð���W���ò�ï�õ�r�ò�ò�ô�X

�<�}���‰�G�]�� �<�X�� �W�X�U�� �������Œ���� �<�X�� ���X�U�� �^�o���š���Œ�� �'�X�� �:�X�U�� �����P�P�� ���X�U�� �����P�P��
�<�X�� �'�Œ���•�•�u���v�� �>�X�U�� �>�µ���Z���Œ�]�v�]�� �D�X�U�� �s� �Œ�}�v�� �'�X�� �˜�� �t���Ç�v���� �Z�X��
�<�X�� �~�î�ì�ì�ô�•�X���D�µ�o�Ÿ�P���v���� �‰�Z�Ç�o�}�P���v�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �D�µ�•�š���o�]�������W��
�Œ���•�}�o�À�]�v�P�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�•�U�� �š���u�‰�}�� ���v���� ���]�}�P���}�P�Œ���‰�Z�]����
�Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}���u���u�u���o�]���v���������‰�š���Ÿ�À�����Œ�����]���Ÿ�}�v�X�����D�������]�}�o�X�U��
�ò�W���í�r�î�î�X

�<�µ�Z�v�� �Z�X�� �~�î�ì�í�î�•�X�� �>�}�µ�š�Œ���•�� ���š�� �����Ÿ�À�]�š� �•�� ���‹�µ�����}�o���•�� �W��
�•�Ç�v�š�Z���•���� �����•�� ���}�v�v���]�•�•���v�����•�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���� ����
�o�[� ���Z���o�o���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���X�� �W�o���v�� �E���Ÿ�}�v���o�� ���[�����Ÿ�}�v�•�� ���v��
�(���À���µ�Œ���������o�����>�}�µ�š�Œ�������[���µ�Œ�}�‰���X���^�&���W�D�U���ï�ï���‰�‰���=�����v�v���Æ���X

�<�µ�Z�v���Z�X���˜���:�����‹�µ���•���,�X���~�î�ì�í�í�•�X���>�����>�}�µ�š�Œ�������Z���µ�Œ�}�‰�����~Lutra 
lutra�U�� �>�]�v�v�����µ�•�U�� �í�ó�ñ�ô�•�X�� ���v���Ç���o�}�‰� ���]���� �����•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•��
������ �&�Œ���v������ �t�� �ô�X�� �^�}���]� �š� �� �&�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���š�µ������ ���š�� �o����
�W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�U���W���Œ�]�•�U���ó�î���‰�‰�X��

�<�µ�Z�v���Z�X���~�î�ì�ì�õ�•�X���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���o�����>�}�µ�š�Œ����
���[���µ�Œ�}�‰���� �~Lutra lutra�•�U�� �î�ì�í�ì�r�î�ì�í�ñ�X�� �^�}���]� �š� �� �&�Œ���v�����]�•����
�‰�}�µ�Œ���o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�l�D�]�v�]�•�š���Œ����
�������o�[�����}�o�}�P�]���U���������o�[���v���Œ�P�]���U�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ�Œ�����o����
���š���������o�����D���Œ�U���í�ì�õ���‰�‰�X

�<�Œ���š�}���Z�À�]�o�� �:�X�� �~�í�õ�ò�ô�•�X���^�µ�Œ�À���Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����P���v�µ�•���>�Ç�v�Æ���]�v�����µ�Œ�}�‰��. �����š�����^���]�X���v���š�X��

Brno�U���î���~�ð�•���W���ñ�r�í�í�î�X

�<�Œ�]�•�Ÿ���v�•���v�� �>�X�� �s�X�U�� �^�µ�v������ �W�X�U�� �E�����Z�u���v�� �'�X�� �˜�� �D�����•���v�� ���X��
�~�î�ì�ì�ó�•�X���D�}�Œ�š���o�]�š�Ç�� ���v���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���� �‰���©���Œ�v�•�� �}�(�� �Á�]�o����
���µ�Œ�}�‰�����v���‰�}�o�������š�•���D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•���]�v�������v�u���Œ�l�X�������š����
�d�Z���Œ�]�}�o�}�P�]�����U���ñ�î�W���ï�ó�í�r�ï�ó�ô�X

�>���(�}�v�š���]�v���� �>�X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�X�� �>�}�µ�š�Œ���� ���š�� ���µ�š�Œ���•�� �u���u�u�]�(���Œ���•��
���‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�� ������ ���Œ���š���P�v���X�� ���}�o�o�����Ÿ�}�v�� �>���•�� �����Z�]���Œ�•��
�E���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�� ������ ���Œ���š���P�v���X�� �'�Œ�}�µ�‰���� �D���u�u���o�}�P�]�‹�µ����
���Œ���š�}�v�X�������]�Ÿ�}�v�•�����]�}�š�}�‰���U���í�ò�ì���‰�‰�X

�>���v���Œ�Ç�� �:�X�r�D�X�� �~�î�ì�í�ï�•�X�� �,�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���� ���µ�� �>�}�µ�‰�� ���v�� �&�Œ���v�����X��
���}�µ�Œ�Œ�]���Œ���������o�����v���š�µ�Œ���U���î�ó�ô���W���í�ï�r�í�õ�X

�>���Œ�]�À�]���Œ�����^�X���˜���:���v�v�]�v�P�•�����X�W�X���~�î�ì�ì�õ�•�X���&���u�]�o�Ç���D�µ�•�š���o�]������ 
�~���u���Œ�]�����v�� �D�]�v�l�•�X�� �W�‰�� �ñ�ò�ð�r�ò�ñ�ò�� �]�v�� �t�]�o�•�}�v�U�� ���X���X�� �˜��
�D�]�©���Œ�u���]���Œ�U�� �Z�X���X�� �����•�� �~�î�ì�ì�õ�•�X���,���v�����}�}�l�•�� �}�(�� �š�Z����
�D���u�u���o�•���}�(���š�Z�����t�}�Œ�o���X���s�}�o�X���ï�ñ�î�r�ð�ð�ó�X�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���>�Ç�v�•��
�����]���]�}�v�•�U�������Œ�����o�}�v���X

�>���Œ�]�À�]���Œ���� �^�X�� �˜�� �����o�Ì�������� �:�X�� �~�î�ì�ì�í�•�X���'���v���©���� �P���v���©��. 
�D���u�u���o�]���v���^�‰�����]���•�U���ò�ô�ì�W���í�r�ò�X

�>���À���µ�����v�� �>�X�� �~�í�õ�ï�ì�•�X�����•�•���]�� �•�µ�Œ�� �o�[�Z�]�•�š�}�]�Œ���� �v���š�µ�Œ���o�o���� ���µ��
�o�Ç�v�Æ�X���/�u�‰�Œ�]�u���Œ�]�������o�o�]���Œ���W���Œ�������š���.�o�•�U���'�Œ���v�}���o���X

�>���P���Ç�� �W�X�� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �K���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� ���}�µ�‰�o���� ������ ���Z���š��
�•���µ�À���P���� �~Felis silvestris�•�� ���v�� �À���o�o� ���� ���[�K�•�•���µ�� ���v�� �u���Œ�•��
�î�ì�í�ð�X���&���µ�v���•�r���‹�µ�]�š���]�v���X�}�Œ�P�U���ô���‰�‰�X

�>� �P���Œ�� �&�X�� �˜�� �Z�µ���©���� �^�X�� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���š�� ���Z�]���v��
�À�]�À���Œ�Œ�]�v���W���o�����‰�}�]�v�š���•�µ�Œ���o���µ�Œ���Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����v���&�Œ���v�����X���K�E���&�^�U��
�&���µ�v�����•���µ�À���P�����v�£�ï�ì�î�U���í�ò���‰�‰�X

�>� �P���Œ���&�X���˜���Z�µ���©�����^�X���~�î�ì�í�ì�•�X���>�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���������o�����'���v���©����
���v���&�Œ���v�����X���&���µ�v�����•���µ�À���P���U���î�ô�ó�W���í�ò�r�î�î�X

�>� �P���Œ�� �&�X�U�� �^�š���Z�o�� �W�X�U�� �Z�µ���©���� �^�X�� �˜�� �t�]�o�Z���o�u�� �:�X�r�>�X�� �~�î�ì�ì�ô�•�X�� �>����
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� ���v�� �&�Œ���v������ �W�� � �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•��
�Œ� �����v�š���•�X���&���µ�v�����•���µ�À���P���U���î�ô�ì���W���î�ð�r�ï�õ�X

�>���P���Œ���&�X���˜���Z�µ���©�����^�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X���>�����s�]�•�}�v�����[���u� �Œ�]�‹�µ���U���µ�v����
���•�‰�������� �‹�µ�]�� �•���� ��� �À���o�}�‰�‰���Y�� �Z� �•�µ�o�š���š�� ���[�µ�v���� ���v�‹�µ�!�š����
�v���Ÿ�}�v���o���� �Œ� ���o�]�•� ���� ���v���í�õ�õ�õ�X��Faune Sauvage�U���î�ò�ò���W���î�õ�r
36.

�>� �P���Œ���&�X���~�î�ì�ì�ï�•�X���>�����Z���š�}�v���o���À���µ�Œ���W��Procyon lotor���~�>�]�v�v� �U��
�í�ó�ñ�ô�•�X���W���P���•���î�ô�ò�r�î�ô�ô�U���]�v���W���W���•�����o���D�X�U���>�}�Œ�À���o�������K�X�U���s�]�P�v����
�:�X�r���X�U���<���]�š�Z���W�X���˜�����o���Œ�P�����µ�U���W�X���~���}�}�Œ���}�v�v���š���µ�Œ�•�•�X�����À�}�o�µ�Ÿ�}�v��
�,�}�o�}�����v���� ������ �o���� �&���µ�v���� ������ �s���Œ�š� ���Œ� �•�� ������ �&�Œ���v�����X�� �/�E�Z���U��
���E�Z�^�U���D�E�,�E�X���Z���‰�‰�}�Œ�š�����µ���D�]�v�]�•�š���Œ�����������o�[�����}�o�}�P�]�������š�����µ��
��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ�Œ�����o���U���W���Œ�]�•�U���i�µ�]�o�o���š���î�ì�ì�ï�U���ï�ô�í���‰�‰�X
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�D���u�u���o�}�P�Ç�X���õ�î���W���ï�î�ô�r�ï�ï�ñ�X

�D�]���Z���µ�Æ�� �:�X�� �Z�X�U�� �,���Œ���Ç�� �K�X�� �:�X�� �:�µ�•�š�Ç�� �&�X�U�� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�� �W�X�U�� �<�Œ���v�Ì��
���X�U���������Œ�]�����D�X�U�������À�]�•�}�v�����X�U���Z�}�•�}�µ�Æ���Z�X���˜���>�]���}�]�•���Z�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �P���v���Ÿ���•�� ���v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �Z�]�•�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z����
�š�Z�Œ�����š���v���������µ�Œ�}�‰�����v���u�]�v�l�U���~�D�µ�•�š���o�����o�µ�š�Œ���}�o���•�U���Á�]�š�Z�����v��
���u�‰�Z���•�]�•���}�v���š�Z�����Á���•�š�����µ�Œ�}�‰�����v���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v. �D�}�o�����µ�o���Œ��
ecology�U���í�ð���W���í�ó�î�ó�r�í�ó�ï�õ�X

�D�]���Z���µ�Æ���:�X���Z�X�U���>�]���}�]�•���Z�X�U�������À�]�•�}�v�����X�U�����Z���À�Œ���š���W�X���˜���Z�}�•�}�µ�Æ��
�Z�X�� �~�î�ì�ì�ð�•�X�����Œ���� �&�Œ���v���Z�� ���v���� �^�‰���v�]�•�Z�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �u�]�v�l�U��
�~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�U�� ���� ���]�•�Ÿ�v���š�� �D���v���P���u���v�š�� �h�v�]�š�� �(�}�Œ��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�M�����]�}�o�}�P�]�����o�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���í�í�ñ���W���ï�ñ�ó�r�ï�ò�ó�X

�D�]�•�•�]�}�v���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����~�î�ì�ì�ï�•�X�����]�o���v�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���‰�o���v��
�v���Ÿ�}�v���o���������Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�����µ���s�]�•�}�v�����[���µ�Œ�}�‰�����í�õ�õ�õ�r�î�ì�ì�ï. 
���/�Z���E�����‹�µ�]�š���]�v���X���Z���‰�‰�}�Œ�š�����[� �š�µ�����X���í�ì�ô���‰�‰�X
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�D�}�}�Œ�•�� �W�X�� �:�X�� �~�í�õ�ó�ñ�•�X���d�Z���� �(�}�}���� �}�(�� �š�Z���� �Á�����•���o�� �~�D�µ�•�š���o����
�v�]�À���o�]�•�•�� �}�v�� �(���Œ�u�o���v���� �]�v�� �v�}�Œ�š�Z�r�����•�š�� �^���}�š�o���v���X�� �:�X�� �•�}�}�o�X��
�>�}�v���X�U���í�ó�ó���W���ð�ñ�ñ�r�ð�ò�í�X

�D�}�Œ�]�������µ�� �:�X�r�D�X�� �~�î�ì�í�í�•�X���>�[�Z�}�u�u���� ���}�v�š�Œ���� �o���� �o�}�µ�‰���W��
�µ�v�����P�µ���Œ�Œ���������������µ�Æ���u�]�o�o�������v�•�U���&���Ç���Œ���U���î�ì�í�í�X

�D�}�µ�š�}�µ�� �&�X�� �~�î�ì�í�ï���•�X�� �Y�µ���o�o���� ���•�š�� �o�[�]�v���]�����v������ ������ �o���� �Œ���P����
�Z�µ�u���]�v�������v���/�v���������š�������v�•���o�����u�}�v�������M�����µ�o�o�X�����‰�]��� �u�]�}�X�U��
�^���v�š� �����v�]�u�X�����o�]�u���v�š�X�U���E�£�ñ�ó���W���î���r�ð�X

�D�}�µ�š�}�µ�� �&�X�� �~�î�ì�í�ï���•�X�� �����]�š�}�Œ�]���o�X�� ���}�•�•�]���Œ�� �W�� �š�µ�����Œ���µ�o�}�•����
���}�À�]�v���X���>�����E�}�µ�À�����µ���W�Œ���Ÿ���]���v���s� �š� �Œ�]�v���]�Œ���U�o���ò���r���î�ñ���W���ñ�X

�D�}�µ�š�}�µ�� �&�X�� �~�î�ì�í�ï���•�X�� �>�}�µ�‰�X�� ���[�}�¶�� �À�]���v�•�r�š�µ�� �M�� �Y�µ�]�� ���•�r�š�µ�� �M��
���}�µ�Œ�Œ�]���Œ���������o�����v���š�µ�Œ�����v�£�î�ó�ô���W���ð�r�í�î�X

�D�µ�•�]���v�]�� �D�X�U�� �K�l���Œ�u���� �,�X�� �˜�� �:�����Œ�Ì���i���Á�•�l�]�� �t�X�� �~�í�õ�õ�ô�•�X��
Speed and actual distance travelled by radiocollared 
�Á�}�o�À���•�� �]�v�� ���]���o�}�Á�]���Ì���� �W�Œ�]�u���À���o�� �&�}�Œ���•�š�� �~�W�}�o���v���•�X�� �����š����
�d�Z���Œ�]�}�o�}�P�]�������ð�ï�W���ð�ì�õ�r�ð�í�ò�X

�E���À���Œ�Œ���� �,�X�� �~�í�õ�ó�ò�•�X�� �>���� �•�µ�Œ�À�]�À���v������ ���µ�� �o�Ç�v�Æ�� �����v�•�� �o���•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•���}�����]�����v�š���o���•�X���‰�‰���í�î�ð�r�í�î�ó�X���/�v�������v�����o���š���Z���X�����U��
�h�������š���•�� ���µ�����}�o�o�}�‹�µ���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•�µ�Œ���o���� �P�Œ���v������ �(���µ�v����
�‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���U���&�/���W�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������W���µ���i.

�E�}�Á���o�o�� �<�X�� �˜�� �:�����l�•�}�v�� �W�X�� �~�í�õ�õ�ò�•�X��Status survey and 
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����Ÿ�}�v�� �‰�o���v�X�� �t�]�o���� �����š�•�X�� �/�h���E�l�^�^���� �����š��
�•�‰�����]���o�]�•�š���P�Œ�}�µ�‰�U���'�o���v���U���^�µ�]�•�•���U���ï�ô�î���‰�‰�X

�E�}�Á�]���l�]���W�X���~�í�õ�õ�ó�•�X���&�}�}�����Z�����]�š�•�����v�������]���š���}�(���š�Z�����o�Ç�v�Æ���~�>�Ç�v�Æ��
�o�Ç�v�Æ�•���]�v�����µ�Œ�}�‰��. �:�X���t�]�o���o�X���Z���•�X�U���î���~�î�•���W���í�ò�í�r�í�ò�ò�X

�K�8������ �E���Ÿ�}�v���o�� ������ �o���� ���Z���•�•���� ���š�� ������ �o���� �&���µ�v���� �^���µ�À���P���U��
���‹�µ�]�‰�����}�µ�Œ�•���~�î�ì�í�ð�•�X�����]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����š���•�]�š���•�����[�����Ÿ�À�]�š� ��
������ �o�[�}�µ�Œ�•�� ���Œ�µ�v�� �����v�•�� �o���•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�� �(�Œ���v�����]�•���•�� �r�� �W� �Œ�]�}������
�î�ì�ì�õ�r�î�ì�í�ï�X�����}���µ�u���v�š���K�E���&�^�U���í�ô���‰�‰�X�����š���í�ô�������Œ�š���•�X

�K�8������ �E���Ÿ�}�v���o�� ������ �o���� ���Z���•�•���� ���š�� ������ �o���� �&���µ�v���� �^���µ�À���P����
�r���Z� �•�����µ���>�}�µ�‰�l�>�Ç�v�Æ���~�î�ì�í�ð�•�X�����µ�o�o���Ÿ�v�����µ���Œ� �•�����µ���>�}�µ�‰���t��
�K�E���&�^�X���E�£�ï�í�U���î�í���‰�‰���=�����v�v���Æ���X

�K�8������ �E���Ÿ�}�v���o�� ������ �o���� ���Z���•�•���� ���š�� ������ �o���� �&���µ�v���� �^���µ�À���P����
�~�î�ì�í�ì�•�X�����µ�o�o���Ÿ�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����µ���Œ� �•�����µ���>�Ç�v�Æ���E�£�í�ò�X���ñ�î��
�‰�‰�X��

�K�o�]�À���� �&�X�� �~�î�ì�ì�ò�•�X�� ���À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �����•�� �P�Œ���v���•�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���µ��
�W�o�]�}�r�W�o� �]�•�š�}�����v�������v�����(�Œ�]�‹�µ�������š�����v�����µ�Œ�}�‰�����}�����]�����v�š���o���X��
�>�[���v�š�Z�Œ�}�‰�}�o�}�P�]���U���í�í�ì���W���ô�ñ�ì�r�ô�ò�õ�X

�K�o�]�À���Œ�� �'�X�� �~�í�õ�ó�ò�•�X�� �'�Œ���v������ �(���µ�v���� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•��
�K�Œ�]���v�š���o���•�X���W�‰���í�î�ô�r�í�ð�ó�X���/�v�������v�����o���š���Z���X�����U���h�������š���•�����µ��
���}�o�o�}�‹�µ�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•�µ�Œ���o�����P�Œ���v�������(���µ�v�����‰�Ç�Œ� �v� ���v�v���U��
�&�/���W�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������W���µ���i�X

�M�� �E� �]�o�o�� �>�X�U�� �s���o���Z�µ�]�Ì���v�� �d�X�U�� �:�}�v�P�Z�� �~�����•�� ���X�� �˜�� �Z�}���Z�(�}�Œ����
�:�X�� �~�î�ì�ì�õ�•�X���Z���v�P�]�v�P�� �����Z���À�]�}�µ�Œ�� ���v���� �•�}���]�}�r���]�}�o�}�P�Ç�� �}�(��
���µ�Œ���•�]���v�� �}�©���Œ�•�� �~�>�µ�š�Œ���� �o�µ�š�Œ���•�� �}�v�� �o�}�Á�o���v���� �u���•�}�š�Œ�}�‰�Z�]����
�Œ�]�À���Œ���•�Ç�•�š���u�•�X�����µ�Œ�X���:�X���t�]�o���o�(�X���Z���•�X�U���ñ�ñ���W���ï�ò�ï�r�ï�ó�ì�X

�W���o�}�u�}���>�X���:�X�U���'�]�•�����Œ�š���:�X���˜�����o���v���}���:�X�����X���~�î�ì�ì�ó�•�X�������š�o���•���Ç���>�]���Œ�}��
�Z�}�i�}���������o�}�•���D���u�_�(���Œ�}�•���d���Œ�Œ���•�š�Œ���•�����������•�‰���y���X�������]�Œ�������]�•�v��
�'���v���Œ���o���‰���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]�������r�^�������D�r�^�������D�h�U���D�����Œ�]���U��
�ñ�ô�ô���‰�‰�X

�W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�U���>�����}�Œ���š�}�]�Œ���•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•��
���š�� �����•�� �>���v�����•�X�� ���]�o���v�•�� ������ �o���� �À���]�o�o���� �•���v�]�š���]�Œ���� ���µ�� �W���Œ����
�E���Ÿ�}�v���o�� �����•�� �W�Ç�Œ� �v� ���•�X�� �î�ì�ì�õ�r�î�ì�í�ð�X�� �Z���‰�‰�}�Œ�š�•�� �]�v�š���Œ�v���•��
���v�v�µ���o�•�X

�W���•�����o�� �D�X�U�� �>�}�Œ�À���o������ �K�X�� �˜�� �s�]�P�v���� �:�X�r���X�� �~�î�ì�ì�ò�•�X�� �/�v�À���•�]�}�v�•��
���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ���š�� ���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v�•�U�� �í�í�� �ì�ì�ì�� ���v�•�� ���[�Z�]�•�š�}�]�Œ���� �����•��
�À���Œ�š� ���Œ� �•�����v���&�Œ���v�����X�������X���Y�µ�����r�����o�]�v�U���ï�ñ�ì���‰�‰�X

�W���š���Œ�•�� �'�X�� �˜�� �W���š���Œ�•�� �D�X�� �<�X�� �~�î�ì�í�ì�•�X��Long distance call 
���À�}�o�µ�Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����&���o�]���������W�����+�����š�•���}�(�����}���Ç���Á���]�P�Z�š�U���Z�����]�š���š��
and phylogeny. ���]�}�o�}�P�]�����o�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �d�Z���� �>�]�v�v�����v��
Society�U���í�ì�í���W���ð�ô�ó�r�ñ�ì�ì�X��

�W�Z�]�o�]�‰�‰���� �:�X�U�� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� ���X�U�� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�� �W�X�U��
�^���Z���L���v�����Œ�� �t�X�U�� �s���v�� ������ ���]�o���š�� �D�X�U�� �s���v�� �,���Œ�Á���]�i�v���v�� �Z�X�U��
�<�µ�]�l���v���d�X�U���>�]�������µ�(���D�X�U�����]�š���Z���Œ�Œ�Ç���^�X�U���:�}�µ�����Œ�š���>�X�U����� �P�v�]���Œ��
�D�X���˜���K�•�š���Œ�Z���µ�•�����X���~�î�ì�ì�ô�•�X��Serologic survey for selected 
�À�]�Œ���o���‰���š�Z�}�P���v�•���]�v���(�Œ�����r�Œ���v�P�]�v�P�����v�����v�P���Œ���������µ�Œ�}�‰�����v��
�u�]�v�l�� �~�D�µ�•�š���o���� �o�µ�š�Œ���}�o���•�� ���v���� �}�š�Z���Œ�� �D�µ�•�š���o�]���•�� �(�Œ�}�u��
�^�}�µ�š�Z�r�t���•�š���Œ�v�� �&�Œ���v�����X�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �t�]�o���o�]�(���� ���]�•�����•���•�U��
�ð�ð���W���ó�õ�í�r�ô�ì�í�X

�W�]���Œ�Œ�}�µ�Æ�� �D�X��et al�X�� �~�î�ì�í�ï�•�X���W�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �Œ�]�•�l�� �(�}�Œ��
alveolar �����Z�]�v�}���}�����}�•�]�•�U�� �&�Œ���v�����X�� ���u���Œ�P�]�v�P�� �/�v�(�����Ÿ�}�µ�•��
���]�•�����•���•�U���í�õ���~�ñ�•�U���ô���‰�‰�X�����K�/���W���Z�©�‰�W�l�l���Æ�X���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ï�î�ì�í�l
eid1905.120867

�W�]�P�v���µ�Œ�� �>�X�r�D�X�U�� �����µ���o�}�š�� �'�X�U�� �&�}�µ�Œ�v�]���Œ�r���Z���u���Œ�]�o�o�}�v�� ���X�U��
�&�}�µ�Œ�v�]���Œ�� �W�X�U�� �'�]�Œ���o�����r�����Œ�Œ���Œ���� �'�X�U�� �'�Œ� �u�]�o�o���š�� �y�X�U�� �D���Œ����
���X�U�� �^�]�u�}�v�v���š�� �&�X�U�� �^�}�µ�Œ�‰�� ���X�U�� �^�š���]�v�u���š�Ì�� �:�X�U�� �h�Œ�Œ���� �D���Ç���� �&�X��
�˜�� �D�]���Z���µ�Æ�� �:�X�� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �'� �v� �Ÿ�‹�µ���� ������ �o���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
������ �o���� �>�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰���� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �ï�ó���u���� ���}�o�o�}�‹�µ����
�&�Œ���v���}�‰�Z�}�v���� ������ �D���u�u���o�}�P�]���X�� �>���•�� �D���u�u�]�(���Œ���•��
�•���µ�À���P���•�� �W�� �Œ�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� ���š�� �Œ�����u���Œ�P���v�����X�� �^�&���W�D�� �˜��
���}�µ�Œ�P�}�P�v�����E���š�µ�Œ���X

�W�}�•�o�µ�•�Ì�v�Ç���D�X�U���W�]�o�}�š���D�X�U���'�}�•�Ì���Ì�Ç�y�•�l�]���:�X���˜���'�Œ���o���l�����X���~�î�ì�ì�ó�•�X��
���]���š�� �}�(�� �•�Ç�u�‰���š�Œ�]���� �‰�]�v���� �u���Œ�š���v�� �~�D���Œ�š���•�� �u���Œ�š���•�•�� ���v����
�•�š�}�v���� �u���Œ�š���v�� �~�D���Œ�š���•�� �(�}�]�v���•�� �]�����v�Ÿ�.������ ���Ç�� �P���v�}�š�Ç�‰�]�v�P��
�}�(�����E�����(�Œ�}�u���(���������•�X�����v�v�X���•�}�}�o�X���&���v�v�]���]���ð�ð�W���î�ò�õ�r�î�ô�ð�X��

�W�}�µ�o�o�����D�X�r�>�X�U�������Œ�o���•���>�X���˜���>���‹�µ���©�������X���~�í�õ�õ�ó�•�X���^�]�P�v�]�.�����v������
�}�(���µ�v�P�µ�o���š���•���]�v���š�Z�������]���š���}�(���Œ�������v�š�o�Ç���•���©�o�������Á�}�o�À���•���]�v���š�Z����
�D���Œ�����v�š�}�µ�Œ�� �u�}�µ�v�š���]�v�•�� �~�•�}�µ�š�Z�����•�š���Œ�v�� �&�Œ���v�����•. �Z���À�µ����
���[� ���}�o�}�P�]�����d���Œ�Œ�������š���s�]���U���ñ�î���W���ï�ñ�ó�r�ï�ò�ô�X

�W�}�µ�v���•�� ���X�:�X�� �~�í�õ�ó�ô�•�X���^�}�u���� �Œ�����]�}�r�š�Œ�����l�]�v�P�� �Á�}�Œ�l�� �}�v��
�•�š�}���š�•�����v�����Á�����•���o�•�X�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���'�Œ�}�µ�‰���^�Ç�u�‰�}�•�]�µ�u�U���î�ô�r
�î�õ���•���‰�š���u�����Œ���í�õ�ó�ô�X

�W�Œ� �À�}�•�š�� �K�X�� �˜�� �'���]�o�o�����Œ���š�� �D�X�� �~���}�}�Œ���•�•�� �~�î�ì�í�í�•�X�� ���š�o���•�� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� ���µ�� �W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�X�� �����Z�]���Œ�•��
�š�����Z�v�]�‹�µ���•�� ���µ�� �W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•�U�� �W�}�]�š�}�µ�r���Z���Œ���v�š���•��
�E���š�µ�Œ���U���&�}�v�š���]�v���r�o���r���}�u�š���U���ï�ì�ð���‰�‰�X

�W�Œ�}�µ�o�Æ���'�X�U�� ���µ���Œ�Ç�� �<�X�� ���X�U�� ���]�Œ�l�•�� �:�X�U�� ���µ�•�l�]�Œ�l�� �^�X�� �t�X�� �˜�� �&�}�Œ�Ÿ�v��
���X�� �~�î�ì�ì�ð�•�X���t�}�Œ�o���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� ���v���� �•�š���š�µ�•�� �}�(�� �š�Z���� �P���v�µ�•��
�D���Œ�š���•���]�v���î�ì�ì�ì�X���/�v�W���,���Œ�Œ�]�•�}�v�U�����X�:�X�U���&�µ�o�o���Œ�U�����X�<�X�U���W�Œ�}�µ�o�Æ�U���'�X��
�~�����•�X�•�U���D���Œ�š���v�•�����v�����&�]�•�Z���Œ�•���~�D���Œ�š���•�•���]�v���,�µ�u���v�����o�š���Œ������
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�W�� ���v�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �W���Œ�•�‰�����Ÿ�À���X�� �^�‰�Œ�]�v�P���Œ�U��
�E���Á���z�}�Œ�l���W���î�í�t�ó�ò�X



154

���ã�½�ƒ�Ý���—�›�Ý���Ã�ƒ�Ã�Ã�®�¥�œ�Ù�›�Ý���Ý�ƒ�ç�ò�ƒ�¦�›�Ý���—�[���Ø�ç�®�ã�ƒ�®�Ä�›���r ���®�•�½�®�Ê�¦�Ù�ƒ�Ö�«�®�›

�Y�µ���v���©�����W�X�r�z�X�U�����o�}�v�•�}���D�X�U�����Z���Ç�Œ�}�v���>�X�U�����o�µ�Ì���o���W�X�U�����µ�����Œ�Œ�Ç��
���X�U�� ���µ���Œ���µ�]�o�� ���X�U�� �W���o���Ì�}�v�� �^�X�� �˜�� �W�}�u���Œ�}�o�� �D�X�� �~�î�ì�ì�í�•�X��
�W�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�����.�Œ�•�š���š�Œ���v�•�‰�o���v�š���Ÿ�}�v���}�(�����Œ�}�Á�v��
bear in the French Pyrenees�X���h�Œ�•�µ�•�U���í�î���W���í�í�ñ�r�í�î�ì�X

�Z���Ç�����o���š�� �W�X�� �~�î�ì�ì�ò�•�X���>���� �o�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o�X�� ���}�o�o�����Ÿ�}�v�� �>���•��
�•���v�Ÿ���Œ�•�����µ���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���X�������]�Ÿ�}�v�•�� �����o�����Z���µ�Æ�����š���E�]���•�š�o� �U��
�í�õ�í���‰�‰�X

�Z���]���U���&�X���˜���,���o�P���v���<�X���~�î�ì�ì�ô�•�X��Neovison vison�X���d�Z�����/�h���E��
�Z�������>�]�•�š���}�(���d�Z�Œ�����š���v�������^�‰�����]���•�X���s���Œ�•�]�}�v���î�ì�í�ð�X�î�X���Dwww.
iucnredlist.org�E�X�����}�Á�v�o�}�����������}�v���í�ì���E�}�À���u�����Œ���î�ì�í�ð�X

�Z���]�P�� �^�X�� �~�í�õ�õ�ó�•�X�����]�}�P���}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v���� ���À�}�o�µ�Ÿ�}�v���Œ�Ç��
�]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �•�]�Ì���� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�v�� �E�}�Œ�š�Z�� ���u���Œ�]�����v�� �o�����•�š��
�Á�����•���o�•���~�D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•�•�X���Z���À�µ���������v�����X���•�}�}�o�X�U���ó�ñ�~�í�î�•���W��
�î�ì�ï�ò�r�î�ì�ð�õ�X

�Z�]�P���µ�Æ�� �W�X�� �˜�� ���Z���v�µ�� �W�X�� �~�î�ì�í�í�•�X�� �����v�•�]�š� �� ���µ�� ���o���]�Œ�����µ��
���[���µ�Œ���•�]���� �~�D���o���•�� �u���o���•�•�� ���š�� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �����•�� �š���Œ�Œ�]���Œ�•��
�����v�•�� �µ�v�� �‰���Ç�•���P���� �Œ�µ�Œ���o�� ������ �u�}�Ç���v�v���� �u�}�v�š���P�v���U�� ���v�š�Œ����
���}�u���Œ���]�o�o���•�� ���š�� �D�}�v�š�•�� ���€�u���� �~�W�µ�Ç�r�����r���€�u���U�� �&�Œ���v�����•�U��
�ï�ï���‰�‰�X

�Z�}�������Œ�� �:�X�� �:�X�� �~�í�õ�ô�ì�•�X�� �>���•�� ���u�‰�o�������u���v�š�•�� ������ ��� �(� �����Ÿ�}�v��
���Z���Ì�� �o���� �'���v���©�����'���v���©���� �P���v���©���X�� �Z���À�µ���� ���[�����}�o�}�P�]���U��
�ï�ð���W���ð�ô�ñ�r�ð�õ�ð�X

�Z�}�P���Œ�� �D�X�� �~�í�õ�õ�ì�•�X�� ���v���o�Ç�•���� ���[�µ�v�� �•�Ç�•�š���u���� �‰�Œ�}�]���•�� �r��
�‰�Œ� �����š���µ�Œ�W���>�����u�}�����o�����h�>���‰�]�v���r���W���Ÿ�š�•���Œ�}�v�P���µ�Œ�•���r���W�µ�š�}�]�•�i�X��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������W���Œ�]�•���s�/�X���ò�ð���‰�‰�X�������v�v���Æ���•�X

�Z�}�P���Œ�� �D�X�U�� �����o���©�Œ���� �W�X�� �˜�� �,���Œ�Œ���v�•���Z�u�]���š�� �s�X�� �~�í�õ�ô�ô�•�X�� �>����
�W�µ�š�}�]�•���~�D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô�•�X�����v���Ç���o�}�‰� ���]����
�����•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•���������&�Œ���v�������r���í�ñ�X���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ��
�o�[���š�µ���������š���o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�U���W���Œ�]�•�U���ï�ô���‰�‰�X��

�Z�}�v���]�v�]�v�]�����X���˜�����}�]�š���v�]���>�X���~�î�ì�ì�î�•�X���,�����]�š���š���µ�•�������Ç�����������Z��
�u���Œ�š���v�•�� �]�v�� ���� �(�Œ���P�u���v�š������ �o���v���•�����‰���X�� �����}�P�Œ���‰�Z�Ç�� �î�ñ�� �W��
�î�ñ�ó�t�î�ò�ð�X

�Z�}�•�}�µ�Æ�� �Z�X�U�� �d�}�µ�Œ�v�����]�Ì���� �d�X�U�� �D���µ�Œ�]�v�� �,�X�� �˜�� ���}�µ���Z���Œ���Ç�� ���X��
�~�í�õ�õ�ñ�•�X�� ���š�µ������ ������ �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ������ �o���� �o�}�µ�š�Œ���� ���[���µ�Œ�}�‰����
�~Lutra lutra�•�� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �����š�µ���o�]�•���Ÿ�}�v�� �í�õ�õ�ï�X�� �����Z�]���Œ�•��
���[���š�Z�}�o�}�P�]���U���í�ñ���~�î�r�ï�r�ð�•���W���í�õ�ñ�r�î�ì�ò�X

�Z�}�µ���]���Œ�� ���X�� �~�í�õ�õ�ð�•�X�� ���š�µ������ ������ �Œ� �P�]�u���� ���o�]�u���v�š���]�Œ����
�•���]�•�}�v�v�]���Œ�� ���Z���Ì�� �o���� �o�}�µ�š�Œ���� �~lutra lutra�•�� �t�� �Z� �•���Œ�À���� ���µ��
���}�µ�Œ���v�š�� ���[�,�µ���Z���š�X�� �Z���‰�‰�}�Œ�š�� ������ �•�š���P���� ������ ���d���X�� �î�ó�� �‰�‰�� �=��
���v�v���Æ���•�X

�Z�}�Á�o���v���•�� �/�X�t�X�� �~�í�õ�ó�ð�•�X���Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���� �•�š�µ���]���•�� �}�v��
�D�µ�•�š���o�]�������X���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���•�}�}�o�}�P�Ç�U���í�ó�ï���W���í�í�ò�r�í�í�ó�X

�Z�µ���©���� �^�X�U�� �'���Œ�u���]�v�� ���X�U�� �>� �P���Œ�� �&�X�U�� �^���Ç�� �>�X�� �˜�� �����À�]�o�o���Œ���� �^�X��
�~�î�ì�í�í�•�X�� �/�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� ���µ�� ���Z���š�� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� ���v�� �&�Œ���v�����X��
���‰�‰�}�Œ�š���������o�����P� �v� �Ÿ�‹�µ�����‰�}�µ�Œ����� �š�����š���Œ���o���•���h���Z�Ç���Œ�]�����•���i�X��
�&���µ�v�����•���µ�À���P���U���î�õ�î���W���í�ì�r�í�ò�X

�Z�µ���©���� �^�X�U�� �>� �P���Œ�� �&�X�U�� ���o�����Œ���š�� �D�X�U�� �^�š���Z�o�� �W�X�U�� �D�]�P�}�š�� �W�X�� �˜��
�>���v���Œ�Ç�� �W�X�� �~�î�ì�ì�ð�•�X�� ���v�‹�µ�!�š���� �•�µ�Œ�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ������ �o����
�D���Œ�š�Œ���U���������o�����&�}�µ�]�v���U���������o���������o���©���U���������o�[�,���Œ�u�]�v�������š�����µ��
�W�µ�š�}�]�•�����v���&�Œ���v�����X���&���µ�v�����•���µ�À���P���U���î�ò�ï�W���î�ô�r�ï�ð�X

�Z�µ�]�Ì�r�K�o�u�}���:�X�U���>�}�Ç�����X�U�����]���v�(�Œ���v�]�����X�U���z�}�Æ�}�v���W�X�U���z�}�Æ�}�v���'�X�U��������
�^�]�o�À�����W�X���<�X�U���Z�}�}�•�������X�U�����]�•�š�Z���Œ���D�X�U���,���i�l�}�À�����W�X���˜���•���u���v�}�À����
���X���~�î�ì�ì�ô�•�X��Lutra lutra�X���/�v�W���/�h���E���î�ì�í�ï�X���/�h���E���Z�������>�]�•�š���}�(��
�d�Z�Œ�����š���v�������^�‰�����]���•�X���s���Œ�•�]�}�v���î�ì�í�ï�X�î�X���D�Á�Á�Á�X�]�µ���v�Œ�����o�]�•�š�X
�}�Œ�P�E�X�����}�Á�v�o�}�����������}�v���í�í���:�µ�v�����î�ì�í�ð�X

�Z�µ�]�Ì�r�K�o�u�}���:�X���~�î�ì�ì�í�•�X�����o���u�]�•�š���Œ�]�}�•�}���o�]�v�������������o�}�•���W�]�Œ�]�v���}�•. 
�Y�µ���Œ���µ�•�U���í�ô�î���W���í�î�r�í�õ�X

�Z�µ�]�Ì�r�'�}�v�Ì���o���Ì�� ���X�� �U�� �D�������]�Œ���� �D�X�:�X�U�� �Z���v���]�� ���X�U�� �����Œ���u�}�À��
���X�s�X�U�� �����À�}�o�]�� �&�X�� �˜�� �D�}�o�]�v���Œ�� ���X�:�X�� �~�î�ì�í�ï�•�X��Phylogeography 
�}�(�� �š�Z���� �(�}�Œ���•�š�r���Á���o�o�]�v�P�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �‰�]�v���� �u���Œ�š���v�� �~�D���Œ�š���•��
martes�•�W�� �v���Á�� �]�v�•�]�P�Z�š�•�� �]�v�š�}�� ���Œ�Ç�‰�Ÿ���� �v�}�Œ�š�Z���Œ�v�� �P�o�����]���o��
refugia�X�����]�}�o�}�P�]�����o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���š�Z�����>�]�v�v�����v���^�}���]���š�Ç�U���í�ì�õ��
�~�í�•���W�í�r�í�ô�X��

�Z�µ�Ç�•���d�X�U�����}�b�������X�U�����µ�P�v���•�•�����:�X�r�D�X�U���^�š���]�v�u���š�Ì���:�X�U���>�}�Œ�À���o������
�K�X�� �~�î�ì�í�í�•�X�� �>���� �Z���š�}�v�� �o���À���µ�Œ�� ���v�� �'�]�Œ�}�v�����U�� �µ�v���� �v�}�µ�À���o�o����
���•�‰�������� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���‹�µ�]�š���]�v���� �l�� �(���µ�v���r���‹�µ�]�š���]�v���X�}�Œ�P�U��
���}�Œ�������µ�Æ�U���ð���‰�‰�X

�Z�µ�Ç�•���d�X���~���}�}�Œ���X�•���î�ì�í�í�X�����š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•��
���[���‹�µ�]�š���]�v�����r���d�}�u�����í���r���W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�[���š�o���•�X�����]�•�š�µ������
�E���š�µ�Œ�����˜���>�W�K�����‹�µ�]�š���]�v���X�������]�Ÿ�}�v�����X���E���š�µ�Œ���U���ó�ñ���‰�‰�X

�Z�µ�Ç�•���d�X���~���}�}�Œ���X�•���î�ì�í�î�X�����š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•���•���µ�À���P���•��
���[���‹�µ�]�š���]�v���� �r�� �d�}�u���� �î�� �t�� �>���•�� ���Œ�Ÿ�}�������š�Ç�o���•�� ���š�� �o���•��
�>���P�}�u�}�Œ�‰�Z���•�X�����]�•�š�µ�������E���š�µ�Œ�����˜���>�W�K�����‹�µ�]�š���]�v���X�������]�Ÿ�}�v��
���X���E���š�µ�Œ���U���í�î�õ���‰�‰�X

�Z�µ�Ç�•���d�X���˜���^�}�µ�o�]���Œ���>�X���~���}�}�Œ���X�•���î�ì�í�ï�X�����š�o���•�������•���D���u�u�]�(���Œ���•��
�•���µ�À���P���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���� �r�� �d�}�u���� �ï�� �t�� �>���•�� �D���u�u�]�(���Œ���•��
�u���Œ�]�v�•�X�� ���]�•�š�µ������ �E���š�µ�Œ���� �˜�� �>�W�K�� ���‹�µ�]�š���]�v���X�� �����]�Ÿ�}�v�� ���X��
�E���š�µ�Œ���U���í�ð�ð���‰�‰�X

�Z�µ�Ç�•�� �d�X�� �˜�� �����Œ�v���Œ���� �z�X�� �~���}�}�Œ���X�•�� �î�ì�í�ð�X�� ���š�o���•�� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�� �•���µ�À���P���•�� ���[���‹�µ�]�š���]�v���� �r�� �d�}�u���� �ð�� �t�� �>���•��
���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X�� ���]�•�š�µ������ �E���š�µ�Œ���� �˜�� �>�W�K�� ���‹�µ�]�š���]�v���X�� �����]�Ÿ�}�v��
���X���E���š�µ�Œ���U���î�ñ�ò���‰�‰�X

�^���]�v�š�r�'�]�Œ�}�v�•���D�X�����X���˜���D�}�µ�š�}�µ���&�X���~�í�õ�õ�ô�•�X���>���������o���©���X�����À���]�o��
�v���š�µ�Œ���U���ó�í���‰�‰�X

�^���]�v�š�r�'�]�Œ�}�v�•���D�X�r���X���~�í�õ�ó�ï�•�X���>���•���D���u�u�]�(���Œ���•���������&�Œ���v������
���š�����µ����� �v� �o�µ�Æ���~�(���µ�v�����u���Œ�]�v�������Æ�����‰�š� ���•�X�������X�����}�]�v�U���W���Œ�]�•�U��
�ð�ô�í���‰�‰�X

�^���o�À���š���W�X���~�í�õ�î�ñ�•�X���>�[�}�µ�Œ�•�����š���o�����o�Ç�v�Æ�X�����}�v�P�Œ�X���/�v�š�X���W�Œ�}�š�X���E���š�X�U 
�W���Œ�]�•���í�õ�î�ï���W���õ�ï�r�õ�ó�X

�^���À�}�µ�Œ���� �^�}�µ�����o���š�� ���X�� �~�î�ì�í�í�•�X�� �^�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �����š�µ���o�o���� ������ �o����
�D���Œ�š�Œ�����~�D���Œ�š���•���u���Œ�š���•�•�U���o���������o���©�����~�D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•�•�����š��
���µ���W�µ�š�}�]�•���~�D�µ�•�š���o�����‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�•�����v���&�Œ���v�����U���î�ï���‰�‰�X

�^���Z���µ�u���v�v�� �&�X�� �˜�� �,���]�v�l���v�� �d�X�� �~�î�ì�ì�î�•�X�����v���}�Ì�}�}���Z�}�Œ�}�µ�•��
�•�����������]�•�‰���Œ�•���o�����Ç���u���Œ�š���v�•���~�D���Œ�š���•���(�}�]�v���U���D�X���u���Œ�š���•�•���]�v��
�š�Á�}���Á�}�}���o���v�����Z�����]�š���š�•�X���&�o�}�Œ���U���í�õ�ó���W���ï�ó�ì�t�ï�ó�ô�X

�^���Z���µ���v�����Œ�P���W�X���~�í�õ�ò�ò�•�X���>�����'���v���©�����À�µ�o�P���]�Œ���U���Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�������v�����µ�Œ�}�‰���X���D���u�u���o�]���U���ï�ì���W���ï�ó�í�r�ï�õ�ò�X

�^���Z�Á���Œ�š�Ì�� �D�X�� �<�X�U�� �Z�µ�]�Ì�r�'�}�v�Ì���o���Ì�� ���X�U�� �D���•�µ������ �Z�X�� �˜��
�W���Œ�š�}�o���]�����X���~�î�ì�í�î�•�X�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���P���v���Ÿ���•���}�(���š�Z�����P���v�µ�•��
�D���Œ�š���•�W�� ���•�•���•�•�]�v�P�� �Á�]�š�Z�]�v�r�•�‰�����]���•�� �u�}�À���u���v�š�•�U�� �µ�v�]�š�•��
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�š�}�� ���}�v�•���Œ�À���U�� ���v���� ���}�v�v�����Ÿ�À�]�š�Ç�� �����Œ�}�•�•�� �����}�o�}�P�]�����o�� ���v����
���À�}�o�µ�Ÿ�}�v���Œ�Ç���Ÿ�u���X�����Z���‰�]�š�Œ�����í�ó�X�������v�•���W�����µ���Œ�Ç�U���<���]�š�Z�����X�V��
�•�]���o�]�v�•�l�]�U���t�]�o�o�]���u���:�X���Z���‰�Z�����o�U���D���Œ�Ÿ�v���'�X�V���W�Œ�}�µ�o�Æ�U���'�]�o�����Œ�š�V��
���µ�•�l�]�Œ�l�U�� �^�š���À���v�� �t�X�U�� �����•�X�� ���]�}�o�}�P�Ç�� ���v���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�}�(�� �D���Œ�š���v�•�U�� �^�����o���•�U�� ���v���� �&�]�•�Z���Œ�•�X�� �/�š�Z�������U�� �E�z�W�� ���}�Œ�v���o�o��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�X���W���ï�õ�ô�r�ð�î�ô�X

�^�]�o���Œ�}�r�•�µ���]�Œ�]�����X���~�î�ì�ì�õ�•�X���&���u�]�o�Ç Canidae �~�'�Œ���Ç���Á�}�o�(�•�X���W�‰��
�ï�ñ�î�r�ð�ð�ó���]�v���t�]�o�•�}�v�U�����X���X���˜���D�]�©���Œ�u���]���Œ�U���Z�X���X�������•���~�î�ì�ì�õ�•�X��
�,���v�����}�}�l�•�� �}�(�� �š�Z���� �D���u�u���o�•�� �}�(�� �š�Z���� �t�}�Œ�o���X���s�}�o�X�� �ï�ñ�î�r
�ð�ð�ó�X�������Œ�v�]�À�}�Œ���•�X���>�Ç�v�Æ�������]���]�}�v�•�U�������Œ�����o�}�v���X

�^�}�o�}�Á�����X���Z�X�U���<�]�š���Z���v���Œ�����X�����X�U���Z�}�����Œ�š�•�����X���>�X���˜�����]�Œ�l�•���:�X�����X��
�^�X���~�î�ì�ì�ò�•�X���Z�����]�•���}�À���Œ�Ç���}�(���š�Z�����^���}�«�•�Z���‰�}�o�������š�U���D�µ�•�š���o����
�‰�µ�š�}�Œ�]�µ�•�W�� �^�µ�Œ�À�]�À���o�� �}�Œ�� �Œ���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�M�� ���]�}�o�}�P�]�����o��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���í�î�ô���W���ñ�ó�ð�r�ñ�ó�ñ�X

�^�}�u�u���Œ���Z�X���˜�������v�����l�����E�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X��Late-Pleistocene and 
�����Œ�o�Ç�� �,�}�o�}�����v���� �Z�]�•�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �����v�]���� �(���µ�v���� �}�(�� ���µ�Œ�}�‰����
�~�����v�]�������•. �D���u�u���o�]���v�����]�}�o�}�P�Ç�U���ó�ì���~�ð�•���W���î�î�ó�r�î�ð�í�X

�^�š���Z�o�� �W�X�� �˜�� �:�X�� �D�X�� �s���v�����o�� �~�í�õ�õ�ô�•�X�����v���Ç���o�}�‰� ���]���� �����•��
�����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ������ �&�Œ���v������ �&���•���]���µ�o���� �í�õ�� �W�� �>���� �o�Ç�v�Æ�� ���}�Œ� ���o. 
�^�}���]� �š� �� �&�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���š�µ������ ���š�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•��
�D���u�u�]�(���Œ���•�X�U�����}�Z���o�o���Œ�����t���W�µ�����µ�o�U���ò�ñ���‰�‰�X

�^�š���Z�o���W�X���˜���>� �P���Œ���&�X���~�í�õ�õ�î�•�X�����v���Ç���o�}�‰� ���]���������•�������Œ�v�]�À�}�Œ���•��
������ �&�Œ���v�����U�� �&���•���]���µ�o���� �í�ó�� �W�� �>���� ���Z���š�� �•���µ�À���P���� ���[���µ�Œ�}�‰����
�~Felis silvestris���^���Z�Œ�������Œ�U���í�ó�ó�ó�•�X���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����‰�}�µ�Œ��
�o�[���š�µ������ ���š�� �o���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �D���u�u�]�(���Œ���•�U�� ���}�Z���o�o���Œ���U��
�W�µ�����µ�o�U���õ�ì���‰�‰�X

�d���‰�‰���Œ���^�X���~�í�õ�ó�ò�•�X���d�Z�������]���š���}�(���Á�����•���o�•���~�D�µ�•�š���o�����v�]�À���o�]�•�•��
���v���� �•�š�}���š�•�� �~�D�µ�•�š���o���� ���Œ�u�]�v�����•�� ���µ�Œ�]�v�P�� �v�����Œ�o�Ç�� �•�µ�u�u���Œ�U��
�]�v���Œ���o���Ÿ�}�v���š�}���‰�Œ�������Ÿ�}�v���}�v���P���u�������]�Œ���•�X���:�X���•�}�}�o�X���>�}�v���X�U��
�í�ó�õ���W���î�í�õ�r�î�î�ð�X

�d���‰�‰���Œ�� �^�X�U�� �'�Œ�����v�� �Z�X���X�� �˜�� �Z���v���•�� �D�X�Z�X�t�X�� �~�í�õ�ô�î�•�X�����+�����š�•��
�}�(�� �u���u�u���o�]���v�� �‰�Œ�������š�}�Œ�•�� �}�v�� �‰���Œ�š�Œ�]���P���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•. 
�D���u�u���o���Z���À�]���Á�U���í�î�~�ð�•���W���í�ñ�õ�r�í�ò�ó�X

�d�Œ�µ�š���š�� ���X�� �~�í�ô�ó�ô�•�X�� �����š���o�}�P�µ���� �����•�� �u���u�u�]�(���Œ���•�� �����•��
�W�Ç�Œ� �v� ���•�X�����µ�o�o�X���^�}���X���,�]�•�š�X���E���š�X���d�}�µ�o�}�µ�•���U���í�î���W���õ�ñ�r�í�î�î�X

�h�/���E���&�Œ���v�����U���D�E�,�E�U���^�&���W�D���˜���K�E���&�^���~�î�ì�ì�õ�•�X���>�����>�]�•�š����
�Œ�}�µ�P���� �����•�� ���•�‰�������•�� �u���v����� ���•�� ���v�� �&�Œ���v������ �r�� ���Z���‰�]�š�Œ����
�D���u�u�]�(���Œ���•�� ������ �&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���X�� �W���Œ�]�•�U�� �&�Œ���v�����U��
�í�î���‰�‰�X

�s���o�]���Œ���� �E�X�U���&�µ�u���Z���o�o�]�� �>�X�U���'�]���o�o�Ç�� �>�X�U���D�]�‹�µ���o�� ���X�U�� �>���‹�µ���©����
���X�U���W�}�µ�o�o�����D�X�r�>�X�U���t�������Œ���:�X�r�D�X�U�����Œ�o���©���Ì���Z�X���˜���d�������Œ�o���š���W�X��
�~�î�ì�ì�ï�•�X���>�}�v�P�r���]�•�š���v������ �Á�}�o�(�� �Œ�����}�o�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v�� �}�(�� �&�Œ���v������
���v�����^�Á�]�š�Ì���Œ�o���v�����]�v�(���Œ�Œ�������(�Œ�}�u���v�}�v�r���]�v�À���•�]�À��

�P���v���Ÿ���� �•���u�‰�o�]�v�P�� �}�À���Œ�� ���� �‰���Œ�]�}���� �}�(�� �í�ì�� �Ç�����Œ�•�X�� ���v�]�u���o��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���ò���W���ô�ï�t�õ�î

�s���o�o���v�������D�X�U�����Œ�v���µ���µ�����:�X���W�X���˜���D�]�P�}�š���W�X���~���}�}�Œ���X�•���~�î�ì�ì�ô�•�X��
�d�}�µ�š�� �o���� �P�]���]���Œ�� ������ �&�Œ���v������ �r�� �Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���U��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �š���v�����v�����•�� ���[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���� �o�}�v�P�� �š���Œ�u���X��
���š�o���•�� ������ �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �� ������ �o���� �(���µ�v���� �•���µ�À���P���U�� �&�E���r
�K�E���&�^�U�������X���,�����Z���©���U���W���Œ�]�•�U���ñ�ì�ó���‰�‰�X

�s���v�����o�� �:�X�� �D�X�U�� �^�š���Z�o�� �W�X�� �,���Œ�Œ���v�•���Z�u�]���š�� �s�X�� �˜�� �D���Œ���}�µ�Ÿ�v��
���X�� �~�î�ì�ì�ò�•�X���Z���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �o�Ç�v�Æ�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �s�}�•�P���•��
�u�}�µ�v�š���]�v���u���•�•�]�(���W���(�Œ�}�u�����v�]�u���o���•�µ�Œ�À�]�À���o�����v�����u�}�À���u���v�š�•��
�š�}�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �����À���o�}�‰�u���v�š. �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���]�}�o�}�P�]�����o��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���í�ï�í���W���ï�ó�ì�r�ï�ô�ñ�X

�s���v�������v�����Œ�]�v�l���&�X���,�X���~�í�õ�ó�ì�•�X�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�����v�����•�‰�����]���Ÿ�}�v��
�}�(���•�}�u���������Œ�v�]�À�}�Œ���•. �D���u�u���o���Z���À�X���í���~�ï�•���W���ò�ó�r�ó�ô�X��

�s� �Œ�}�v�� �'�X�� �~�î�ì�ì�ô�•�X�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�X�� �/�v�� ���v���Ç�o�}�‰�������]����
�h�v�]�À���Œ�•���o�]�•�U�����}�Œ�‰�µ�•���ñ���W���õ�ñ�r�í�ì�í�X

�s�]�Œ�P�•�•�����X���˜���'���Œ���]�����&�X���~�î�ì�ì�î�•�X��Patch occupancy by stone 
�u���Œ�š���v�•���D���Œ�š���•�� �(�}�]�v���� �]�v�� �(�Œ���P�u���v�š������ �o���v���•�����‰���•�� �}�(��
�����v�š�Œ���o���^�‰���]�v�W���š�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �(�Œ���P�u���v�š���•�]�Ì���U���]�•�}�o���Ÿ�}�v�� ���v����
habitat structure�X�������š�����K�����}�o�}�P�]�������î�ï���W���î�ï�í�r�î�ï�ó�X

�t�]�o�o�]���u�•�� ���X�� �^�X�U�� �d�Z�}�Œ�v���� ���X�� �d�X�U�� ���‰�‰���o�� �D�X�� �:�X�� �'�X�� �˜�� �����o�]�š�•�l�Ç��
���X���t�X���~�í�õ�ô�ô�•�X�������v�]�v�������]�•�š���u�‰���Œ���]�v�����o�����l�r�(�}�}�š�������&���Œ�Œ���š�•��
�~�D�µ�•�š���o�����v�]�P�Œ�]�‰���•���•���(�Œ�}�u���t�Ç�}�u�]�v�P�X���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���t�]�o���o�]�(����
���]�•�����•���•�U���î�ð�W���ï�ô�ñ�r�ï�õ�ô�X

�t�]�o�•�}�v�����X�����X���˜���D�]�©���Œ�u���]���Œ���Z�X�����X�����X���~�î�ì�ì�õ�•�X���,���v�����}�}�l��
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�t�}�Ì���v���Œ���L�� �t�X���X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�X�� �K�Œ�����Œ�� �����Œ�v�]�À�}�Œ���X��In�W�� �t�]�o�•�}�v�U��
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