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INTRODUCTION

Le Circagte lean-le-Blanc est un oiseau mi-
grateur typique du Paléarctique. Ses populations o¢-
cidentales hivemeni en Afrique tropicale, dans les
savanes entre le Sahel et le 10° de latitude nord
environ, de la Sénégambie et du nord du Ghana,
du Togo et du Nigeria jusqu'au Soudan et, & l'est,
jusgu'en Ethiopie (MOREAU, 1972). Selon THIOLLAY
(1989) la plupart des individus de cette espéce,
principalement sahélienne, hivernent entre les
14° et 17° degrés de latitude nord.

Le comportement migratoire de cette espéce
n'est connu que dans ses grandes lignes, pour
'essentiel grace aux observations et aux compta-
ges qui ont été effectués aux points de concentra-
tion comme les détroits de Gibraltar et du Bos-
phore. Le baguage n'a, jusqu'a présent, fournt que
peu de renseignements. GLUTZ VON BLOTZHEIM et
al. (1971) citent quatre reprises dont aucune ne
provient des fieux d'hivernage. J-C. BARBRAUD
(comm. pers.) qui étudie une population du ¢entre
ouest de la France (BARBRAUD, 1989) et qui y a
bagué environ 15 poussins, a enregistré cing re-
prises dont deux provenaient d'Afrique : un oiseau
abattu au Mali au mois de décembre de I'année de
sa naissance et un autre récupéré dans 'Atlas au
Maroc {(BARBRAUD & BARBRAUD, 1994),

Le baguage ne fournit cependant pratigue-
ment aucun renseignement sur le déroulement de
fa migration puisqu'en régle générale on n‘apprend
gue deux tocalisations : celle du fieu de baguage et
celle du site de reprise. La voie migratoire réelle
suivie demeure ingonnue. En outre, on ne sait pra-
tiquement rien sur fa vitesse a laquelle les oiseaux
migrent, les distances journaliéres parcourues, fes
étapes éventuelles effectuées, sl les oiseaux mi-
grent sans interruption jusgu'a leurs quariters d'hi-
ver ou s'ils font halte a certains points déterminés,
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s'lis présentent un comportement nomadigue dans
leur aire d'hivernage ou s'ils y occupent un terri-
toire bien défini...

La télémétrie par satellite s'est avérée &tre
une aide trés précieuse pour élucider ces ques-
tions ainsi que d'autres poinis. Elle a permis en ef-
fet, en un ternps relativement court, de donner des
réponses & un certain nombre de questions
concernant les migrations de certaines espéces
d'aigles (MEYBURG et al., 1995 a, b, ¢).

Nous avons donc, a l'aide de cette méthode,
entrepris d'étudier les déplacements, tant locaux
gue migratoires, d'un circaéte préalablement ré-
habilité en centre de soins. Nous désirions en ef-
fet, en premier lieu, savoir si un oiseau ayant regu
des scins de longue durée en captivité ainsi
gu'une nourriture de substitution {poussins morts),
le privant ainst, durant plusieurs mois, de ses proies
naturelles, pouvait se réintégrer sans probléme
dans la nature. A notre connaissance, en ¢e qui
concerne les rapaces, ceci n'avait jamais 6t€ étu-
dié a l'aide d'un suivi télémétrique par satellite.
Nous voulions bien entendu d'autre part étudier
autant que possible ses comportements migratoire
et hivernant.

METHODE

Un circaéte soigné durant dix mois au Centre
UNCS-Vendée, semblant de nouveau avoir ré-
cupéré ses capacités de vo!, a été ainsi équipé, au
mois de juillet 1995, d'un émetteur-satellite (PTT).
Cet oiseau avait &té trouvé, le 29 septembre
1994, sur 1a commune de Saint-Michel-en{'Herm
{Vendée), sous une ligne a haute tension, incapable
de voler. Cette incapacité résultait d'une lymphan-
gite au carpe de l'aile gauche due, probablement, &
une trace d'électrocution. Le tir a été suspecté
mais I'examen de l'ciseau n'a pas révélé la pré-
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sence de plombs. La blessure guérie, la reprise de
poids effectuée, l'oiseau se montra capable de
bien vofer dans une volidre de 18 mx 6 mx 3 m.
Bien que l'aiie handicapée, avec un léger fléchis-
sement vers le haut, ait présenté une silhouette
Iégérement anormale, l'ciseau 1aché, aprés quel-
ques hésitations, confirma ses capacités.

L'ciseau pesait alors 1785 g pour une en-
vergure de 180 cm et une longueur de l'aile plise
de 52,5 cm. La différence de plumage entre le
stade immature et adulte n'dtant pas caractéristi-
que, il n'a pas été possible de déterminer I'dge de
I'oiseau avec précision. W.S. CLARK qui étudie de-
puis de nombreuses années les changements de
plumage de tous les rapaces européens dans le
cadre de la préparation d'un guide, a, d'aprés des
photographies, évalué son dge 4 un an au moment
de son lacher. Nous penscns cependant, person-
nellement, qu'il devait pluidt avoir deux ans.

Nous avons équipé le circadte d'un émetteur
a cellules solaires afin d'optimiser les chances
d'un sulvi de longue durée. Il s'agissait ainsi de l'un
des premiers émetteurs solaires utilisés en orni-
thologie dont e poids n'était que de 70 grammes.

La téiémétrie par satellite utilise actuek
iement le systéme Argos pour la coliecte st I'éva-
luation des données. Il s'agit d'un projet intema-
tional de coopération enire le Cenire National
d'Etudes Spatiales en France (CNES), Ia National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) et
Ia National Aeronautics and Space Administration
(NASA) aux U.S.A. Ce systéme est équipé de satel-
lites Tiros-N et possé&de un réseau mondial de sta-
tions. recevant les données et les transmettant aux
centres de calcul de Toulouse (Frange) et Landover
(MD, U.S.A.). Les orbites des satellites permettent
de couvrir une zone géographique précise chaque
Jour a pey prés & la méme heure, le nombre de
passages variant selon la latitude. Les localisa-
tions des émetteurs sont estimées grace & I'effet
Doppler.

Argos a besoln normalement de recevoir qua-
tre messages de I'émetteur lors d'un passage du
satellite afin de calculer une localisation. Pour la
recherche zoologique le systéme est cependant
capable de calculer une estimation de la localisa-
tion avec seulement deux mesures Doppler. Le
systéme Argos classe les localisations selon leur
précision, le code utilisé actuellement en indice de
qualité, indigue que la position ast, pour la classe
3 = & moins de 150 m, classe 2 = A moins de 350
m, classe | = & moins de | 000 m, classe O = & plus
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de 1000 m, de la localisation exacte (dans 70%
des cas), les classes A, B et Z ne fournissent que
des localisations sans garantie de prégision.

L'émetteur a &té équipé d'un programmateur
car nous souhaitions qu'il n'émette pas en perma-
nence, afin d'économiser las frais de collecte, de
transmission et de calcul des données. Les mes-
sages étalent donc transmis pendant 12 heures
toutes les 90 heures.

La route de migration suivie a &6 tracée a
l'aide d'un logiciel utifisant une projection réelle de
Mercator, toutes les distances calculées corres-
pondent & un minimum entre deux localisations
successives. Les distances effectivement parcou-
rues doivent certainement &tre supérieures. La su-
perficie des territoires fut calculée grace a un auire
logiciel (Ranges V). '

RESULTATS

Le circaéte fut libéré le 24 juillet 1995 &
12n00 & Saint-Denis-du-Payré (Vendée). Les ren-
seignements fournis par I'émetteur ont, en premier
lieu, prouvé que l'oiseau s'est réintégré dans la na-
ture avec succés. Du jour du lacher Jusqu'au der-
nier message regu en provenance du Mali, le 24
décembre 1995, I'émetteur a fourni 153 localisa-
tions, Les données provenant de 'émetteur n'ont
fourni aucune raison apparente expliquant cette
interruption de la réception. Les messages sem-
blent cependant indiguer que ceci serait plutét di
a une panne de 'émetteur qu'a la mort de I'ciseau.
Des chercheurs travaillant sur le programme étu-
diant la migration des Cigognes blanches, qui utili-
saient également ce nouveau type d'émetteurs,
ont eu un taux d'échecs dus aux pannes techni-
ques weés élevé (U. QUERNER comm. pers.).

Le séjour d'été

Trente six localisations ont été regues avant
le départ en migration du circadte. Ces données
indiquent que l'oiseau est resté cantonné & proxi-
mité du lieu ol il avait &té trouvé puis reldché. Son
territoire couvrait une superficie de 92 km2 {poly-
gone convexe minimum). Le centre de son terri-
toire se situait dans la partie ouest du Parc Natura|
Régional du Marais Poitevin, & environ 5 km au
sud-ouest de Lugon. La localisation la plus fré-
gquemment visitée correspond a une zone de prai-
ries, présentant quelques arbres isolés qui servent
de reposoirs diurnes et nocturnes et oll, en 1998,
trois circaétes immatures seront observés trds ré-
guliérement. La migration commenca t6t le matin
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du 3 septembre 1995.

Migration automnale

La migration débuta en direction du sud-sst
par la traversée de la Baie de l'Aiguillon, passant
par la Pointe de I'Aiguillon, puis se dirigeant pres-
gue paralldélement a la cote jusqu'aux environs de
Bordeaux. L'ciseau continua en direction du sud et
se retrouva proche de la cite méditerranéenne, en
Espagne a 'est de Teruet (40° 16'N / 0° 32'0) d'ol
il atteignit le Détroit de Gibraltar en direction du
sud-ouest.

it traversa vraisemblablement [e détroit le
10 septembre et continua sa migration en prenant
un cap presque plein sud en traversant le Marac. Il
traversa le Moyen Atlas qui culmine 3 3737 m,
passant entre Fez et Meknes. Il continua sa migra-
tion en fraversant I'ouest de ['Algérie jusqu'da un
point sltué & proximité de la frontiére sud-ouest
(256° BO'N / 4° P0). La traversée du Sahara se
poursuivit en direction du sud-est, puis l'ciseau
changea de direction aprés avoir passé la frontiére
nord du Mali (21°27'N / 0°33'E) en prenant un
cap sud-ouest. C'est ainsi, aprés un trajet suivi par
télémétrie de 3 735 km, qu'il atteignit le 24 sep-
tembre la zone humide située sur e Niger a8 24 km
au sud-ouest de Tombouctou (16°37'N / 3° 1 1'0).
ll y s&journa au meins 4 jours avant de se diriger
vers le sud-est pour atteindre le 8 octobre sa zone
d'hivernage a 20 km au nord de fa frontiére du
Burkina Faso (14°40'N / 1°45'0). Cette zone est
presque située & la méme longitude que sa zone
de séjour en 6té.

Vitesse de migration et étapes

Le circaéte a mis, pour effectuer sa migration
d'automne longue d'au moins 4045 km, presque
exactement un mois, si I'on excepte son court sé-
jour sur le Niger. 11 a couvert une distance
moyenne de 135 km par jour au minimum.

Les étapes journaliéres furent de longueur
variée. 1 a parcouru pius de 200 km le premier
jour de son départ en migration en France. Le 3
septernbre 1995, entre 10hi4 (toutes les heures
sont données en temps universel, UTC) et 13hb4,
it s'est déplacé presque parallélement 3 la cbile
atlantique du sud de La Rochelle jusqu'au sud de
Bordeaux. Pour cette portion de trajef sa vitesse
moyenne a été de 43 km/h. Les Pyrénées ont ap-
paremment représenté un cbstacle puisqu'll a eu
besoin de trois jours et demi pour atteindre le
nord de I'Espagne, sa moyenne étant alors, pour
cette portion du trajet, d'environ 100 km/jour seu-

lement.

Le 7 septembre, enire 8h47 &t 18h27, trois
localisations de l'oiseau ont été obtenues. I a,
pendant ce temps, couvert 175 kim, des environs
de Saragosse jusqu'd l'est de Teruel. Sa vitesse
augmenta lors de la traversée de FEspaghe jus-
gu'au nord du Marog pour atteindre une moyenne
de 234 km par jour. Le 11 septembre, il com-
menca la traversée du Moyen Atlas et I'émetteur
fournit trois positions entre 14h06 et 18h38, in-
diguant que Il'oiseau avait parcouru 103 km (vi-
tesse minimale : 23 km/h).

La vitesse moyenne enregistrée lars de la tra-
versée du Sahara dans I'ouest de 'Algérie a été de
230 km/jour. Le circaéte fit une courte pause en
suivant la vallée de I'Oued Chenachane (26°15'N
/4°41°0) sur au moins 82 Kilométres. Sa progres-
sion est ensuite restée constante, avec une
moyenne de 150 kmy/jour pour la suite de ia tra-
versée du Sahara jusqu'au nord du Mali, puis la
région de Tombouctou. il est resté pendant au
moins guatre jours au nord de ceite zone inonda-
ble sur le Niger { 146°37'N /3° 1 ['O) & 24 km au
sud-ouest de Tombouctou, éloignée de son lieu
d'hivernage d'environ 300 km seulement.
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Le séjour hivernal

De son arrivée sur ses quartiers d'hiver jus-
gu'au 24 décembre, date a laquelle le contact fut
interrompu, 81 localisations du circaéte ont &té
obtenues dans sa zone d'hivernage. It y a occupé
un territoire de 410 km2 {(polygone convexe mini-
mum) dans une région située 3 50 km au sud du
Mont Hombori Tonde (1155 m) dans les environs

du village de Kohou et & environ 20 km au nord de :

la Réserve partiefle du Sahel (Burkina Faso).

DISCUSSION

Les mouvements d'un Circaéte Jean-le-Blanc
ont pu, pour la premiére fois, 8tre suivis & 'aide de
la télémétrie par satellite. La migration d'automne
de cet oiseau a ainsi pu &tre suivie dans sa totali-
té. On a pu également, griace a cetie technique,
prouver qu'un oiseau réhabilitd, resté en captivité
pendant une longue période (10 mois), pouvait se
réinsérer, aprés sa libération, dans la nature. Le
tong séjour en voligre n'a donc altéré ni sa maitrise
de l'air, ni sa mditrise de la chasse. Ses connais-
sances sont demeurées intactes, ce qui tend 2
prouver que ce que I'oiseau a appris, il ne l'oublie
pas. A linverse des jeunes réintrodutts par ta tech-
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nique du "aguet”, dans le cadre de la réhabilita-
tion des oiseaux adultes, c'est la récupération
fonctionnelle qui est déterminante quant au suc-
cés de la réinsertion dans la nature.

Le départ en migration s'est produit & une
date normale pour un olseau n‘ayant pas niché. La
traversée du délroit de Gibraltar, trés probable-
ment le 10 septembre, correspond A la premiére
pointe de migration qui y a été observée pour cette
espéce dans les années 1976 et 1977 (BERNIS,
1980).

Cet oiseau était probablement autochtone,
son plumage trés blanc étant de loin le plus com-
mun en Vendée, région proche de sa limite nord
dans l'ouest de la France (BARBRAUD & BARBRAUD
1994). Aprés son ldcher, i se cantonna rapide-
ment.

Alors gue des rapaces, comme par exemple
I'Aigle pomarin, présentent pour certains un com-
portement nomade lors de leur hivernage
{MEYBURG et al., 1995b} et qu'un Aigle criard n'est
resté que deux mois sur son lieu d'hivernage qu'it
avait atteint aprés avoir passé quatre semaines
dans une zone étape (MEYBURG et al., 1995a), ce
circaéte est resté jusqu'a linterruption du contact
dans un territoire bien délimité qu'il a atteint sans
faire de pauses notables, sauf un court séjour au
nord du Defta du Niger.

La vitesse du vot lors de la migration a été
trés variable, ce que nous avons également cons-
taté dans le cas de l'Aigle pomarin et d'autres ra-
paces. Les élapes parcourues ont varié pour cet
oiseau entre environ 100 et au moins 234 kilomé-
tres par jour. Un Aigle pomarin, suivi par satellite
pour la totallté de sa migration d'automne et de
printemps, a fait une moyenne globale de 166
km/jour, alors que ce circaéte n'a parcouru que
135 km/jour en moyenne sur une distance bien
moindre, La longueur moyenne des étapes journa-
lidres a été de 150 km pour un Aigle criard
{MEYBURG et al., 1995a). La vitesse qui a pu &lre
caleulée avec précision le premier jour de la migra-
tion (43 km/h) était presque identique a celle qui
avait pu étre calculée pour I'Aigle de Wahberg en
Afrique (41 km/h) (MEYBURG et al., 1995e). Ceite
vitesse de vol est en accord avec les vitesses cal-
culées, a l'aide d'un radar, par B. BRUDERER & R.
SPAAR (lettre pers.). soit 39,6 km/h (29,9 - 49,3)
pour les circaétes en migration en Israél.

Pour permettre de mieux comprendre les

stratégies de migration du Circaéte Jean-le-Blang, il
serait nécessaire d'étudier davantage d'oiseaux a
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raide de cette technique, en incluant autant que
possible dans cette étude des oiseaux adultes qui
prennent différentes routes autour de la Méditer-
ranée. |l faudrait également prendre en compte les
données météorologiques pour étudier l'influence
éventuelle du temps sur la vitesse et les étapes de
migration.
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