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Brutbiologie des Rohrschwirls Locustella luscinioides
am Neuenburgersee

Adrian Aebischer und Dietrich Meyer

Breeding biology of Savi’s Warbler Locustella luscinioides at Lake Neuchitel. — Data on the breeding
biology of Savi’s Warbler were collected in 58 territories and at 132 nests on the southern shore of Lake
Neuchétel, Switzerland. Birds arrived between end of March and end of April. Each year between 21 % and
41 % of all & remained unmated. Mean territory size was 1817 m2. Paired &' defended significantly bigger
territories than single &. One & was mated with two 2 in each of two successive years. Nests were built in
sedge tussocks or among the leaves of fen-sedges. Straw litter was more extensive at the nest sites than else-
where in the territories. The structure of the vegetation and the water level constrained the birds to build their
nests within a narrow heigth range, reaching an average height of 20.2 cm above water. Egg-laying began at
the end of April. All pairs that successfully reared a first brood immediately started on a second brood. Three
pairs successfully reared three broods in one year. The breeding period from laying of the first egg to fledging
of the last young lasted 122 days. Mean clutch size was 4.74 eggs. In July clutches were smaller than in May
and in June. Incubation took 12—14 days and chick-rearing 11-14 days. 81 % of all broods were successful.
Hatching rate was 92 % out of 340 eggs. 70 % of the hatched young left the nest. Clutch losses and nestling
losses did not differ between first and second broods. The most important mortality factor was the yearly rise
of the water level. Savi’s Warblers at Lake Neuchétel reared more broods per year and experienced fewer
brood losses than those in Eastern Germany and in Poland. The high reproduction rate (3.2 young per brood)
at the observed nests and the estimated reproduction rates for 1985 to 1996 were both higher than required for
the continuity of the population. The density increase at Lake Neuchétel in the last decades is at least partly
due to the high breeding success.
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Der Rohrschwirl Locustella luscinioides ist
eine wenig erforschte Art, iiber deren Biologie
in der spérlich vorhandenen Fachliteratur z.T.
widerspriichliche Angaben zu finden sind. Die
einzigen ausfithrlicheren Untersuchungen fiihr-
ten Pikulski (1986) in Polen sowie Dittberner
& Dittberner (1985, 1991, 1992) in Deutsch-
land durch. Aus der Schweiz fehlen Angaben
zur Biologie weitgehend. Lediglich Gacond
(1957) und Suchantke & Schwarz (1961) be-
richteten iiber den Fund von je einem Nest.
Wihrend der faunistische Nachweis der Art in-
folge der Gesangsaktivitit der d ohne Miihe
gelingt, bereitet die heimliche Lebensweise in
oft schwer zuginglichen Gebieten beim Stu-
dium der Biologie, insbesondere der Brutbiolo-
gie, Schwierigkeiten. So erstaunt das geringe
Datenmaterial aus der Schweiz und aus dem
tibrigen Europa kaum.

Da wir im Rahmen ¢kologischer Studien am

Neuenburgersee viele Rohrschwirlnester fan-
den, war es naheliegend, gleichzeitig Daten zur
Brutbiologie zu sammein. Ziel der vorliegen-
den Arbeit ist es, verschiedene Kenntnisliicken
beziiglich der Lebensweise des Rohrschwirls
in der Schweiz zu schliessen.

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methoden

1.1. Untersuchungsgebiet

Den grossten Teil der Untersuchungen fiihrten
wir zwischen Gletterens und Portalban (46°54°
N, 6°56” E) am Siidostufer des Neuenburger-
sees durch, wo der Rohrschwirl Dichten er-
reicht, die zu den hochsten Europas gehoren
(Aebischer & Antoniazza 1995). Die Fliche
umfasst rund 30 ha und ist wihrend der Brut-
periode grosstenteils vom Seewasser iiber-
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Abb. 1. Bruthabitat des Rohrschwirls bei tiefem Wasserstand. Am Neuenburgersee werden auch Riedflichen
mit nur lockerem Schilfbestand besiedelt, sofern sie iiberschwemmt sind und die aus alten Seggenbliittern be-
stehende Streuschicht geniigend ausgepriigt ist. — Breeding habitat of Savi’s Warbler ar Lake Neuchdtel.
Marshes with low reed densities are only occupied if they are flooded and if an extensive straw litter (dead
sedge leaves) is available. The picture was taken when the water level was unusually low.

Abb. 2. Rohrschwirlmiinnchen. — Male Savi’s Warbler.

schwemmt. Der Grund liegt zwischen 429,20
und 429,40 m ii.M., der Wasserstand schwankt
withrend der Brutzeit gleich wie der Seepegel
zwischen 429 und 430 m ii.M. Das Gebiet ist
im NW durch eine etwas erhoht gelegene, wei-
den- und erlenbestandene Diine vom See abge-
grenzt. Im NE grenzt es an ein Kleinseggen-
ried, das als Rohrschwirlhabitat nicht geeignet
ist, im SE an einen Auenwald. Im SW liegt
der Bootshafen von Gletterens. Die Untersu-

chungsfliche ist abgesehen von zwei einzelnen
Weidenbiischen strauchfrei. Das Steifseggen-
ried Caricetum elatae bedeckt den gréssten
Teil des Untersuchungsgebietes. Lokal domi-
nieren Schilf- und Binsenbestinde Scirpo-
Phragmitetum oder das Schneidenried Cladie-
tum marisci. Das ganze Gebiet ist mit verschie-
den hohen Schilfstengeln durchsetzt, welche je
nach Bodenbeschaffenheit 1-3 m hoch wach-
sen. Auffallend sind die durch den schwanken-
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Tab. 1. Witterung in den Monaten April bis Juli in den Untersuchungsjahren 1992-1994. — Monthly means of
temperature and rainfall from April to July 1992—1994 at the meteorological station in Payerne.

Temperaturmitte] in °C
(Abweichung von der Norm)

Niederschldge in mm
(Prozente der Norm)

1992 1993 1994 1992 1993 1994
April 87 (+0,9) 99 +2.1) 70 (~=0,8) 97,9 (134) 71,0 (97) 88,1 (121)
Mai 14,6 (+2.1) 143 +1.8) 133 (+0,8) 790 (90) 71,2 (81) 149,06 (169)
Juni 153 (=04 168 (+1,1) 16,7 (+1,00 1145 (104) 132,8 (121) 105,6  (96)
Juli 186 (+0,9) 17,6 (-0,1) 209 (+32) 973 (94 91,7 (89 36,1  (35)

den Wasserstand entstandenen Seggenbiilten
(Ellenberg 1982), die aus einem harten Sockel
aus organischem und mineralischem Material,
aus der darauf liegenden Streuschicht aus al-
ten Blittern sowie aus den neu gewachse-
nen aufrechten Blittern bestehen (Abb. 1). Der
Sockeloberrand liegt ziemlich einheitlich auf
etwa 429,45 m .M. (Aebischer & Meyer
1993).

45 von 132 Nestern fanden wir in anderen
Gebieten am Neuenburgersee, insbesondere
zwischen dem Hafen von Chevroux und der
Bucht von Ostende (15 Nester) sowie im stidli-
chen Teil des Reservates von Cheyres (12 Nes-
ter). Der Schilfgiirtel ist in Chevroux stellen-
weise 500 m breit. Die Pflanzengesellschaften
stimmen mit jenen in Gletterens iiberein, wobei
zusitzlich grossere Bestinde von Rohrkolben
Typha angustifolia vorkommen. Mit Ausnah-
me der waldnahen Regionen ist das Gebiet
praktisch tiberall und fast immer von mehreren
Dezimetern Wasser tiberschwemmt. Die Was-
serstandsschwankungen erfolgen ebenfalls par-
allel zu jenen des Sees. Der Grund liegt gross-
tenteils zwischen 429,20 und 429,30 m ii.M,,
steigt aber gegen den Wald hin bis tiber 429,80

Im Reservat von Cheyres treten schilfbestan-
dene Grossseggen- und Schneidenrieder auf-
grund des niedrigeren Wasserstandes nur Ort-
lich auf. Entsprechend ist die Rohrschwirldich-
te geringer als etwa in Chevroux oder in Glet-
terens. Grossere Flichen sind vom Schwarzen
Kopfried Orchio-Schoenetum nigricantis be-
deckt, das vom Rohrschwirl nicht besiedelt
wird. Der Wasserstand wird nicht vom See-
wasser, sondern von Niederschldgen, Bichlein

und durch die Evapotranspiration bestimmt
(Buttler et al. 1995). Wasserstandsschwankun-
gen sind wenig ausgeprigt.

Der grosste Teil des Rohrichts und der Ried-
flichen am Neuenburgersee wird in einem
Dreijahreszyklus parzellenweise gemiht. Eine
genaue Beschreibung der Vegetation am Neu-
enburgersee geben Berset (1949), Keller
(1969) und Roulier (1983).

Die Monatsmittel der Temperaturen lagen
wibhrend der Untersuchungszeit mehrheitlich
und z.T. markant iiber dem langjihrigen
Durchschnitt (Tab. 1). Die Niederschlagsmen-
ge wies in den einzelnen Jahren und von Monat
zu Monat grosse Unterschiede auf.

1.2. Material und Methode
1.2.1. Ankunft und Besiedlungsreihenfolge

Die jeweilige Erstankunft in den Jahren 1958
bis 1997 ermittelten wir anhand der Beobach-
tungen, die der Schweizerischen Vogelwarte
und der Centrale Ornithologique Romande ge-
meldet wurden. Zusitzlich wurden einige Or-
nithologen, die seit Jahren am Neuenburgersee
beobachten, personlich angeschrieben. Fiir den
Vergleich der jahrlichen Erstankiinfte mit den
jeweiligen Mérztemperaturen wurden die Mo-
natsmittelwerte der meteorologischen Station
Neuenburg herangezogen, da die etwas niher
gelegene aerologische Station Payerne erst
1965 in Betrieb genommen wurde. Der Verlauf
der Besiedlung des Untersuchungsgebietes in
den Jahren 1992-1994 wurde verfolgt, indem
ab Ende Mirz alle 1-2 Tage friihmorgens Kon-
trollgédnge durchgefiihrt wurden. Alle 30—-50 m
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wurden wihrend einigen Sekunden Gesangsat-
trappen abgespielt. Anwesende Rohrschwirle
reagieren jeweils sofort darauf, indem sie sich
dem vermeintlichen Eindringling nihern und
Warnstrophen singen. Als Orientierungshilfen
fiir die Kartierung dienten alle 50 m aufgestell-
te, farbig markierte, 3—5 m hohe Holz- oder
Plastikstangen.

Maoglichst bald nach ihrer Ankunft wurden
die Rohrschwirle gefangen. Die tiblichen Ny-
lonnetze mit 19 mm Maschenweite erwiesen
sich dabei als ungeeignet, da die Schwirle in
den meisten Fillen durchschliipfen oder sich
daraus befreien konnten. Eine wesentlich hohe-
re Erfolgsrate erzielten wir mit Netzen mit
einer Maschenweite von 12 mm.

Alle gefangenen Schwirle wurden an einem
Tarsus mit einem Aluring der Schweizerischen
Vogelwarte und einem Farbring, am anderen
Tarsus mit zwei Farbringen versehen, was die
individuelle Erkennung sdmtlicher beringter
Vogel erlaubte. Das Gesamtgewicht der vier
Ringe betrigt knapp 0,1 g, was zwischen 0,5 %
und 0,7 % des Adultgewichtes von 154+12 g
(Extremwerte 13,9 g und 20,5 g, n = 73) aus-
macht.

1.2.2. Reviergrdssen und -charakterisierung

Alle festgestellten " wurden auf Karten
1:1500 aufgetragen. Da es nach den Erstbru-
ten oder nach Brutverlusten zu Revierverschie-
bungen kommen kann, wurden zur Bestim-
mung der Reviergrenzen nur April- und Mai-
beobachtungen beriicksichtigt. Alle Feststel-
lungen, die beim Suchen von Neuankémmlin-
gen mittels Gesangsattrappen gelangen, wur-
den ignoriert, weil bei dieser Methode manche
' aus ihrem Revier gelockt werden. Auch
Nahrungsfliige wurden ausser Acht gelassen,
da das Suchen nach Nestlingsnahrung sehr
hiufig ausserhalb der verteidigten Reviere er-
folgt (Aebischer et al. in Vorb.). Pro Revier
konnten zwischen 50 und 100 Positionen von
singenden, rufenden oder kdmpfenden Indivi-
duen kartiert werden. Die Reviergrssen wur-
den mit einem Planimeter berechnet.

1993 und 1994 wurde iiber das jeweilige Un-
tersuchungsgebiet ein virtuelles Netz mit 12,5
m Maschenweite gelegt. An den 1127 (1993)

resp. 978 (1994) Knotenpunkten massen wir

jeweils im Mirz, d.h. vor der Ankunft der er-

sten Schwirle, folgende 4 Strukturvariablen:

1) Bedeckungsgrad als Anteil eines Quadrat-
meters, der von Vegetation bedeckt ist, in
einer der sechs Klassen von O (keine Vege-
tation) bis 5 (81-100 % der Fliche be-
deckt);

2) Streuschichtdicke;

3) Schilfdichte in 1 m Hohe (Anzahl Schilf-
stengel auf 0,25 m?2);

4) Schilfdichte in 2 m Hohe.

Nach der Ermittlung der Reviergrenzen wur-
de jedes Revier dadurch charakterisiert, dass
fiir jede Strukturvariable der Durchschnittswert
aller im Revier liegenden Messpunkte berech-
net wurde. 1992 erfassten wir zudem die
durchschnittliche Schilfhéhe (iiber Wasser) in
22 Revieren, indem wir pro Revier an 10 bis 15
Messpunkten auf einer Fliche von 0,25 m? die
Hohe aller Schilfstengel auf 5 cm genau mas-
sen und daraus den Mittelwert berechneten.

1.2.3. Nester und Neststandorte

Die Lage der gefundenen Nester wurde auf
Karten 1: 1500 mit einer Genauigkeit von etwa
5m eingetragen. Als Orientierungspunkte dien-
ten die alle 50 m aufgestellten Markierstangen.
Die Distanzen zwischen den Nestern von auf-
einanderfolgenden Bruten wurden auf der Kar-
te gemessen.

Den grossten Teil der Nester kontrollierten
wir etwa alle zwei Tage. Die Nesthohe (Di-
stanz zwischen dem Grund der Nestmulde und
der Wasseroberfliche), die Wassertiefe unter
dem Nest und die Nestdimensionen massen wir
jeweils am Fundtag; die Nestiiberdeckung (An-
teil des Nestes, der von der Vegetation {iber-
deckt ist) schitzten wir von Auge. Die Streu-
schichtdicke, die Schilfdichte (Anzahl Stengel
pro m2 in 1 m Hohe) und die Schilfhohe (Mit-
telwert der 10 am nichsten beim Nest stehen-
den Schilfstengel) wurden erst nach dem Aus-
fliegen der Jungen ermittelt.

46 Nester nahmen wir einige Tage nach dem
Ausfliegen der Jungen ins Labor. Sie wurden
zwei Tage lang bei 60 °C getrocknet und dann
gewogen; darauf wurde das Nistmaterial be-
stimmt.
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1992 und 1993 bestimmten wir an 78 Nest-
standorten auch den Hohenbereich, der poten-
tiell fiir die Errichtung eines Nestes geeignet
war. Da der Pegelstand sowohl fiir den Mess-
tag wie fiir den Tag der ersten Eiablage be-
kannt ist (Tabellen des Service Hydrologique
National), konnte anhand der gemessenen
Nesthohe auf die Nesthohe bei Legebeginn ge-
schlossen werden. Die «absolute Nesthohe» er-
hdlt man durch die Addition der Nesththe
(iiber Wasser) an einem beliebigen Tag zum
Seepegel an diesem Tag. Sie entspricht jenem
Pegelstand, bei dem die Nestmulde iiber-
schwemmt wird.

Insgesamt wurden Daten von 132 Nestkarten
aus den Jahren 1976-1995 ausgewertet. 83
dieser Nester fanden wir in den Jahren 1992
und 1993. Von den 22 Nestern, die vor 1990
gefunden wurden, standen meist nur einzelne
Angaben zur Nestlage, Nesthohe, Gelegegros-
se und Brutphénologie zur Verfiigung.

1.2.4. Gelege, Bebriitung und Phdnologie

Bei jedem Nestbesuch notierten wir die An-
zahl Fier, die Anzah! der Jungen und ihr Alter.
Die Altersbestimmung erfolgte dabei aufgrund
eigener Messungen zur Nestlingsentwicklung
an 22 Bruten (Aebischer in Vorb.). Fiir die
meisten gefundenen Bruten, die wir nicht von
der Legephase bis zum Ausfliegen verfolgten,
konnte nach der Ermittlung des Schliipftermins
der Jungen oder nach deren Altersbestimmung
durch Riickrechnung anhand der brutbiologi-
schen Daten aus der Literatur auf das Datum
des Legebeginns resp. des Ausfliegens ge-
schlossen werden.

Die Eier wurden mit einer Schublehre mit
0,1 mm Genauigkeit vermessen, ihr Gewicht
mit einer Pesola-Waage (5 g) auf 0,02 g genau
bestimmit.

Die Bebriitungsdauer (Zeitspanne von der
Ablage des letzten Eies bis zum Schliipfen des
letzten Jungen) ermittelten wir an jenen Bru-
ten, die wir wihrend der Nestbau- oder wih-
rend der Legephase fanden und bei denen das
Schliipfdatum bekannt war. Die Nestlingsdauer
bestimmten wir fiir jene Nestlinge, fiir die so-
wohl das Schliipf- wie das Ausfliegdatum ge-
nau bekannt war. Junge, die das Nest bei einer

Nestkontrolle verliessen, wurden nicht beriick-
sichtigt.

1.2.5. Bruterfolg

Verluste von Gelegen oder Nestlingen, die vor
dem Entdecken der Nester auftreten, sind oft
nicht mehr feststellbar. Die mittlere Gelege-
grosse, die Schliipfrate und der Gesamtbrut-
erfolg (= Anzahl ausgeflogene Junge dividiert
durch Anzahl Eier) stellen also Maximalwerte
dar. Die Nester wurden durchschnittlich 2,1
Tage nach dem Schliipfen gefunden. So wur-
den im Mittel 38 % der Dauer vom Legebeginn
bis zum Ausfliegen iiberwacht. Der Anteil
festgestellter Verluste am Gesamtverlust ent-
spricht aber einem weit hoheren Anteil, da er-
stens taube Eier in der Regel im Nest verblei-
ben und zweitens bei 32 von 98 Nestern mit
bekanntem Ausgang 5, also die maximale An-
zahl Junge ausflogen.

Findet man ein Nest erst kurz vor dem Aus-
fliegen der Nestlinge, kommt es gelegentlich
vor, dass die Nestlinge weghiipfen und nicht
mehr vollstdndig zdhlbar sind. Nester, bei de-
nen dies der Fall war, sowie Nester mit nur 3
Jungen wurden bei der Ermittlung des Brut-
erfolgs nicht beriicksichtigt. Bruten, deren Jun-
ge beim letzten Nestbesuch ein Alter von min-
destens 8§ Tagen aufwiesen, die aber spiter
nicht mehr kontrolliert wurden, galten als er-
folgreich.

1.2.6. Einfluss der Beobachter auf den
Bruterfolg

In fiinf Untersuchungsjahren wurde trotz unse-
rer regelmissigen Nestkontrollen keine einzige
Brut mit Eiern oder Jungen verlassen. Ein Paar,
das beim Nestbau iiberrascht wurde, gab je-
doch das angefangene Nest auf und begann an
einer anderen Stelle im Revier mit dem Bau
eines neuen Nests. In der Regel sind die Rohr-
schwirle beim ersten Nestbesuch sehr miss-
trauisch. So kam es vor, dass sie nach der ers-
ten Storung eine Stunde lang dem Nest fern-
blieben. Die Vogel gewshnten sich aber sehr
schnell an die Nestkontrollen, und oft begaben
sich die ? nur wenige Dezimeter neben das
Nest, um dort zu warten. Mit Hilfe einer Vi-
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deokamera stellten wir fest, dass die Altvogel
meist wenige Minuten, nachdem sich der Be-
obachter vom Nest entfernt hatte, wieder Die
Zeitspanne von der Installierung der Kamera
bis zur Riickkehr des ersten Altvogels betrug in
17 von 46 Fillen weniger als 1 min, in 39 Fil-
len weniger als 5 min und in 7 Fillen zwischen
7 und 49 min (Myg = 5,4 £ 9,7 min; Median = 2
min). An einem Nest fiitterte ein Altvogel die
Jungen, obwohl einer von uns neben dem Nest
stand und ein Junges beringte! An einem ande-
ren Nest setzte sich das € wieder auf zwei Eier,
wihrend neben dem Nest die bereits geschliipi-
ten Jungen vermessen wurden. Insgesamt be-
ringten wir 1992 und 1993 iiber 200 Nestlinge,
wovon zwei beim Beringen ums Leben kamen:
Ein 5 oder 6 Tage altes Junges starb in der
Hand, ohne dass dussere Verletzungen vorla-
gen. Ein weiterer Nestling starb in einem Stoff-
sicklein, wihrend wir eines seiner Geschwister
beringten.

1.2.7. Statistische Auswertung

Die verschiedenen statistischen Tests erfolgten
mit nicht-parametrischen Methoden, ausser
wenn die Stichproben einer Normalverteilung
folgten. Normalitdt wurde mit dem Test von
Lilliefors (1967) gepriift. Die Berechnungen
und statistischen Auswertungen erfolgten auf
StatView 4.0 (Haycock et al. 1992).

2. Ergebnisse

2.1. Ankunft

2.1.1. Ankunft der Mdnnchen

Zwischen 1958 und 1997 wurden die ersten
Rohrschwirle am Neuenburgersee (inkl. Teiche
von Chavornay) 23mal bereits im Mirz und
10mal in der ersten Aprilpentade festgestellt
(Abb. 3). Die frithesten Ankunftsdaten waren
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der 23. Mirz 1959 (Glutz von Blotzheim 1962)
und der 23. Mirz 1989 (P. Rapin briefl.). Die
mittlere fritheste Ankunft fallt auf den 1. April
(Median: 31. Marz). Ankunftsdaten und mittle-
re Mérztemperaturen korrelieren nicht signifi-
kant (Spearman Rangkorrelation, r, = 0,112, p
= 0,486, n = 40). Es gibt auch keine langfristi-
ge Tendenz zu immer fritheren Erstankiinften
(r,=-0,207, p= 0,197, n = 40).

Der zeitliche Verlauf der Besiedlung eines
rund 30 ha grossen Untersuchungsgebietes in
drei verschiedenen Jahren ist in Abb. 4 darge-
stellt. Bis Ende April waren in den einzelnen
Jahren 93 %, 88 % und 97 % aller & zuriick-
gekehrt. Finzelne Sdnger erschienen noch im
Juni, ausnahmsweise auch noch im Juli. Sie
blieben dann aber meist unverpaart. Julibeob-
achtungen in vorher unbesiedelten Gebieten
betrafen meist Tiere, die hdchstens wenige
Tage am selben Ort blieben. Diese Beobach-
tungen deuten daraufthin, dass der Zug oder zu-
mindest ein Umbherstreifen bereits im Juli be-
ginnt.

2.1.2. Ankunft der Weibchen

Die genauen Ankunftstage der ¢ konnten wir
nicht ermitteln, da sich diese sehr unauffillig
verhalten, immer gut versteckt in der Streu-
schicht alter Seggen bleiben und sich nur gele-
gentlich darch Rufe verraten, die zudem gross-
tenteils mit den Rufen der & identisch sind. Si-
cher kehren sie durchschnittlich einige Tage
spéter zurilick als die d', wobei sich aber die
Ankunft beider Geschlechter stark iberlappt
(Aebischer et al. 1996).

2.2. Paarbindung und Bigynie

1992 gelang uns der erste Nachweis eines bi-
gynen . Dieses zog mit seinen beiden ¢ in
zwel verschiedenen, aber benachbarten Revie-
ren erfolgreich je zwei Bruten auf. Dasselbe &
besetzte 1993 wiederum ein Doppelrevier, und
erneut gelang es ihm, zwei % anzulocken. Es
handelte sich um andere % als im Vorjahr.
Wihrend das & mit einer Partnerin drei erfolg-
reiche Bruten zeitigte, wurde das zweite € nach
dem Verlust der Erstbrut zwei Monate lang
nicht mehr beobachtet. Erst im August gelang
der Fund eines weiteren Nestes. Das d" kehrte
auch 1994 ins Gebiet zuriick und begann mit
einem % eine Brut. Leider fiihrte Hochwasser
zur Aufgabe des Reviers, noch bevor wir fest-
stellen konnten, ob das & wiederum zwei € be-
sass. Interessanterweise war es gerade dieses
d", das in den Jahren 1993 und 1994 als erstes
eintraf. Zudem zog es in beiden Jahren auch
am meisten Junge auf (15 resp. 14 ausgefloge-
ne Junge). Andere Fille von Bigynie wurden
uns nicht bekannt. Die meisten Revierbesitzer
besassen ein €. Ein beachtlicher Teil blieb aber
jeweils unverpaart. 1992 bis 1994 fanden je-
weils zwischen 21 und 41 % aller & keine
Partnerin (Aebischer & Antoniazza 1995).
1996 blieben 7 von 26 &' (27 %) unverpaart.

2.3. Reviere

In Tab. 2 wird die Bedeutung der unteren Ve-
getationsschicht ersichtlich: Ein gewisser An-
teil des Reviers muss offenbar mit Streue, in
unserem Gebiet mit alten Seggen- und Schnei-
denblittern, bedeckt sein. Die Streuschicht

Tab. 2. Struktureigenschaften von Rohrschwirlrevieren am Neuenburgersee. Fiir den Bedeckungsgrad wurde
jeder Messpunkt in eine der sechs Klassen von 0 (keine Vegetation) bis 5 (81100 % der Fliche bedeckt) ein-
geteilt. n = Anzahl Reviere. — Territory-characteristics at lake Neuchdtel. (a) mean reed height, (b) vegeta-
tion cover, (c) litter thickness, (d) reed density at 1 m height, (e) reed density at 2 m height.

Mittelwert + SD Minimalwert Maximalwert n
(a) Durchschnittliche Schilfhdhe (cm) 173,3 + 28,9 140,5 209,0 22
(b) Bedeckungsgrad 3,84 + 0,83 1,40 4,92 36
(c) Streuschichtdicke (cm) 31,78 + 795 15 52,9 36
(d) Schilfdichte 1 m (Stengel/0,25 m?) 10,75 + 4,57 3,15 20,08 36
(e) Schilfdichte 2 m (Stengel/0,25 m?2) 3,69 + 2,78 0,39 8,6 36
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Reviergrosse (a)

muss zudem eine gewisse Dicke aufweisen.
Aufrechte Schilfstengel sind immer vorhanden,
wobei aber bereits geringe Schilfdichten und
-hohen ausreichen. In einer frilheren Arbeit
hatten wir gezeigt, dass die Streuschicht und
die durchschnittliche Schilfhhe in den Revie-
ren héhere Werte aufweisen als im unbesiedel-
ten Gebiet; zudem wurden Reviere mit einer
markanten Streuschicht und mit hohem Schilf
frither besiedelt als solche mit weniger Streue
und weniger Schilf (Aebischer et al. 1996). Die
Grosse der Reviere lag zwischen 530 und
4600 m? (Msq = 1817 + 695 m2; Abb. 5), wo-
bei wir fir die Reviere verpaarter G wesent-
lich hohere Werte ermittelten als fiir jene un-
verpaarter ¢ (1929 = 742 m? gegeniiber
1497 = 406 m?). Der Unterschied ist signifi-
kant (Mann-Whitney-U-Test, U543 = 199, p =
0,028).

Fldachen, die im vorausgegangenen Herbst
gemiht worden waren, blieben immer unbesie-
delt. Sobald aber im Juli die neu gewachsenen
Schilfstengel eine Hohe von >2 m erreicht hat-
ten, kam es regelmdssig vor, dass Schwirle, de-
ren Revier am Rand zu einer im Vorjahr
gemihten Parzelle lag, die neuen Schilfstengel
als Singwarten benutzten.

Die Ankunftszeit des Revierbesitzers, die
Streuschichtdicke, der Bedeckungsgrad, die
Schilfdichte und die Schilfhthe korrelierten
weder 1992 noch 1993 mit der Reviergrosse
(Spearman-Rangkorrelation, alle p > 0,05).

@ verpaarte

=
Ll unverpaarte

Abb. 5. Hiufigkeitsverteilung
der Reviergrossen von ver-
paarten und unverpaarten .
— Frequency distribution of
territory size for mated (dark
columns) and unmated (light
shaded columns) &

An verschiedenen Stellen {iberlappten sich
die Rohrschwirlreviere stark mit jenen von
Teichrohrsdngern Acrocephalus  scirpaceus,
Bartmeisen Panurus biarmicus und Rohram-
mern Emberiza schoeniclus. Oft lagen Rohr-
schwirlnester nur wenige Meter von jenen an-
derer Arten entfernt. Streit konnte aber zwi-
schen diesen Arten in mehreren hundert Beob-
achtungsstunden nie festgestellt werden. Beim
einzigen beobachteten interspezifischen Kon-
flikt handelte es sich um einen singenden Feld-
schwirl Locustella naevia, der sich bei sehr
tiefem Wasserstand voriibergehend im Rohr-
schwirlhabitat niederliess. Mehrmals wurde er
von einem Rohrschwirl-&" vertrieben; er kehrte
aber immer wieder zuriick. Uberlappungen
zwischen den Revieren der beiden Schwirl-
arten kamen sonst in unserem Untersuchungs-
gebiet nicht vor. Jihrlich stellten wir 1-3
Feldschwirlreviere fest, die aber jeweils in
nicht tiberschwemmten Verbuschungszonen in
Waldrandndhe lagen. Solche Habitate wurden
vom Rohrschwirl nie besiedelt.

Die Brutdichten am Neuenburgersee in ver-
schiedenen Jahren bis 1994 wurden bereits ver-
offentlicht (Aebischer & Antoniazza 1995).
Hier seien noch die Dichten aus den Jahren
1995 und 1996 nachgetragen: 1995 siedelten
sich auf einer 27 ha grossen Fliche zwischen
Gletterens und Portalban 22 d" an (8,1 Revie-
re/10 ha). 1996 stellten wir auf 24 ha 26 Revie-
re fest (10,8 Reviere/10 ha).
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2.4. Nester
2.4.1. Nestbau

Wihrend der Nestbauphase verhalten sich
Rohrschwirle dusserst diskret. Nur elfmal ge-
lang es uns (an 5 verschiedenen Nestern), Nist-
material tragende Individuen zu beobachten.
Jedesmal handelte es sich um 9, die meist in
den frithen Morgenstunden, nie jedoch nach
10 h bauten. Die Nestbaudauer konnten wir nie
direkt ermitteln. An zwei Nestern wurde an
mindestens drei Tagen gebaut. Bei Brutverlust
lag in sechs Fallen bereits nach 4 oder 5 Tagen
das erste Ei der Ersatzbrut im neuen Nest. Der
Nestbau diirfte in diesen Fallen also 3 -4 Tage
gedauert haben.

2.4.2. Nistmaterial und Nestmasse

Die Rohrschwirle verwendeten fiir den Nest-
bau hauptséchlich Schilfblattteile, gelegentlich
auch Teile von Seggen- und Schneidenblittern.
In einem Nest wurde ein kurzes Stiick eines
Schilfstengels in die Wand eingeflochten. In
der Regel bestand die grobere Aussenschicht
aus bis 15 mm breiten, streifenformigen Blatt-
teilen. In 4 Fillen waren diese zwischen 18 und
25 mm breit. Der innere Teil war aus kleineren,
bis 10 mm breiten Blattstiicken zusammenge-
setzt. Aussen- und Innenschicht waren aller-
dings nie klar zu trennen. Seggenblitter fanden
wir nur als Auskleidung der Nestmulde. Die
Streifenléinge betrug in der Nestaussenwand
meist 10-25 cm, gelegentlich auch iiber 30 cm
(bis 39 cm). Die Schilfblattteile der Innen-
schicht waren oft 5—15 cm lang, z.T. auch kiir-
zer. Meist waren die Winde der Nestmulde gut
ausgeglittet.

Das mittlere Trockengewicht lag zwischen
13,1 und 47,1 g My = 23,7 = 6,6 g). Die Ge-
wichte der Nester der Erst- und Zweitbruten
(ohne Beriicksichtigung der Ersatz- und Dritt-
bruten) unterschieden sich nicht signifikant
(Mann-Whitney-U-Test, Uys o = 129,0, p =
0,640).

Das Nestgewicht nahm im Laufe der Brut-
saison 1993 nicht signifikant zu oder ab (Pear-
son’s Korrelationskoeffizient, r = —-0,177, p =
0,353, n = 30). Uberraschenderweise wiesen
die Nester 1992 signifikant hohere Trockenge-

wichte auf als 1993 (Mg = 26,5 resp. My, =
22,2 g; t-Test, t = 2,20, p = 0,033).

Aufgrund des oft unregelméssigen Nestober-
randes konnte die Tiefe der Nestmulde nicht
immer genau angegeben werden. Sie betrug in
keinem Fall weniger als 5 cm. 60 von 93 Nest-
mulden (64,5 %) waren zwischen 5 und 6 cm
tief. Nur 11 Nester (11,8 %) wiesen Tiefen
iiber 7 cm auf. Die drei tiefsten Nestmulden
massen 6-9, 7-9 und 8-12 cm. Der Innen-
durchmesser der Nester betrug in allen Fillen
mindestens 6 cm. An 31 von 64 Nestern notier-
ten wir fiir den Innendurchmesser zwischen 6
und 7 cm, an 32 Nestern zwischen 7 und 8 cm.
Ein sehr flaches Nest wies 10 cm auf. Der Aus-
sendurchmesser lag zweimal bei 910 cm, an
49 Nestern (76,6 %) zwischen 10 und 12 cm.
Die drei groéssten Nester wiesen als maximale
Aussendurchmesser 14, 14 und 15 cm auf. Die
Gesamthohe der Nester lag zwischen 7 und 15
cm. Bei 46 der 64 Nester (71,9 %) lag sie zwi-
schen 8 und 10 cm.

2.4.3. Nistpldtze

Weitaus die meisten Nester lagen in Seggen-
biilten (Tab. 3), wobei es sich fast ausschliess-
lich um die Steife Segge Carex elata handelte.
Regelmissig bauten die Schwirle ihre Nester
auch zwischen den Blittern der Deutschen
Schneide Cladium mariscus und in einem Fall
auf umgeknickten, dicht beieinander liegenden
Schilfstengeln. Alle Nester lagen auf einer Un-
terlage und wurden nie nach Rohrséngerart mit
Schilfstengeln verflochtet. Die Nester liessen

Tab. 3. Anzahl gefundener Nester (n = 122) auf
verschiedenen Nestunterlagen. — Number (n = 122)
and percentage of nests at different locations. (a) in
sedge tussocks; (b) between the leaves of fen-sedges
Cladium mariscus, (c) between the mixed leaves of
sedges and fen-sedges; (d) on broken reed-stems.

Anzahl %
Nester
(a) in Seggenbiilten 93 76,2
(b) zwischen Schneidenblittern 21 17,2
(c) zwischen Seggen- und
Schneidenblittern 7 5,7
(d) auf gebrochenen Schilfstengeln 1 0,8
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sich jeweils mit Leichtigkeit von ihrer Unterla-
ge heben. Als solche dienten einerseits die
Oberseiten der Biiltensockel, andererseits dicht
beieinander liegende Seggen- oder Schneiden-
blatter.

Parzellen, die erst im vorausgegangenen
Herbst gemiht worden waren, nahmen die
Rohrschwirle nicht als Neststandort an, da so-
wohl die notwendige Streuschicht wie auch
alte Schilfstengel fehlten. Nur 5 von 109 Nes-
tern (4,6 %) lagen in Parzellen, die eineinhalb
Jahre vorher gemiht worden waren. Alle ande-
ren Nester lagen in Schilfflichen, deren letzte
Mahd mindestens zweieinhalb Jahre zuriicklag.

Die Dicke der Streuschicht betrug an den
Neststandorten zwischen 20 und 120 cm (Mg
=47,1 16,1 cm). Die Streuschicht war an den
Nestern signifikant dicker (53,3 + 15,9 cm) als

Abb. 6. Haufigkeitsverteilung
der Nestiiberdeckungen
(n=104). — Frequency distri-
bution of nest cover
(n=104).

80-89 90-100

in den entsprechenden Revieren (M, = 34,4 =
9,8 cm; Wilcoxon-Test, Z =-4,71, p<0,0001).
Die Nestiiberdeckung lag durchschnittlich bei
79,7 £ 20,3 % (n = 104; Abb. 6). Sie nahm we-
der mit zunehmender Nesthohe ab (r = 0,049, p
= 0,636, n = 96) noch mit zunechmender Streu-
schichtdicke zu (r=-0,019, p= 0,867, n = 82).
An den Nestern ermittelten wir Schilfhchen
zwischen 92 und 309 cm (Mo = 191,1 = 40,1
cm). Die Schilfdichte betrug in 1 m Hohe zwi-
schen 10 und 240 Stengeln/m? (Mg, = 45,1 =
35,8 Stengel/m?2). Nester wurden ausschliess-
lich dort gebaut, wo nach allen Seiten eine gute
Deckung durch Seggen- und Schneidenblitter
gewihrleistet war. An 98 von 99 Nestern be-
fand sich unter dem Nest stehendes Wasser.
Die mittlere Wassertiefe betrug 12,9 + 10,1 cm
(n=99).

41-45 &
36-40 [
31-35
26-30
2125
1620 [

Nesthohe (cm)

11-15
6-10
1-5

Abb. 7. Nesththe tiber Was-
ser (Distanz zwischen dem

10 15 20

Anzahl Nester

Grund der Nestmulde und der
Wasseroberfldche) von 107
Nestern). — Nest heights abo-
ve water level (n = 107).

25 30 35
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Abb. 8. Vier verschiedene Rohrschwirl-Gelege. Man beachte die unterschiedliche Firbung und Fleckenver-
teilung. — Four clutches of Savi's Warbler. Note the different colorations.

Die Nester von aufeinanderfolgenden Bruten
desselben Paares lagen zwischen 7 und 60 m
auseinander (Mzn = 31 = 13 m). In keinem Fall
wurde fiir zwei aufeinanderfolgende Bruten
(Ersatz-, Zweit- oder Drittbruten) dasselbe
Nest benutzt.

2.4.4. Nesthihen

Die durchschnittliche Nesthohe lag bei 20,2 +
7.2 em (n = 107; Abb. 7). Im Laufe der Brut-
saison nahm die Nesthohe weder signifikant zu
noch ab (r = 0,100, p = 0,329, n = 97). Die
Hohen unterschieden sich nicht signifikant

zwischen Nestern, die in Seggenbiilten und sol-
chen, die zwischen Schneidenblittern gebaut
wurden (Mann-Whitney-U-Test, Ugs ;5 = 595,
p = 0,786). An Stellen mit dickerer Streu-
schicht wurden die Nester nicht héher gebaut (r
= 0,046, p = 0,683, n = 82). Je geringer die Di-
stanz zwischen dem Nest und der Obergrenze
der potentiellen Nesththe war, desto geringer
war die Nestiiberdeckung (r = 0,426, p = 0,020,
n=29).

Die durchschnittliche absolute Héhe von 97
Nestern lag bei 429,66 + 0,07 m ii.M. Die Wer-
te schwankten zwischen 429,53 und 429,91 m.
Somit wurden sdmtliche Nester in einem Ho-
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Tab. 4. Korrelationen zwischen dem Wasserstand sowie den Nesthohen und den absoluten Nesthohen bei
verschiedenen Pegelstidnden bei Brutbeginn. Liegt der Wasserstand bei Brutbeginn oberhalb 429,45 m, wird
ein Teil der Streuschicht iiberschwemmt, d.h. der potentielle Nesthdhenbereich wird geringer. — Correlations
between the lake water level at the beginning of egg laying and nest heights (cm) and absolute nest heights
(m a.s.l.) respectively if all potential nest heights (water level below 429.45 m) or only parts of the potential

nest heights (water levels above 429.45 m) are available.

NesthGhen iiber Wasser (cm)

Absolute Nesthohen (m i.M.)

Pegelstand bei Brutbeginn r P n r P n
unterhalb 429,45 m -0,399 0,0016 59 0,015 0,913 58
oberhalb 429,45 m —-0,207 0,207 39 0,612 < 0,0001 38

henbereich von nur 38 cm gebaut. Die Struktur
der Seggen und Schneiden bewirkt, dass Rohr-
schwirle nur in einem engen Hohenbereich
bauen konnen. Die untere Grenze des poten-
tiellen Héhenbereiches fiir die Errichtung eines
Nestes ist durch den Oberrand der Biilten-
sockel, die obere Grenze durch die Streu-
schichtdicke gegeben. Da die Biiltenstruktur
wesentlich durch den Wasserstand beeinflusst
wird (Ellenberg 1982) und dieser in allen vom
Seewasser lberschwemmten Gebieten iden-
tisch ist, erkldren sich auch die geringen Unter-
schiede der absoluten Hohen von Nest zu Nest.

An 78 Neststandorten massen wir den Ho-
henbereich, der potentiell fiir die Errichtung
eines Nestes geeignet war. Nur an 22 Standor-
ten (28,2 %) wire der Bau oberhalb von 429,80
m und nur an 3 Standorten (3,8 %) oberhalb
von 429,90 m moglich gewesen. Unterhalb von
429,46 m hitte nirgends gebaut werden kon-

nen. An 48 Neststandorten (61,5 %) waren die
Schwirle gezwungen, héher als 429,55 m zu
bauen.

Betrachten wir nur jene Bruten, die begon-
nen wurden, als der Pegelstand unterhalb von
429,45 m i.M. lag, als also die ganze potentiel-
le Nesthohe zur Verfiigung stand, stellen wir
zwischen der Nesthdhe (iber Wasser) und dem
Pegelstand eine negative signifikante Korrela-
tion fest; die absolute Nesthohe korreliert hin-
gegen nicht mit dem Pegelstand (Tab. 4). Lag
der Wasserstand bei Brutbeginn oberhalb von
429,45 m .M., korreliert die Nesthohe nicht,
die absolute Nesththe aber signifikant positiv
mit dem Seepegel. Diese Befunde zeigen, dass
der Wasserstand die Nesthche nur insofern be-
einflusst, als bei Pegelstinden oberhalb von
429,50 m der potentielle Nesththenbereich ge-
ringer wird. Nesthohen und absolute Nest-
hohen korrelieren weder bei Pegelstinden un-

Anzahl Bruten

Pentaden

Abb. 9. Hiufigkeitsverteilung
des Legebeginns der Erstbru-
ten (n = 66). — Seasonal dis-
tribution of egg-laying in
five-day periods (n = 66).
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Abb. 10. Anteil Nester mit <
Eiern oder Jungen zu ver- D 20
schiedenen Zeitpunkten (chne &
94er und 95er Bruten, da in << 10 |
diesen Jahren infolge des
Hochwassers nicht wihrend 0 e

der ganzen Brutperiode Nes-
ter gesucht werden konnten).
— Percentage of nests contai-
ning eggs or nestlings per

five-day period. Pentaden

terhalb von 429.45 m .M. noch bei Pegelstin-  zwischen 12 und 30 Tage (M;q = 24,1 = 4,9
den iber diesem Wert signifikant mit der Tage). Die Ankunftsdaten und die Zeitspannen
Schiifhohe oder der Schilfdichte (Spearman- bis zur Eiablage korrelieren nicht signifikant

Rangkorrelationen, alle p > 0,05). (ry, = —0,229, p = 0,492, n = 10). Je spiter ein
" ankam, desto spiter begann sein ? mit der
2.5. Legebeginn und Eiablage Ablage des ersten Eies (r; = 0,713, p=0.,032, n

= 10). Die Ablage des ersten Eies der frithesten
Die Zeitdauer von der Ankunft der & bis zum  Brut erfolgte am 20. April 1977. In der Regel
Beginn der Eiablage durch thre ? betrug 1993 werden die ersten Eier aber erst Ende April

Juni Juli August

Abb. 11. Phinologie von 116 Rohrschwirlbruten am Neuenburgersee. Das erste Ei wurde am 20. April ge-
legt, das letzte Junge verliess sein Nest am 26. August. Fiir erfolglose Bruten wurden die theoretischen Ausf-
liegedaten eingezeichnet. — Phenology of 116 broods at Lake Neuchdtel. The first egg was laid on 20 April,
the last young fledged on 26 August.
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oder Anfang Mai gelegt (Abb. 9). In der ersten
Maihilfte nahm dann die Anzahl begonnener
Bruten stark zu (Abb. 10, 11). Bei Bruten,
die zwischen Mitte und Ende Mai begonnen
wurden, diirfte es sich bereits um Ersatzbruten
gehandelt haben. Rund die Hilfte aller gefun-
denen Schwirlbruten waren bis Mitte Juni ab-
geschlossen. Ab Anfang Juni begannen die
Rohrschwirle mit den Zweitbruten.

In fiinf Fillen konnte durch morgendliche
Doppelkontrollen die ungefdhre Eiablagezeit
ermittelt werden. Je einmal erfolgte die Eiab-
lage zwischen 6 und 7.30 h, zwischen 6 und
8 h, zwischen 6.30 und 8.30 h, zwischen 6,05
und 8.35 h und zwischen 6 und 9 h. In einem
weiteren Fall wurde ein Ei vor 6 h abgelegt.
Durch Videoiiberwachung konnte fiir ein Ei
5.48 h als genaue Ablagezeit ermittelt werden.
Bei 5 Bruten erfolgte die Ablage der einzelnen
Eier nachweislich an aufeinanderfolgenden
Tagen.

2.6. Gelegegrossen und Eimasse

Die durchschnittliche Grésse von 77 zwischen
1990 und 1995 gefundenen Gelegen lag bei
4,74 + 0,50. Zweimal handelte es sich um
Dreiergelege, 16mal um Vierergelege und
59mal um Fiinfergelege. Der Anteil Fiinferge-
lege war bei den Erstbruten hoher (85 %) als
bei Ersatz- und Zweitbruten (64 %), der Unter-
schied ist aber nur schwach signifikant (Good-
ness-of-fit-Test, p = 0,054). Entsprechend wa-

Stichprobengrosse an. — Sea-
sonal variation in cluich size.
The plot shows mean + SD,
clutch sizes and samples sizes
(numbers) per decade.

1.-10. Juli
11.-20. Juli A
21.-30. Juli

ren die Gelege bei Erstbruten (Mj, = 4,82 *
0,46 Eier) durchschnittlich etwas grosser als
bei Ersatz- oder Zweitbruten (Myg = 4,01 =
0,57 Eier; Mann-Whitney U-Test, Uz =
378,53, p = 0,064). Viererbruten wurden signifi-
kant spdter gezeitigt als Fiinferbruten (Mann-
Whitney-U-Test, Uyg 59 = 221, p = 0,0012). Im
Juli (Ablage des ersten Eies im Juli) war die
mittlere Gelegegrdsse wesentlich geringer als
in den iibrigen Monaten (Abb. 12). Der Durch-
schnittswert betrug im April 4,83 (n = 6), im
Mai 4,85 (n = 39), im Juni 4,86 (n = 22) und im
Juli 4,00 Eier (n = 10).

Bei 127 Eiern aus 32 Bruten aus den Jahren
1992 und 1993 betrug die mittlere Linge 19,2
+ 1,0 mm, die mittlere Breite 14,5 = 0,5 mm
und das mittlere Gewicht 2,00 + 0,21 g (Abb.
13). Die Maximalwerte lagen bei 21,9 x 13,2
und 19,7 x 15,8 mm, die Minimalwerte bei
21,9 x 13,2 und 17,7 x 14,2 mm. Das lingste
Ei war somit gleichzeitig auch das schmalste.

Die Eier aus Vierergelegen waren signifikant
schwerer, linger und breiter als die Eier aus
Fiinfergelegen (Mann-Whitney U-Test, alle p
< 0,01). Beriicksichtigt man Vierer- und Fiin-
fergelege separat, stellt man im Saisonverlauf
keine signifikanten Verénderungen der durch-
schnittlichen Eimasse pro Nest fest (Spearman-
Rangkorrelation, alle p > 0,1).
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Anzahl

Gewicht

Anzahl

Anzahl

Abb. 13. Masse der gefun-
denen Rohrschwirleier am
Neuenburgersee. — Egg
weights (above), lengths
(middle) and widths (below)
of the Savi’s Warbler at Lake
Neuchdtel.

2.7. Bebriitung und Jungenaufzucht
2.7.1. Bebriitung

Wir wissen nicht genau, ob schon nach dem
zweitletzten oder erst nach dem letzten Ei mit
der Bebriitung begonnen wird. An einem Gele-
ge stellten wir fest, dass vier Stunden nach der
Ablage des dritten Ejes alle Eier warm waren.

Breite

Am nédchsten Tag wurde das vierte und letzte
Ei gelegt. Nur in 2 von 35 Bruten, die wir vor
dem Schliipfdatum fanden, schliipften alle Jun-
gen am selben Tag. In 18 Fallen schliipften sie
an zwei aufeinanderfolgenden Tagen, in 11
Fillen an drei verschiedenen Tagen und in 4
Fillen an zwei oder drei aufeinanderfolgenden
Tagen.
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Als Bebriitungsdauer (von der Ablage des
letzten Eies bis zum Schiiipfen des letzten Jun-
gen) stellten wir bei zwei Bruten 12 Tage, bei
vier Bruten 13 Tage und bei neun Bruten 14
Tage fest.

Wihrend der Bebriitung drehte das 9 die
Eier regelmissig mit dem Schnabel. Hiufig
drehte es sich im Nest horizontal um 180°. Ein-
mal erschien ein &' an einem Nest und drehte
ebenfalls ein Ei mit dem Schnabel. An einem
Nest beteiligte sich das &' am Briiten. Inner-
halb von 331 min setzte es sich viermal auf die
Eier und blieb 20, 23, 30 und 19 min sitzen. In
der iiberwachten Zeitspanne briitete das 9
wihrend 197 min. An einer Brut, die 320 min
lang iiberwacht wurde, verliess das ¢ das Nest
26mal. Insgesamt sass es 224 min lang auf den
Eiern. An einem dritten Nest verliess das ¢ die
Brut innerhalb von 120 min fiinfmal. Wihrend
86 min war es anwesend. Die Bruten wurden
nur selten langer als 7 min verlassen. Ein Gele-
ge wurde fiinfmal fiir 67 min verlassen, ein
anderes achtmal fiir 1 min, einmal fiir 11 und
einmal fiir 15 min, ein weiteres Gelege 26mal
fiir 1-7 min.

Bei allen Bruten wurden die Eischalen un-
mittelbar nach dem Schliipfen weggetragen.

2.7.2. Jungenaufzucht

Die & beteiligten sich sofort nach dem Schliip-
fen der Jungen an der Aufzucht. An 9 von 10
Nestern, die hochstens 2 Tage alte Nestlinge
enthielten, fiitterten sowohl ? wie auch d. Ins-

gesamt konnten wir elf Bruten rund 90 h lang
mit einer Videokamera iberwachen. Die o
fiitterten 414mal, die ? 456mal, wobei an vier
Nestern die Fiitterungsfrequenz der & héher
war. Der Anteil der ¢ betrug zwischen 33 und
63 % (M, =46,1 + 11,3 %). Die Nestlingsnah-
rung und die Fiitterungsfrequenzen in Abhén-
gigkeit von Nestlingsalter, Tages- und Jahres-
zeit werden Gegenstand einer anderen Publika-
tion sein.

Mehrmals stellten wir fest, dass ¢" hudernde
Q fiitterten. Allerdings war die Nahrung ver-
mutlich fiir die Jungen vorgesehen, da die &
die bettelnden ? erst nach ldngerem Zogern
fiitterten. Bei 90 h Videoiiberwachung von
Nestern mit Jungen stellten wir nur in einem
Fall ein huderndes &' fest. Dieses setzte sich
wihrend der Abwesenheit des  fiir 5 min auf
die Jungen.

Storungen am Nest konnen dazu fithren, dass
Junge das Nest vorzeitig verlassen. Bei einer
Brut fliichteten 10 Tage alte Junge, bei zwei
Bruten 11 Tage alte Junge anldsslich einer
Nestkontrolle. In vier Féllen hiipften 12 Tage
alte Junge aus dem Nest. Wir stellten jedoch
fest, dass sie das Nest z.T. nur voriibergehend
verliessen. Vier Junge, die ein Nest bei einer
Storung verliessen, sassen alle am folgenden
Tag wieder im Nest! An zwei anderen Bruten
fliichtete nur das dlteste Junge, kehrte aber
nach wenigen Minuten wieder ins Nest zuriick.
An einem weiteren Nest kehrte ein geflohenes
Junges bis zum nichsten Tag zuriick. In einem
Fall verliessen vier von fiinf Jungen das Nest,

Anzahl Junge

i
11 12 13

Nestlingsdauer (Tage)

Abb. 14. Dauer der Nest-
14 lingszeit von 40 Jungen. —
Age of nestlings at fledging
(n =40 young).
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Tab. 5. Brutverlauf bei den drei farbig beringten Paaren mit Drittbruten. *: Das Nest enthielt am Fundtag nur
ein Junges, das bereits 7 Tage alt war. Da die Gelegegrosse nicht bekannt ist, kann das Legedatum des ersten
Eies nicht ermittelt werden. Angegeben ist deshalb der Zeitpunkt der Ablage des Eies, aus dem das vorhande-
ne Junge geschliipft war. — Progressing of breeding of the three breeding pairs that elevated 3 successful
broods. Start of egg-laying and fledging of the youngest nestling are given for each pair and each brood.

Paar 1 Paar 2 Paar 3
Erstbrut Ablage des ersten Eies 26.4. 1.5. 25./26.4.
Ausfliegen des letzten Jungen 26.5. 2.6. 25.5.
Zweitbrut  Ablage des ersten Eies 27.128.5. 10./11.6. 31.5./1.6. %
Ausfliegen des letzten Jungen 26./27.6. 10.7. 27.6.
Drittbrut ~ Ablage des ersten Eies 25./26.6. 18./19.7. 28.6.
Ausfliegen des letzten Jungen 25.7. 15.8. 27.7.

wovon drei am nichsten Tag wieder im Nest
sassen. Die Stoérungsanfilligkeit variiert von
Nest zu Nest. Bei sechs Rohrschwirlbruten
blieben 12 Tage alte Junge bei den Nestkon-
trollen sitzen. In je einem Fall konnten 12 und
13 Tage alte Nestlinge vermessen und wieder
zuriickgelegt werden, ohne dass sie danach
weghlipften.

Die Nestlingsdauer (vom Schliipfen eines
Jungen bis zu dessen Ausfliegen) betrug 11-14
Tage (Myo = 13,2 £ 0,9 Tage; Abb. 14). Zwi-
schen dem Ausfliegen des ersten und des letz-
ten Jungen vergingen oft zwei Tage. In 43 von
45 Bruten, an denen wir die Nestlingsentwick-
lung verfolgten, stellten wir Nesthikchen fest.
Bei den anderen beiden Bruten handelte es sich
um ein Dreiergelege sowie um ein Fiinfergele-
ge, aus dem nur 3 Junge schliipften.

2.8. Zweit-, Dritt- und Ersatzbruten

2.8.1. Zweit- und Drittbruten

Samtliche Paare begannen nach erfolgreichen
Erstbruten innerhalb weniger Tage mit Zweit-
bruten (s. Kap. 2.8.3), wobei sich die Revier-
grenzen jeweils leicht verschoben. Drittbruten
waren bisher fiir den Rohrschwirl nicht be-
kannt. Da 1993 in unserem Untersuchungsge-
biet alle Altvogel farbig beringt und dadurch
individuell unterscheidbar waren, gelang es
uns, drei Paare mit sicheren Drittbruten (nach
erfolgreichen Erst- und Zweitbruten) nachzu-
weisen. Es handelte sich dabei um jene Paare,
die mit dem Nestbau am frithesten begonnen

hatten. Bei zwei Paaren flogen die letzten Jun-
gen noch vor Ende Juli aus. Die Zeitspanne
von der Ablage des ersten Eies bis zum Aus-
fliegen des letzten Jungen betrug 92, 94 (oder
95) und 106 Tage (Tab. 5).

2.8.2. Ersatzbruten

Von 8 Paaren, die ihre Brut vor August verlo-
ren hatten, verliess eines sein Revier unmittel-
bar nachdem sein Nest ausgeraubt worden war.
Eines der beiden % des bigynen d" konnten wir
nach dem Verlust seines Geleges zwei Monate
lang nicht mehr beobachten. Sehr spit, ndmlich
am 21. oder 22. Juli, schritt es wiederum zur
Eiablage. Moglicherweise hatte es in der Zwi-
schenzeit anderswo eine Brut aufgezogen. Bei
den anderen Ersatzbruten lag das erste Ei be-
reits 4 oder 5 Tage nach dem Verlust der vor-
ausgehenden Brut im neuen Nest. In allen er-
wihnten Fillen erfolgte der Brutverlust nach
dem Schliipfen der Jungen.

2.8.3. Dauer zwischen zwei Bruten

Dreimal stellten wir fest, dass & ihre kiirzlich
ausgeflogenen Jungen fiitterten, wihrenddem
das ? bereits wieder am Nestbau oder schon
am Briiten war. Es handelte sich in allen Fillen
um Paare, die erfolgreich drei Bruten aufzogen
(Tab. 5). Die ? mussten mit dem Bau des
neuen Nestes begonnen haben, als die Jungen
der vorausgehenden Brut noch im Nest sassen.
Somit kann von Schachtelbruten gesprochen
werden. Durch die Verschachtelung konnten
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Abb. 15. Oben: Rohrschwirlnest mit 6—8 Tage alten Jungen. Das Nest wurde fiir die Aufnahme voriiberge-
hend etwas freigelegt. Unten: Zungenfirbung eines 6 Tage alten Rohrschwirls. — Top: Nest of Savi’s Warbler
containing six to eight-day old young. Bottom: Six-day old young with typical tongue-spots.
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die Jungen der Drittbruten bereits vor Ende Juli
ausfliegen. Bei einer weiteren Brut diirfte
ebenfalls mit dem Bau eines Nestes begonnen
worden sein, bevor die Jungen der vorausge-
henden Brut ausgeflogen waren: Das letzte
Junge verliess das Nest am 28. oder 29. Juni,
und bereits am 1. oder 2. Juli lag das erste Ei
im neuen Nest. Es ist nicht klar, wieweit sich
die ¢ nach dem Beginn des Nestbaus und nach
der Ablage des ersten Eies einer Folgebrut
noch um die Aufzucht der Jungen der voraus-
gegangenen Brut kiimmerten.

Neben den erwihnten Schachtelbruten wur-
den als Zeitspanne zwischen dem Ausfliegen
des letzten Jungen und der Ablage des ersten
Eies der Folgebrut folgende Werte ermittelt:
einmal 4 -5 Tage, dreimal 6—7 Tage, fiinfmal
8—-9 Tage und je einmal 11, 12 und 15 Tage.
Bei drei Bruten erfolgte die erneute Eiablage
erst nach 20, 24 und 36 Tagen. Moglicherweise
wurde in der Zwischenzeit jeweils eine Brut
begonnen, die aber verloren ging, bevor wir sie
entdecken konnten.

2.9. Bruterfolg und Verlustursachen

2.9.1. Bruterfolg

92 von 114 Nestern (80,7 %) waren erfolg-
reich, d.h. mindestens 1 Junges flog aus. Pro
Nest flogen durchschnittlich 3,15 + 1,93 Junge
aus (n = 98 Nester; Abb. 16). Beriicksichtigt
man nur die erfolgreichen Nester, waren es
4,07 £ 1,02 Junge pro Nest (n = 76). Ein Gele-

Tab. 6. Erfolg der 72 Bruten, die wihrend der gan-
zen Brutdauer verfolgt werden konnten. SD = Stan-
dardabweichung pro Nest. — Breeding success of 72
nests at Lake Neuchdtel. (a) number of eggs laid, (b)
number of hatched young, (¢) number of fledglings.

An- Mittel- SD

zahl wert
(a) gelegte Eier 340 472 + 0,51
(b) geschlipfte Junge 312 433 = 1,05
(¢) ausgeflogene Junge 218 303 + 2,08

ge erlitt im Mittel den Verlust von 0,45 = 1,04
Eiern (n=76) und 1,32 + 1,82 Jungen (n = 78).
Bei 72 Bruten konnte der ganze Verlauf ver-
folgt werden (Tab. 6 und 7). Durchschnittlich
wurden pro gelegtes Ei 0,64 Junge fliigge.

Erst- und Zweitbruten unterschieden sich
weder in der Schliipfrate noch in der Aufzucht-
rate (= Anzahl ausgeflogene Junge dividiert
durch Anzahl geschliipfte Junge) signifikant
(Mann-Whitney U-Test, beide p > 0,5).

1993 flogen pro & insgesamt zwischen O
und 14 Junge aus (Mg = 5,5 + 4,4 Junge). Ein
o besass 2 9, 5 blieben unverpaart. Die ¢ zo-
gen zwischen 3 und 13 Junge auf (M5 =6,9 +
2,8 Junge).

2.9.2. Verlustursachen

Bei 20 von den 22 Nestern, aus denen kein
Junges ausflog, erfolgten die Verluste wihrend
der Nestlingsphase, bei 2 wihrend der Bebrii-

35
30
© 251
3
= 20 -
5 154
N
g 10
Abb. 16. Hiufigkeitsvertei- 5 |
lung der Anzahl ausgeflo-
gener Junger pro Nest. — Fre- 0+
quency distribution of number 0
of fledged young per nest

(n = 98 nests).

1 2 3 4 5

Anzahl ausgeflogene Junge
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tungsphase (beide Nester iberschwemmt). Ins-
gesamt wurden 8 Bruten tiberschwemmt und
6 ausgeraubt. Der Verlust von 4 Nestern ist
wahrscheinlich auf schlechtes Wetter (Regen-
fille und Hagelschlag) zuriickzufithren. In 2
Fillen ist die Verlustursache nicht bekannt.
Zwei weitere Bruten wurden im August ver-
mutlich infolge der fortgeschrittenen Saison
aufgegeben. In Jahren mit Hochwasser fillt je-
weils ein Grossteil der Bruten dem Wasseran-
stieg zum Opfer. So wurden 1987 simtliche
Zweitbruten und 1994 sowie 1995 alle Erstbru-
ten tiberschwemmt.

Auch bei erfolgreichen Bruten, d.h. bei Nes-
tern, aus denen mindestens ein Junges ausflog,
waren einzelne Verluste zu verzeichnen. 14
Eier und 19 Nestlinge verschwanden aus unbe-
kannten Griinden, wahrscheinlich aber infolge
von Kilte, Regen oder Pradatoren (Kleinsduger
oder Wasserrallen). Ein Nestling wurde ange-
fressen unter dem Nest gefunden.

2.10. Verlassen des Brutgebietes

Gesang kann gelegentlich noch im August und
ausnahmsweise selbst im September vernom-
men werden (z.B. am 5. September 1988, P.
Rapin briefl.). Durchziehende Rohrschwirle
werden vereinzelt noch in der ersten Hilfte
Oktober beobachtet. Die spiteste Feststellung
stammt vom 23. Oktober 1980 aus Chavornay
(D. Glayre briefl.). Ein von Strahm (1982) er-
wihnter vermeintlicher Rohrschwirl, der am
14. November 1965 in Estavayer-le-Lac gefan-
gen wurde, erwies sich bei der Kontrolle der
Originalnotizen als Mariskensinger Acroce-
phalus melanopogon.

2.11. Ortstreue

2.11.1. Brutortstreue

Von 21 adulten &, die wir 1992 in Gletterens
beringten, kehrten 9 (43 %) im Folgejahr ins
Untersuchungsgebiet zuriick. 8 von 28 adulten
d (29 %), die 1993 beringt waren, kehrten
1994 zuriick. Von 11 adulten ¥, die 1992 be-
ringt worden waren, kehrten 1993 3 zuriick.
1994 gelang es uns nur fiir sehr wenige ¢ zu
beurteilen, ob sie bereits beringt waren oder

nicht, denn ab Mitte Mai, noch bevor wir die
meisten ¢ sahen, stieg der Wasserstand so
stark, dass sdmtliche Rohrschwirle das Unter-
suchungsgebiet verliessen. Bis zu diesem Zeit-
punkt fanden wir nur ein bereits farbig bering-
tes 9.

Elf ortstreue ' besetzten dasselbe Revier
(innerhalb 50 m) wie im Vorjahr. Die iibrigen
6 d siedelten sich in Distanzen zwischen 80
und 200 m zum Vorjahresrevier an. Zwei der
zuriickgekehrten ¢ fanden wir etwa am selben
Ort wie im Vorjahr, die anderen beiden in Ent-
fernungen von 80 bzw. 100 m zu ihrem vor-
jéhrigen Revier. In diesen Zahlen enthalten
sind auch jene 4 J" und jenes 2, die 1992 als
Altvogel beringt wurden und in beiden Folge-
jahren zuriickkehrten.

Partnertreue konnten wir nur in einem Fall
beobachten: Ein Paar, das 1992 gemeinsam
Junge aufgezogen hatte, fand auch 1993 wieder
zusammen.

2.11.2. Geburtortstreue

Von 111 Nestlingen, die wir 1992 beringt hat-
ten, kehrten im Folgejahr 5 zurtick (3 & und
2 9). 5 von 106 Jungvogeln, die wir 1993 be-
ringten, kehrten 1994 zuriick (alles &). Da das
primére Geschlechterverhéltnis bei Singvogeln
nicht signifikant von 1:1 abweicht (Clutton-
Brock 1986, Breitwisch 1989), betrug die
Riickkehrrate der & 1993 5,4 % und 1994
9,4 %, jene der ? 1993 3,6 %.

Alle ins Untersuchungsgebiet zuriickkehren-
den Vogel, die wir im Vorjahr im Untersu-
chungsgebiet als Nestlinge beringt hatten, sie-
delten sich in Entfernungen von 100—-400 m
zum Geburtsort an. Zwei weitere &', die 1991
und 1993 in Chevroux als Nestling beringt
wurden, siedelten sich jeweils im folgenden
Jahr in Gletterens resp. in Portalban, 1,6 und
2,1 km vom Geburtsort entfernt, an. Ein Rohr-
schwirl, den wir 1993 in Gletterens als Nest-
ling beringt hatten, sang 1994 in Cheyres, rund
14 km vom Geburtsort entfernt.

Um weitere Informationen zur Dispersion
von Jung- und Altvégeln zu erhalten, suchten
wir 1993 am Neuenburgersee-Siidufer zwei
grossere Schilfflichen nach beringten Rohr-
schwirlen ab. Es handelte sich um eine 20 ha
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grosse Fliche in Chevroux, die 1,5 km von un-
serem Untersuchungsgebiet entfernt lag, sowie
um eine 10 ha grosse Fliche in Cudrefin, in
rund 10 km Entfernung. Von den 16 resp. 15
Adulttieren, die wir fanden und deren Tarsen
wir sahen, war kein einziges beringt.

Fiir je zwei ¢ und zwei ¢ konnten wir nach-
weisen, dass sie sich als Einjdhrige fortpflanz-
ten. Die Geschlechtsreife bei Rohrschwirlen
wird somit spdtestens im Friihjahr nach ihrem
Geburtsjahr erreicht.

3. Diskussion

Die am Neuenburgersee gewonnenen Erkennt-
nisse zur Brutbiologie des Rohrschwirls wei-
chen z.T. betrdchtlich von den in Brandenburg
(Ostdeutschland) und in Schlesien (Polen) er-
hobenen Daten ab. Am auffilligsten ist dabei
der am Neuenburgersee hohere Bruterfolg, der
‘zu einem grossen Teil auf die lingere Brut-
saison zurlickzufithren ist. Der Haupteinzug
erfolgt in der Schweiz zwischen dem 5. und
25. April, wobei aber 1994, als die letzte Mirz-
dekade aussergewohnlich hohe Temperaturen
aufwies, bis zum 5. April bereits 49 % aller &
angekommen waren. Sowohl in Ostdeutsch-
land wie in Polen erfolgt die reguldre Ankunft
erst in der zweiten Aprilhalfte (Pikulski 1986,
Glutz von Blotzheim & Bauer 1991). Je frither
die Schwirle ankommen, desto frither beginnen
sie mit der Eiablage. Entsprechend beginnt die

Brutsaison am Neuenburgersee frither als in
Brandenburg (Dittberner & Dittberner 1991,
1992) und in Schlesien (Pikulski 1986). Die
gesamte Brutperiode von der Ablage des ersten
Eies bis zum Austfliegen des letzten Jungen be-
trug 1993 in unserem Untersuchungsgebiet 122
Tage. Pikulski (1986) ermittelte als Brutpe-
riode in vier verschiedenen Jahren zwischen 76
und 82 Tage. Die kiirzere Periode in Polen er-
klart den Unterschied in der Anzahl Bruten pro
Jahr. Wihrend Pikulski nur fiir 32 % der Paare
Zweitbruten ermittelte, begannen siamtliche
von uns verfolgten Paare nach erfolgreichen
Erstbruten eine Zweitbrut. Drittbruten, wie wir
sie am Neuenburgersee feststellten, wurden
bisher in der Literatur nirgends erwihnt. Zur
Aufzucht von drei erfolgreichen Bruten wur-
den in zwei Fillen dank Schachtelbruten nur
90 und 93 Tage benstigt (Dauver von der Abla-
ge des ersten Eies bis zum Ausfliegen des letz-
ten Jungen). Einzelne Paare kénnen am Neuen-
burgersee pro Jahr bis zu 13 Junge aufziehen,
wobei der Gesamtbruterfolg stark vom Brutbe-
ginn abhingt (Aebischer et al. 1996).

In Brandenburg nahm die Gelegegrosse von
Mai bis August stetig ab (Dittberner & Dittber-
ner 1991). In Schlesien waren die Maigelege
hingegen kleiner als die Junigelege (Pikulski
1986). Am Neuenburgersee stellten wir zwi-
schen April-, Mai- und Junigelegen keinen Un-
terschied fest. Im Juli wurden aber kleinere
Bruten gezeitigt. Die durchschnittliche Gelege-
grosse aller Bruten lag in unserem Untersu-

Tab. 7. Bruterfolg am Neuenburgersee, in Polen und in Ostdeutschland. Schliipfrate = Anzahl geschliipfter
Junger/Anzahl gelegter Eier, Aufzuchtrate = Anzahl ausgeflogener Junger/Anzahl geschliipfter Junger, Ge-
samterfolg = Anzahl ausgeflogener Junger/Anzahl gelegter Eier — Breeding success at Lake Neuchdtel, in Po-
land and in Eastern Germany. (a) clutch size, (b) hatching rate, (c) fledging rate, (d) total breeding success
(number of young fledged per egg), (e) number of fledglings per nest, (f) percentage of successful nests (at

least one fledgling).
Neuenburgersee Schiesien, Polen Uckermark, Ost-
(diese Studie) (Pikulski 1986) deutschland (Dittberner
& Dittberner 1991)
(a) Gelegegrisse 4,7 Eier 5,0 Eier 4,8 Eier
(b) Schliipfrate 91,8 % 739 % 72,4 %
(¢) Aufzuchtrate 69,9 % 68,6 % 69,7 %
(d) Gesamterfolg 64,1 % 50,7 % 50,5 %
(e) Ausgetlogene Junge pro Nest 3,2 2,5 1.8
(f) Erfolgreiche Nester 80,7 % 56,2 % 41,2 %
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chungsgebiet unter jener, die Pikulski (1986)
und Dittberner & Dittberner (1991) ermittelten
(Tab. 7). Aufgrund der hoheren Schliipfrate,
welche auf den geringeren Pridatorendruck
und die geringere Uberschwemmungsrate zu-
riickzufiihren ist, vor allem aber wegen der
hoheren Anzahl Jahresbruten lag am Neuen-
burgersee der Gesamtbruterfolg (Anzahl aus-
geflogener Junger/Anzahl gelegter Eier aller
Bruten) weit iiber jenem in Ostdeutschland und
in Polen. Dabei sind allerdings Verluste, wie
sie in Hochwasserjahren auftreten, nicht be-
rlicksichtigt. Solche Schiden sind zwar nicht
genau bezifferbar, 1987 wurden aber alle
Zweitbruten, 1994 und 1995 alle Erstbruten
iiberschwemmt. Die von uns ermittelten Ver-
luste liegen vermutlich etwas unter den reellen
Werten, da die Fundwahrscheinlichkeit fiir
erfolgreiche Nester grosser ist als fiir erfolglo-
se. Dies gilt jedoch auch fiir die Untersuchun-
gen anderer Autoren. Rund 81 % aller unserer
Bruten waren erfolgreich, gegeniiber lediglich
56 % in Polen. Auch die Anzahl ausgeflogener
Junger pro gelegtes Ei und pro Nest lag bei uns
wesentlich iiber den Werten aus der Literatur
(Tab. 7).

Aussergewohnlich ist die in unserem Unter-
suchungsgebiet geringe Pridationsrate von nur
6 von 114 Bruten. In Polen wurden 27 % aller
Bruten ausgeraubt. Pikulski (1986) stellte fest,
dass an ausgeraubten Nestern die Wassertiefe
durchschnittlich geringer war. Dasselbe wiesen
Picman et al. (1993) experimentell nach. Da
unsere meisten Bruten in Jahren mit niedrigem
Wasserstand gefunden wurden, liegt die durch-
schnittliche Pridationsrate vielleicht noch tie-
fer. Denkbar ist, dass unsere Anwesenheit im
Schilf Pradatoren fernhielt.

Ebenfalls ungeklirt ist der in allen vier Jah-
ren hohe Anteil von 21-41 % unverpaarter G'.
Zwar besass ein d” in zwei aufeinanderfolgen-
den Jahren jeweils zwei ¥, und auch in Polen
wurden 2 Fille von Bigynie nachgewiesen
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1991), doch
scheint diese beim Rohrschwirl nur ausnahms-
weise aufzutreten. Da bei Singvogeln in der
Regel gleich viele & wie % schliipfen (Clutton-
Brock 1986, Breitwisch 1989) und die hohe
Dichte und der hohe Bruterfolg am Neuenbur-
gersee ein optimales Habitat vermuten lassen,

darf davon ausgegangen werden, dass die
eine hohere Mortalitit aufweisen.

Die Reviere umfassten in Polen durch-
schnittlich 4870 m2 (Pikulski 1986) und waren
damit scheinbar mehr als doppelt so gross wie
jene am Neuenburgersee. Allerdings wurde in
Polen zur Ermittlung der Fldchen der Zeitraum
von Anfang Mai bis Anfang Juli beriicksichtigt
wodurch auch die Revierverschiebungen nach
den Erstbruten miteinbezogen wurden. Im Ge-
gensatz dazu erfassten wir nur April- und Mai-
beobachtungen. Auch Mildenberger (1958) er-
wahnt vergleichsweise grosse Reviere von
1500-7500 m?, wobei aus seinen Ausfiihrun-
gen nicht hervorgeht, wie die Grenzen be-
stimmt wurden. Die von Dittberner & Dittber-
ner (1985) ermittelten Reviergrossen von 1400
—-2100 m? entsprechen ziemlich genau jenen
am Neuenburgersee.

Keines der von Mildenberger (1958) und Pi-
kulski (1986) gefundenen Nester wurde hher
als 20 cm gebaut. Am Neuenburgersee lagen
immerhin 43 % aller Nester mindestens 21 cm
iiber dem Wasser, was moglicherweise mit
dem oft tiefen Wasserstand zusammenhingt.
Die von uns ermittelte Bebriitungsdauer von
12—14 Tagen stimmt iiberein mit den von Mil-
denberger (1958) und Dittberner & Dittberner
(1985) erhaltenen Werten. Pikulski (1986) er-
wihnt als Bebriitungsdauer lediglich 10-12
Tage, wobei sich diese Werte aber — was beim
Zitieren seiner Arbeit oft ignoriert wird (z.B.
Cramp & Brooks 1992) — lediglich auf die
Zeitspanne von der Ablage des letzten Eies bis
zum Schliipfen des ersten (und nicht des letz-
ten) Jungen beziechen. Die Nestlingsdauer von
11-14 Tagen am Neuenburgersee deckt sich
mit den Angaben aus der Literatur, wobei wir
allerdings hiufiger als andere Autoren 14 Tage
feststellten.

Die Brutortstreue wies in den beiden Jahren
1993 und 1994 mit 43 und 29 % recht unter-
schiedliche Werte auf. Wihrend der Wasser-
spiegel 1993 zur Ankunftszeit der Rohrschwir-
le im April stindig unterhalb von 429,45 m
i.M. lag und somit iiberall die ganze Streu-
schicht zur Verfiigung stand, wurde dieser
Wert im April 1994 an 17 Tagen erreicht oder
iberschritten. Dadurch lag ein Teil der fiir die
Vogel wichtigen Streuschicht unter Wasser,
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Tab. 8. Benotigte Anzahl ausgeflogener Jungvogel
fiir verschiedene Uberlebensraten, um eine Abnah-
me der Population zu vermeiden. — Required number
of fledglings to avoid a population decrease for dif-
ferent survival rates for young and adult birds.

Uberlebensrate der Jungvogel

Uberlebensrate

der Altvogel 30 % 40 % 50 %
40 % 4,1 3.1 2,5
50 % 3.4 2,6 2,1
60 % 2,7 2,1 1,7

und die fiir die Rohrschwirle geeignete Fliche
war gegeniiber dem Vorjahr geringer. Leider
ist tiber die Mortalitédtsrate des Rohrschwirls
fast nichts bekannt. Anhand der von uns ermit-
telten Brutortstreue kann sie aber bei den Alt-
vOgeln auf mindestens 40 % geschitzt werden.
Nach Cody (1971) betrigt sie bei Kleinvogeln
40-60 % fur Altvogel und 60-70 % fiir Jung-
vogel. Mit Hilfe von Computersimulationen
mit Ramas/age (Ferson & Akcakaya 1993)
haben wir fiir verschiedene Uberlebenswahr-
scheinlichkeiten der Alt- und Jungvogel er-
rechnet, wieviele Junge ein Paar pro Jahr auf-
ziehen muss, damit eine Population langfristig
nicht abnimmt (Tab. 8). Pro erfolgreiches Nest
flogen am Neuenburgersee durchschnittlich
4,07 Junge aus (n = 76 Bruten). Wenn wir da-
von ausgehen, dass im Mittel jedes Paar pro
Jahr 2 Bruten aufzieht, wiirden pro Paar und
Jahr ohne Nestverluste rund 8,1 Junge fliigge.

Aus den Werten der Tab. 8 ldsst sich nun ab-
leiten, dass die Population jdhrliche Verluste
von mindestens 50 % der Bruten ertrigt, ohne
dass dadurch langerfristig eine Abnahme droht.

Anhand der bekannten absoluten Nesthohen
(Abb. 17) und dem Anteil Nester mit Eiern
oder Jungen zu verschiedenen Zeitpunkten
(Abb. 10) kann errechnet werden, welche Ver-
luste beim Anstieg des Wasserstands auf ver-
schiedene Niveaus an verschiedenen Daten
verursacht werden (Abb. 18). Daraus ersicht-
lich ist gleichzeitig auch, wie der Wasserstand
des Neuenburgesees reguliert werden misste,
damit moglichst wenige Bruten liberschwemmt
werden. Rohrammern Emberiza schoeniclus
und Bartmeisen Panurus biarmicus erleiden
bei den verschiedenen Wasserstandsanstiegen
etwa dieselben Verluste wie Rohrschwirle, da
die Brutperioden und die Neststandorte fiir die
drei Arten #hnlich sind (Aebischer et al. 1993).
Allerdings briitet ein Teil der Rohrammern
auch an nicht-iberschwemmten Orten, und
manche Bartmeisen beginnen mit den Erstbru-
ten schon 2—3 Wochen friiher als die anderen
beiden Arten.

Da der Verlauf des Pegelstandes wihrend
der Brutzeit fiir alle Jahre bekannt ist, l4sst sich
anhand der Daten aus Abb. 18 der jeweilige
Anteil iberschwemmter Bruten ermitteln (Tab.
9). Rohrschwirle konnen nach dem Verlust
einer Brut sofort mit einer Ersatzbrut beginnen
und deshalb in manchen Hochwasserjahren
dennoch zwei Bruten aufziehen. Dies ist der
Fall, wenn die Erstbruten in einem frithen Sta-

Prozent

Abb. 17. Verteilung der abso-
luten Nesthdhen (m {i.M.) am

Neuenburgersee (summierte
Prozente) (n = 91). — Cumu-
lated frequencies of nests

at different absolute altitudes
(ma.s.l.).

429.55
429.6

429.65
429.7 -
429.75
429.8
429.85
429.9
429.95

Absolute Nesthdhen (m G.M.)
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Abb. 18. Zu erwartende Anteile iiberschwemmter Nester beim Anstieg des Wasserspiegels zu verschiedenen
Zeitpunkten auf verschiedene Pegelstinde. — Expected percentages of inundated nests for rises of the water

level to different heights at different dates.

dium iiberschwemmt werden oder wenn ein
Hochwasser nach den Erstbruten eintritt und
nur kurze Zeit dauert. Fiir die einzelnen Jahre
wurde deshalb geschitzt, wieviele Paare eine
Brut und wieviele Paare zwei Bruten aufziehen
konnten. Daraus ergibt sich die mittlere Anzahl
picht-iiberschwemmter Bruten pro Paar (Tab.

Tab. 9. Errechnete Brutverluste durch Uberschwem-
mungen in den Jahren 1985~1996. A = Anteil iiber-
schwemmter Bruten; B = durchschnittliche Anzahl
nicht-tiberschwemmter Bruten pro Paar. — Estimated
brood losses from 1985 to 1996 calculated in two
different ways. (A) percentage of inundated nests,
(B) mean number of non-flooded broods per pair.
A was calculated from the phenology of 100 nests,
from the height of 91 nests and from the water level
during the breeding season in the different years.
B was caluclated by the same method, but takes into
account that the birds can successfully breed two 1i-
mes a year and restart a brood after a failure.

Jahr A B A B

1985 21% 1,80 1991 5% 1,90
1986 52% 1,40 1992 15% 1,80
1987 41 % 0,70 1993 5% 1,80
1988 30% 1,9 1994 51% 1,00
1989 0% 2,00 1995 55% 1,05
1990 29% 1,35 1996 18% 1,90

9). Ausser 1987 konnten ein Paar durchschmitt-
lich jeweils mindestens eine Brut aufziehen. In
8 von 12 Jahren wurden héchstens 30 % der
Bruten iiberschwemmt. Das hohe Fortpflan-
zungspotential in Verbindung mit den geringen
Verlusten durch Riuberdruck und Hochwasser
diirfte erkldren, wieso der Rohrschwirl am
Neuenburgersee stark zunehmen konnte (Aebi-
scher & Antoniazza 1995). Ungeklart bleiben
die Fragen, wieso der Rohrschwirl in der
Schweiz erst in den fiinfziger Jahren zu briiten
begann, wieso die starke Zunahme nicht schon
in der sechziger Jahren erfolgte und wieso all-
jahrlich ein hoher Anteil der &' unverpaart
bleibt.
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die vorliegende Arbeit nicht zustande gekommen.
Michel und Vincent Antoniazza haben ihre Nestkar-
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gen gegeben. Myriam Krieg, Sabine Kuratli, Jacques
Studer und Mario Tschan beteiligten sich an ver-
schiedenen Freilandarbeiten. Louis-Félix Bersier
und Jean-Claude Monney haben das Résumé korri-
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Abstract iiberarbeitet. Christian Marti und zwei Gut-
achter iibernahmen die kritische Durchsicht des Ma-
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rung beigetragen. Die Arbeit wurde finanziell durch
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das BUWAL sowie durch die Kantone Freiburg und
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Schmid, Zollikofer AG, St. Gallen, unentgeltlich
hergestellt; der Farbdruck wurde durch die Hoch-
schulkonferenz der Universitdt Freiburg sowie durch
den Publikationsfonds der Ala ermdglicht. Thnen al-
len gilt unser Dank.

Zusammenfassung, Résumé

Am Siidostufer des Neuenburgersees wurden in 58
Revieren und an 132 Nestern Daten zur Brutbiologie
des Rohrschwirls Locustella luscinioides gesammelt.
Der Einzug dauerte jeweils von Ende Mirz bis Ende
April. Die mittlere Reviergrosse betrug 1817 m?.
Verpaarte & besassen signifikant grossere Reviere
als unverpaarte. In der Regel herrschte Monogamie,
es wurden aber zwei Fille von simultaner Bigynie
nachgewiesen. Jihrlich blieben zwischen 21 und
41 % der O unverpaart. Die Brutortstreue betrug
zwischen 27 und 43 %, die Geburtortstreue zwischen
2und 9 %.

Die Nester wurden meist in Seggenbiilten, hidufig
auch zwischen den Blittern des Schneidenrieds er-
richtet. An den Neststandorten war die Streuschicht
jeweils signifikant dicker als anderswo im Revier.
Die Struktur der Seggenbiilten und die Wasserober-
fliche bewirken, dass Nester nur in einem Héhenbe-
reich von wenigen Dezimetern gebaut werden kon-
nen. Die Nester befanden sich durchschnittlich 20,2
cm iiber Wasser. Die Zeitspanne von der Ankunft
der " bis zum Beginn der Eiablage durch ihre € be-
trug 12-30 Tage, wobei der Legebeginn mit dem
Ankunftsdatum der & korrelierte. Die fritheste Eiab-
lage erfolgte am 20. April. In der Regel werden die
ersten Eier aber erst Ende April oder Anfang Mai ge-
legt. Samtliche Paare begannen wenige Tage nach
dem Ausfliegen der Erstbruten mit Zweitbruten.
1993 zogen drei Paare nach erfolgreichen Erst- und
Zweitbruten auch erfolgreich Drittbruten auf. Es
handelt sich hierbei um die ersten Nachweise von
Drittbruten beim Rohrschwirl. Die Dauer von der
Ablage des ersten Eies bis zum Ausfliegen des letz-
ten Jungen betrug bei diesen Paaren zwischen 92
und 106 Tagen. Mehrere Fille von Schachtelbruten
werden beschrieben.

Die Gelege enthielten zwischen 3 und 5 Eiern
(Mittelwert: 4,74 Eier). Viererbruten wurden signifi-
kant spiter gezeitigt als Fiinferbruten. Eier aus Vie-
rergelegen waren signifikant grosser als Eier aus
Fiinfergelegen. Die Bebriitungsdauer betrug 12-14
Tage. Meist briitete das ¢, an einem Nest setzte sich
auch das & mehrmals fiir 20—30 min auf die Eier.
Die " beteiligten sich sofort nach dem Schliipfen an
der Jungenaufzucht. Die Nestlingsdauer lag zwi-
schen 11 und 14 Tagen (Mittelwert: 13,2 Tage).

81 % aller Bruten waren erfolgreich. Die Schliipf-
rate betrug 92 %, die Aufzuchtrate 70 % und der
Gesamterfolg 64 %. Schliipf- und Aufzuchtrate un-

terschieden sich bei Erst- und Zweitbruten nicht sig-
nifikant. Pro Nest flogen durchschnitilich 3,2 Jun-
ge aus. Die wichtigste Verlustursache sind Uber-
schwemmungen. Rohrschwirle erzielen am Neuen-
burgersee infolge der hoheren Brutenzahl und der
geringeren Brutverluste einen wesentlich hoheren
Gesamtbruterfolg als in Ostdeutschland und Polen.
Mogliche Auswirkungen des hohen Bruterfolgs
auf den Brutbestand werden diskutiert. Der mittlere
Bruterfolg der letzten 12 Jahre lag weit iiber dem fiir
den Fortbestand der Population notwendigen Wert.

Biologie de reproduction de la Locustelle lusci-
nioide Locustella luscinioides sur la rive sud du
lac de Neuchitel

Nos données sur la biologie de reproduction de la
Locustelle luscinioide concernent 58 territoires et
132 nids. Les territoires ont été occupés de la fin
mars a la fin avril et mesuraient en moyenne 1817
m2. Deux cas de bigynie simultanée ont été obser-
vés. Chaque année, entre 21 % et 41 % des males re-
staient célibataires. La fidélité au site de reproduc-
tion était de 27 % a 43 % et la fidélité au site de nais-
sance de 2 % a9 %.

Les nids ont été construits dans des touffes de
laiche ou entre des feuilles de marisque. Dans les si-
tes de nidification, la litiere était plus épaisse qu’ail-
leurs dans les territoires. La hauteur moyenne des
nids était de 20,2 cm au-dessus du niveau de I’eau.
Les pontes débutaient 12 4 30 jours aprés l'arrivée
du méle. Les dates de ponte étaient en corrélation
avec 1’arrivée des males. Les premiéres pontes ont
généralement lieu a partir de la fin avril. Apres une
premiere nichée réussie, tous les couples com-
mencaient immédiatement une deuxiéme nichée.
Trois couples ont élevé avec succés trois nichées
successives, ce qui n’avait encore jamais ét€ observé
jusqu’ici. Il arrivait fréquemment qu’une seconde
nichée débutait avant I’envol des jeunes de la nichée
précédente.

Le nombre d’ceufs pondus par nichée variait de 3
a 5 (moyenne: 4,74). 1l était plus faible en juillet
qu’en mai et en juin. L’incubation, assurée essentiel-
lement par les femelles, durait de 12 a 14 jours. Les
males participaient au nourrissage des jeunes dés
I’éclosion. Les jeunes restaient au nid durant 11 a 14
jours (moyenne: 13,2 jours). Le taux de réussite des
nichées (au moins un jeune a I’envol) était de 81 %.
Sur 340 ceufs pondus, 92 % ont éclos et sur les 312
jeunes éclos, 70 % se sont envolés. Il n’y avait pas
de différence significative entre les premieres et les
deuxiémes nichées pour ces deux pourcentages. Les
inondations ont constitué le facteur de mortalité le
plus important. Sur la rive sud du lac de Neuchatel,
la production de jeunes était supérieure a celle ob-
servée en Allemagne et en Pologne en raison du plus
grand nombre de nichées annuelles et du taux de
réussite supérieur. Les conséquences possibles du
bon succes de reproduction sur 1’évolution des effec-
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tifs sur la rive sud du lac de Neuchitel sont dis-
cutées.
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